SEVER V.

TRANSFER SUVREMENE POLJOPRIVREDNE TEHNOLOGIIE
FAKTOR U PROIZVODNJI HRANE, EKONOMSKOJ SURADNIJI
1 RAZMJENI MEBU ZEMLJAMA U RAZVOJU
(S POSEBNIM OSVRTOM NA AFRIKU)

Kada govorimo o itransferu tehnologije u funkciji masovne proizvod-
nje hrane u zemljama u razvoju, onda nam se uvijek javljaju dileme i pita-
nja bez &ijeg sagledavanja i prakti¢nog rje$avanja ne moZemo postic¢i zna-
¢ajnije rezultate. To su u prvom redu:

Motivi i cilj tehnoloske i ekonomske suradnje medu zemljama u razvoju

Motivi i osnovni cilj tehnoloske, tehni¢ke i ekonomske suradnje medu
zemljama u razvoju, u oblasti agroindustrijskog kompleksa, jest povecanje
proizvodnje hrane, odnosno dobivanje u velikim koli¢inama takvih proizvo-
da koji izravno ili nakon industrijske dorade i prerade odnosno 'transfor-
macije u nove visokokvalitetne prehrambene proizvode sluZe za ishranu
girokih slojeva naroda u zemljama u razvoju ili eksport.

Tu ponajprije mislimo na proizvodnju klasi¢nih poljoprivrednih i sto-
¢arskih proizvoda kao $to su: kukuruz, pSenica, riza i ostale Zitarice, zatim
industrijske sirovine, vode, povrée, meso, mlijeko, jaja itd.

Da bi se postavljeni ciljevi u proizvodnji hrane mogli postiéi, potrebno
je da se suvremena tehnologija i tehnika transferira iz zemalja viSeg stup-
nja razvoja u zemlje s niZim mivoom razvijenosti u funkciji proizvodnje
novih kvalitetnijih poljoprivredno-prehrambenih proizvodna, u masovnim
koli¢inama.

Parametri za masovou proizvodnju hrane u zemljama u razvoju

Masovna proizvodnja hrane u zemljama u razvoju moze se odvijati unu-
tar postojecih prirodnih, tehni¢kih, tehnolo$kih, ekonomskih i politi¢ko-so-
ciioloSkih parametara.

Transfer suvremene tehnologije u proizvodnji hrane sa stanovista prirodnih
uvjeta u zemijama u razvoju

IstraZivanja su pokazala, da prirodni uvjeti nisu limitantan faktor za
proizvodnju hrane u zemljama u razvoju. Naime, istrazivanja koja su
provedena u posljednjih 15 — 20 godina u velikom broju zemalja u raz
voju u Afirici, Aziji i Latinskoj Americi pokazuju, da postojeci agro-
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ekoloski, zemljidni i hidroloski uvjeti u mnogim zemljama u razvoju omo-
gucuju intenzivnu poljoprivrednu proizvodnju svih glavnih poljoprivrednih
kultura (kukuruza, pSenice, rize i drugih Zitarica, voca, povréa i krmnog
bilja), na istom ili viem nivou, kao i u razvijenim zemljama Evrope ili
Amerike, na bazi transfera i aplikacije suvremene tehnologije. Navodimo
neke rezultate o proizvodnji kukuruza u Afrrici, gdje se ova kultura moze
uspje$no uzgajati u gotovo svim klimatolo$kim zonama. U tradicionalnoj
proizvodnji prosje¢ni prinosi ove Zitarice, opcenito su vrlo niski i krecu
se oko 1,0 t/ha. Medutim, eksperimentalna pa i komercijalna proizvodnja
u nekim zemljama pokazala je, da se primjenom suvremene tehnologije
mogu posti¢i 4 — 10 puta visi prinosi. Najbolje rezultate u proizvodnji ku-
kuruza do sada je ostvarila Kenija. Pod utjecajem Centra za kukuruz Kitale
— Kenija u ovoj zemlji postizu se u eksperimentalnoj proizvodnji prinosi
od 8,0 do 15,0 t/hha, a u komercijalnoj 5,0 do 10,0 t/ha. U Malaviju, Zambiji
i Ugandi, s afri¢kim kenijskim hibridima postignuti su prinosi od 8,0 do
10,0 t'ha, u Malgaskoj Republici 4,5 do 10,0 t/ha, Etiopiji od 5,0 do 15,0 t/ha.

U proizvodnji pSenice veliki napredak u povecanju prosjecnih prinosa
po hektaru ostvaruje Meksiko. Naime, u Meksiku je u razdoblju od 10 go-
dina, tj. od 1964/65. do 1974. godine povecan nacionalni prosjecni prinos pse-
nice od 1,976 tha, na 3,352 i/ha, a u Egiptu od 1,835 t/ha na 3,409 t/ha.
Znacajan napredak u povecanju prosjeénih prinosa psenice postignut je u
Indiji i Pakistanu.

U proizvodnji rize, osim u zemljama s najvecom proizvodnjom ove Zi
tarice kao $to su Japan, Kina, Indija, Koreja i drugi, visoki prinosi rize
postizu se i u zemljama tropske Afrike (Senegal, Mali, Obala Bjelokosti,
Madagaskar). U nekim regijama u Malgaskoj Republici postizu se prinosi od
4 do 5 tona rize po hektaru, a u eksperimentalnoj proizvodnji s visoko-
produktivnim sortama ostvareni su prinosi od preko 8 tona po hektaru.
U nekim zemljama istoéne Afrike (Kenija i Etiopija) u eksperimentalnoj
proizvodniji, takoder se postiZu visoki prinosi rize.

No, bez obzira na ove rezultate, moZe se sa sigurnoScu utvrditi, da su
zemlje u razvoju uzev$i u cjelini, jo§ uvijek .na samom pocetku u iskorista-
vanju svojih proizvodnih kapaciteta u proizvodnji hrane, u prvom redu u
proizvodnji zitarica.

Asimilacija suvremene poljoprivredne tehnologije sa stanovista drustveno-
-ekonomskog i socijalnog razvoja zemalja u razvoju

Zbog velikih razlika u nivou ekonomskog razvitka i razlika u drustve-
no-politi¢koj konstelaciji zemalja u razvoju, nemoguce je ne utvrditi para-
metre koji bi mogli vaziti za sve ili viSe zemalja u razvoju. Stoga cemo
ovdje unato¢ svih specifi¢nosti pojedinih zemalja u razvoju pokusati iznaci
neke parametre koji su na osnovu dosada$njih iskustava i potreba za inten-
ziviranjem tehnolo$ke i ekonomske suradnje medu zemljama u razvoju,
u proizvodnji hrane evidentni i.zajedni¢ki svim ili veéini zemalja u razvoju.
Naime, stoljeéima se poljoprivredna proizvodnja u zemljama u razvoju (te-
meljila na monokulturi. Medutim, poslije drugog svjetskog rata kada su
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zemlje u razvoju podele traziti nove putove svog brieg ekonomskog razvoja
i u poljoprivredi su korjenito promijenjena gledanja, kako na osnovne ci-
ljeve razvoja poljoprivrede, tako na prakti¢ne mjere koje bi trebalo podu-
z2ti da se ubrza razvoj poljoprivrede, u prvom redu proizvodnja hrane
i sirovina. Naime, u potetku se smatralo da bi se razvitak poljoprivrede tre-
bao temeljiti na poveéanju proizvodnje i poviSenju cijena na svjetskom
tr#i&tu takozvanih eksportnih kultura kao §to su kava, kikiriki, zalinske
biljke, juzno voce itd., kako bi se izvozom ovih proizvoda osigurale potreb-
ne devize za uvoz nedostainih prehrambenih proizvoda. No, ove kulture
imaju prilitcno uske granice intenzifikacije, a jo$ uZe gramice plasmana,
jer je trii$te za ove proizvode relativno usko. Stoga danas zemlje u razvoju
imaju ¢vrstu orijentaciju na proizvodnju ljudske hrane, u prvom redu Zita-
rica ¢iji nedosiatak stalno utjeCe ma stanje prehranjenosti i glad milijuna
ljudi u zemljama u razvoju.

U proizvodnji hrane u zemljama u razvoju na bazi transfera i prim-
jene suvremene poljoprivredne tehnologije u osnovi postoje dvije moguc-
nosti i to:

a) Proizvodnja hrane na odredenim tipovima poljoprivrednih organizacija

Ovaj nacdin proizvodnje hrane uvjetuje da se paralelno s razvojem pro-
izvodnje vrsi i onganizacija i izgradnja raznih tipova poljoprivrednih orga-
nizacija, pocev od eksperimentalnih centara, pilot farmi, komercijalnih far-
mi (specijaliziranih i mjeSovitth), sve do organizacije i izgradnje velikih
agroindustrijskih organizacija (kompanija, kooperacija ili agroindustrijskih
kombinata).

Prednost ovakvih projekata za proizvodnju hrane jest u prvom redu
u tome, $to se transfer tehnclogije moZe wvrsiti efikaspo i u vezi s 'tim
mogu se ocekivati priblizno isti rezultati kao i na objektima s kojim se
transfer tehnologije vrsi (npr. agroindustrijski kombinati u Jugoslaviji). No,
ovakvi projekti imaju i svojih nedostataka koji se u prvom redu sastoje
u tome:

— Sto izgradnja velikth agroindusirijskih organizacija zahtijeva dugi
period vremena;

— Sto su za izgradnju kompleinih agroindustrijskih organizacija, potre-
bna velika jnvesticijska sredstva i

— Sto se gradnjom agroindustrijskih kombinata u relativno dugom vre-
menu mogu zahvatiti proizvodnjom relativno male povrsine zemljiSta.

b) Masovna proizvodnja hrane na velikim projektima po linijama roba
. Mgsoyn.‘a prod_czvodnja hrane po linijamg roba bazirana je na proizvod-
nji pojedinih proizvoda ili gnupe proizvoda na wvelikim povrSinama kao npr:
— linija . proizvodnje Zzitarica (kukuruz, pSenica, ostale Zitarice),
— linija proizvodnje voéa i povréa,

— linija proizvodnje industrijskih kultura (suncokret, soja, pamuk, ka-
va i drugo).
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Ovaj natin proizvodnje hrane i sirovina ne uvjetuje istovremenu iz-
gradnju poljoprivrednih organizacija osim onih, koje trebaju pokazati pra-
vac i naéin proizvodnje odredenih roba, kao $to su:

— eksperimentalni centri i

— pilot farme.

Karakteristika je ovog naina msovne proizvodnje, $to se suvremena
tehnologija transferira na velike povrsine na kojima se u pocetku ne mogu
postizavati najvi$i prinosi, ali se mogu ostvarivati prinosi koji su (recimo
kod Zzitarica) 3 do 4 puta vedéi od prosjeénih prinosa, koji se ostvaruiu u
tradicionalnoj, proizvodnji.

Daljnja karakteristika masovne proizvodnje hrane je u tome da zem-
lje u razvoju na velikim povrSinama, mogu prema svojim uvjetima i potre-
bama izgraditi one tipove poljoprivrednih organizacija koje majbolje odgo-
varaju njihovim moguénostima i potrebama.

Prednosti masovne proizvodnje hrane su vi§estruke, a u prvom redu:

— $to ovakav nadin proizvodnje hrane osigurava zemljama u razvoju
velike koli¢ine hrane, ponajprije Zitarica u relativno kratkom roku;

— $to proizvodnja osnovnih prehrambenih proizvoda u velikim kolici-
namga efikasno rjedava problem gladi ili velike pothranjenosti stamovnistva
u zemljama u razvoju;

— §to se ulaganje kapitala i sredstava za proizvodnju vr$i najvecim
dijelom u direktnu proizvodnju (mehanizacije, skladista, repromaterijal); i

— §to realizacija projekata za masovnu proizvodnju hrane otvara Siro-
ke moguénosti za razvoj prehrambene i preradivacke industrije.

Programi za masovnu proizvodnju hrane zahvacaju velike povrSine zem-
ljista od 20, 50, 100 i viSe hiljada hektara. Ako bi se na primjer organizi-
rala proizvodnja Zitarica na povr§ini od 100.000 hektara, na bazi transfera
i primjene suvremene znamosti i tehnologije, u nekoj od zemalia u razvoju,
gdje za to postoje prirodni i drugi uvjeti za proizvodnju Zitarica, uz pro-
sjeCan prinos od 3 do 4 tone zrna po jednom hektaru, ostvarila bi se pro-
izvodnja od 300 do 400.000 tona zrna Zitarica ili 3 do 4 puta viSe mego
§to mnoge zemlje u razvoju ostvaruju u tradicionalnoj proizvodnji. Kad bi
se ovakva proizvodnja mogla organizirati u jednoj ili viSe zemalja u razvoju
na recimo jedan ili dva milijuna hektara uz prosje¢an prinos od oko .3
tone po jednom hektaru, mogla bi se ostvariti ukupna proizvednja od 3 do
6 milijuna tona zrna Zitarica. Sto bi realizacija ovakvih projekata znacila
za same zemlje u razvoju za rjeSavanje problema prehrane njihovog stanov-
nidtva, na bazi koriStenja vlastitih resursa, nije poirebno posebno govoriti.
No, pravu ocjenu vrijednosti velikih projekata za proizvednju hrane u zem-
ljama u razvoju, kako za same zemlje u razvoju — korisnike, tako i one
zemlje koje sudjeluju u izvodenju ovakvih projekata, moglo bi se dati ako
ove projekte promatramo u macionalnim, regionalnim, multinacionalnim i
kontinentalnim razmjerima. Na primjer Afrika kao kontinent na cko 71 mi-
lijuna hektara proizvodi oko 66 milijuna ‘tona Zitarica u prosieku godi3nje.
Na bazi transfera i primjene suvremene tehnologije i na bazi velikih pro-
jekata za masovnu proizvodnju hrame, na ttoj istoj povrsini mogli bi se pro-
izvoditi viSe od 200 —250 i viSe milijuna tona zrna Zitarica godi$nje. Ovakva
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proizvodmnja je moguda samo na povrsinama na kojima se inace proizvode
Yitarice. Ako k tome dodamo ogromne potencijale zemljista koji se danas
ne koriste, posebno u dolinama velikih afri¢kih rijeka, na bazi irigacionih
sistema, onda se tek mogu uoCiti prave dimenzije u kojima se moZe kre-
tati proizvodnja Zitarica u Afirici.

Koncepcija ekonomsko-tehnoloske suradnje sa zemljama u razvoju u ma-
sovnoj proizvodnji hrane

Polaze¢i od navedenih konstatacija © prirodnim uvjetima za pro_izvod-
nju hrane i mogucnostima asimilacije suvremene tehnologije sa stajaliSta
drustveno-ekonomskog i socijalnog razvoja zemalja u razvoju, koncepcija
suradnje ‘treba biti s jedne strane takva, da obuhvati osnovne pravce raz-
voja u {proizvodnji hrane u bilo kojoj od zemalja u razvoju, i s druge

strane, toliko elastiéna da se moZe prilagoditi specifi¢nim uvjetima pojedi-

nih zemalja. No, generalno uzevsi, u svim ili u vecini zemalja u razvoju

moze biti prihvacena ona koncepcija, koja usmjeruje ekonomsku suradnju
na razvoj osnovnih pravaca u proizvodnji hrane, a u prvom redu:

— u primarnoj proizvodnji

— u izgradnji irigacionih sistema,

— u izgradnji skladi$nih kapaciteta za doradu poljoprivrednih proizvoda,

— u izgradnji kapaciteta prehrambene industrije i industrije sto¢ne hrane,

— u organizaciji frzi§ta i povecanju robne razmjene izmedu zemalja u raz
voju.

Realizacija ovih osnovnih pravaca u proizvodnji hrane u zemljama u
razvou moze se vrsiti samo na dobro koncipiranim i nau¢no-stru¢no-fundi-
ranim projektima i programima. Za masoviu proizvodnju hrane u zemlja-
ma u razvoju trebaju postojati neki osnovni preduvjeti a posebno:

— da postoje odredeni SUBJEKTI u zemljama viSeg stupnja razvoja (ispo-
ruéioci tehnologije) kao i SUBJEKTI i konkretni OBJEKTI u zemljama
u razvoju koje se pojavijuju kao primaoci (akceptori) tehmologije;

— da postoji organizirani sistem za tehnolo$ko-ekonomku suradnju u pro-
izvodnji hrane kako u zemljama isporucioca, tako i u zemljama primao-
ca (akceptora) tehnologije. U tom kontekstu kad se radi o fframsferu
poljoprivredne tehnologije izmedu Jugoslavije i drugih zemalja u razvo-
ju, organizirani zajedniCki mastup organizacija udruzenog rada, od pre-
sudnog je znadenja za uspjes$nost ekonomsko-tehnoloske suradnje Jugo-
slavije s drugim zemljama u razvoju u proizvodnji hrane a posebno za
{to:

— §to je transfer suvremene poljoprivredne tehnologije odluéujuci &inilac
za uspostavljanje dugorotne ekonomske suradnje medu zemljama u ra-
zvoju na bazi zajedni¢kih i ravnopravnih ekonomskih interesa i

— $to transfer poljoprivredne tehnologije (kada se ona odvilja izmedu ze-
malja u razvoju) postaje jedan od esencijalnih faktora dru$tvenog i eko-
nomskog razvoja zemalja u razvoju i realna perspektiva za oslobadanje
zemalja u razvoju od uvoza hrane, a time i za njihovo oslobadanje od
ekonomske i svake druge ovisnosti.
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Metode iransfera suvremene tehnologije u porizvodnji hrane medu zemlja-
ma u razvoju

Da bismo mogli do¢i do najadekvatnijeg pojma SUVREMENE POLJO-
PRIVREDNE TEHNOLOGIJE i determinirati METODE prijenosa (transfe-
ra) tehnologije iz zemalja viSeg stupnja wrazvoja u zemlje miZeg stupnja
agrarnog razvoja (zemlje u razvoju ili agrarno nerazvijene zemlje), potreb-
no je da razmotrimo SISTEM poljoprivredne znanosti, u njihovom opcem
znacenju.

Naime osnovni konstitutivni elementi sistema poljoprivredne znanosti
u funkciji transfera suvremene poljoprivredne tehnologije jesu:

FUNDAMENTALNA ISTRAZIVANJA
PRIMIJENJENA (APLIKATIVNA) ISTRAZIVANIJA i
ISTRAZIVANJA METODA ZA TRANSFER TEHNOLOGIJE

Fundamentalna istrazivanja

U suvremenoj poljoprivrednoj znanosti fundamentalna istrazivanja obu-
hvacaju: agroekolos$ka, bioloska, tehmiCko-tehnolo$ka, obrazovna i ekonom-
ska istrazivanja.

AgroekoloSka istrazivanja: U principu. agroekolo§ka fundamentalna istra-
zivanja obuhvadaju:

— opca klimatolos§ka istraZivanja

— istrazivanja zemlji$ta i

— hidroloska istrazivanja (vodni resursi)

Bioloska istrazivanja

— kompleks genetickih istraZivanja;
— oplemenjivanje organizma i
— kreiranje novih genetskih potencijala.

Tehni¢ko-tehnoloska istraZivanja

— istraZivanja tehniCko-tehnolo$kih sistema u poljoprivredi:

a) tehnicki sistem mehanizacije poljoprivrede;

b) sistem kemizacije poljoprivrede i

c) istrazivanja tehnolo$kih sistema i aplikacije pojedinih faza ili operacija
u procesu proizvodnje.

Obrazovna istrazivanja

— istrazivanja obrazovnih sistema:

a) visoko ili vise obrazovanje;

b) postidiplomsko, doktorsko i postdoktorsko obrazovanje i
¢) srednjoskolsko i tehni¢ko-tehnolosko obrazovanie.
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Ekonomska istrazivanja

— opce ekonomske zakonitosti razvoja poljoprivrede:

— ekonomski polozaj poljoprivrede unutar odredenih ekonomskih i poli-
ti¢kih sistema;

— nacionalni i regionalni razvoj poljoprivrede;

— sistem planiranja razvoja poljoprivrede i

— sistem istrazivanja marketinga na nacionalnom i regionalnom nivou te
u medunarodnoj razmjeni.

Primijenjena (aplikativna) istrazivanja

Aplikativna istraZivanja, iako se vre ma bazi saznanja i rezukltata fun-
damentalnih istrazivanja, ona se po svojoj funkciji bitno razlikuju od fun-
damentalnih poljoprivrednih i ekonomskih istrazivanja.

Naime, fundamentalna poljoprivredna istraZivanja u najveem dijelu
odvijaju se u visokcrazvijenim zemljama, zatim u srednje razvijenim zemlja-
ma te onim zemljama u razvoju koje za ito imaju pojfirebne materijalne
i kadrovske uvjete. Medutim, primijenjena poljoprivredna istrazivanja vrse
se iskljugivo (kad je rije¢ o transferu tehnologije) u samim zemljama u
razvoju, na komkretnim istrazivadkim projektima, centrima i stanicama, pi-
lot farmama pa i komercijalnim farmama narodito onim koje imaju i funk-
ciju eksperimentalnih farmi.

Aplikativna poljoprivredna istraZivanja u biti su mikro istraZivanja svih
onih pitanja i problema, koji otvaraju put i nadin transfera suvremene teh-
nologije u proizvodnji hrane u zemljama u razvoju. To sy u prvom redu:

Agroekoloska istrazivanja

— istrazivanja mikroklimatskih i ekologkih uvjeta za poljoprivrednu pro-
izvodnju u cjelini i proizvodnju pojedinih vrsta poljoprivrednog bilja;

— pedoloska istrazivanja i prirodne produktivnosti tla;

— istrazivanja vednih resursa (rijeka, jezera i podzemnih akumulacija vode).

Biotehnoloska istrazivanja

— adaptacija poljoprivrednog bilja sz stanovidta mikroklimatskih uvjeta i
makroekoloske sredine;

— adaptacija pojedinih vrsta, sorata i hibrida na mikroklimatske uvjete
proizvodnje;

— zahtjevi pojedinih sorata i hibrida na biljna hraniva, u zavisnosti od
visine prinosa po jedinici kapaciteta, po hektaru;

— zahtjevi biljaka na vodu, temperaturu i insolaciju u zavisnosti od koefi-
cijenata evapotranspiracije;

— rezistentnost pojedinih sorata i hibrida, na biljne bolesti i $tetotine.
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Tehnitko-tehnoloska istrazivanja

— tehnologija obrade tla za pojedine poljoprivredne kulture (osnovna ob-
rada, dopunska i predsjetvena obrada);

— tehnologja sjetve i njege usjeva;

— tehnologija zagtite usjeva;

— tehmologija primjene mineralnih gnojiva;

— tehnologija Zetve usjeva i spremanje plodina;

— sistem mehanizacije tehnoloskog procesa proizvodnje za svaku poljopri-
vrednu kulturu;

— tehnika izgradnje hidromelioracionih sistema;

— tehnologija irigacije i odvodnjavanja.

Obrazovanje tehnic¢kih kadrova

Izobrazba tehnic¢kih i tehnolodkih kadrova (traktorista, kombajnera, me-
hani¢ara, tehnologa u ratarstvu i stofarstvu itd.) moZe se vr8iti na dva
nacina:

— izobrazba putem redovnih $kola i kurseva i
— izobrazba (osposobljavanje) uz rad u tehnoloskom procesu proizvodnje.

Potrebno je naglasiti, da je izobrazba tehnickih i {tehnolos§kih kadrova
jedan od bitnih faktora za efikasan transfer i primjenu suvremene tehnolo-
gije u proizvodnji hrane u zemljama u razvoju.

Razmalranjem navedenih &etiriju oblasti aplikativnih poljoprivrednih
istrazivanja, koja medusobnim djelovanjem (interakcijom) Cine skupni po-
jam za bioloski i tehni¢ko-tehnoloski kompleks poljoprivrednih .istrazivanja
koja sa znamstvenog stanoviSta moZemo oznaciti kao »SUVREMENU PO-
LJOPRIVREDNU TEHNOLOGIJU«. Prema tome, moZemo kazati da je: SU-
VREMENA POLJOPRIVREDNA TEHNOLOGIJA SKUP BIOLOSKIH I TE-
HNICKO-TEHNOLOSKIH METODA I.POSTUPAKA TEMELJENIH NA NAJ-
NOVIJIM SAZNANJIMA POLJOPRIVREDNE ZNANOSTI I TEHNIKE.

Bitni elementi iransfera suvremene tehnologije u proizvednji hrane

Svaka metoda transfera suvremene poljoprivredne tehnologije, mora po-
laziti od slijedeé¢ih osnovnih premisa:

a) koji se elementi suvremene tehnologije i tehnologije (ispitanih putem
fundamentalnih i aplikativnih istrazivanja) mogu prenositi (transformi-
rati) i primijeniti na odredenim istrazivaCkim i razvojnim projekiima
u zemljama u razvoju, bez daljnjeg istrazivanja;

b) koji se elementi suvremene itehnologije i tehnike moraju dalje istraZivati
na samim projektima u zemljama u razvoju, sa stanoviSta klimatskih
edafskih, bioloskih i hidroos$kih uvjeta proizvodnje na konkretnim loka-
cijama;
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¢) koji su subjekti u zemljama viSeg stupnja agrarnog razvoja (irsporuf“:ioci
tehnologije) sposobni da vrse transfer tehnologije u zemlje u razvoju;

d) koji su subjekti i objekti u zemljama u razvoju najpogodniji da vrie
funkciju akceptora i asimilatora tehnologije i

e) kojim intenzitetom suvremena tehnologija moze difunidrati, u novim eko-
loékim i proizvodnim uvjetima, u zemljama u razvoju.

Na osnovu nasih istrazivanja u Etiopiji i istraZivanja drugih autora u
Africi, moZzemo sa sigurnoséu konstatirati, da se transfer tehnike i tehno-
logije, odnosno njihovih pojedinih elemenata, moze (bez prethodnog dalj-
njeg istrazivanja u zemljama u razvoju) vrsiti u gotovo \svim‘glemen!tima
moderne tehnike i kompletnih tehni¢kih sistema i onih elemealta suvreme-
ne poljoprivredne technologije koji su tijesno vezani (ili Cine jedinstvenu
tehnitko-tehnologku cjelinu) s koristenjem odredenih tehni¢kih sistema, u
polioprivrednim a u prvom redu:

— kompletni sistem mehanizacije poljoprivrede, uz dodatak nekih speci-
fi¢nih tehnickih elemenata;

— tehnidki elementi i izgradnja irigacijskih sistema;

— tehnologija obrade tla s potrebnim modifikacijama;

— ltehnologija sjetve i njege usjeva;

— tehnologija zaStite usjeva;

— tehnologija Zetve usjeva i spremanje plodina;

— ‘tehnologija irigacije i odvodnjavanje, uzimajuci u obzir lokalne edafske,
klimatske i hidrolo$ke uvjete.

Kao elemente suvremene poljoprivredne tehnologije, koji se moraju
zbog drugadijih . klimatskih, edafskih i hidrolo8kih uvjeta u zemljama u raz
voju, staviti u proces daljnjih aplikativnih istraZivanja (i ne mogu se pre-
nositi transferirati bez takvih istraivanja) na konkretnim istraZivanjima i
razvojnim projektima, u zemljama u razvoju navodimo:

—- kompleks agroekologkih istraZivanja,

- biotehnoloska istrazivanja,

— pojedini elementi tehni¢ko-tehnologkih istrazivanja,

— kompleks mikro-ekonomskih istraZzivanja i analiza,

— makroekonomska istraZivanja i

— obrazovanje tehinékih i tehnoloskih kadrova, koje se jednim dijelom

mozZe vrsiti i u zemljama isporuciocima tehnologij i poljoprivredne
tehnike.

Subjekti za transfer poljoprivredne tehnologije

Kada govorimo o (transferu suvremene poljoprivredne tehnologije, pot-
rebno je da daterminiramo subjekte za transfer (isporuku) ttehnologije koji
se uglavnom nalaze u visoko i srednje razvijenim zemljama i subjekte i ob-
jekte akceptora tehnologije, koji su uglavnom locirani u zemljama u razvo-
ju, odnosno agrarno nerazvijenim zemljama Afrike.
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a) Subjekti isporuéioca tehnologije

Kaad govorimo o subjektima isporudioca suvremene poljoprivredne teh-
nologije, u Jugoslaviji onda se radi o takvim subjektima kod kojih su kon-
centrirang sva fundamentalna i aplikativma istrazivanja ili su to organiza-
cije udruzenog rada koje ostvaruju visokoproduktivnu poljoprivrednu pro-
izvodnju, kao $to su organizacije agroindustrijskog kompleksa Jugoslavije.
To su u prvom redu:

— sveudili$ta odnosno, poljoprivredni i veterinarski fakulteti te fakul-

teti prehrambene tehnologije,

— znanstveno-istirazivacke organizacije udruZenog rada u poljoprivredi,
veterinarskoj medicini i prehrambenoj tehnologiji (znanstveno-istra-
zivaCki instituti),

— organizacije udruzenog rada za aplikativna istrazivanja (poljoprivre-
dne i veterinarske stanice),

— poljoprivredni kombinati i visokoprodukitivne komercijalne farme,

— agroindustrijski kombinati,

— organizacije udruZenog rada prehrambene i preradivacke industrije,

— organizacije udruZenog rada za proizvodnju poljoprivredne mehani-
zacije, opreme i uredaja za izgradnju irigacionih sistema,

— organizacije udruZenog rada za proizvodnju sjemena, umjetnih gno-
jiva i sredstava za zaStitu bilja.

b) Subjekta i objekti za asimilaciju suvremene poljoprivredne tehnologije
(akceptori tehnologije)

Akceptori suvremene poljoprivredne tehnologije i tehnike, locirani su u
zemljama u razvoju, odnosno u agrarno nerazvijenim zemljama Afrike. To
su u prvom redu:

— instituti za poljoprivredna istrazivanja,

— Centar za poljoprivredna istraZivanja,

— Poljoprivredno-istrazivad¢ka stanica,

— Pilot farme,

— Komercijalne farme,

— DrZavne farme .koje u nekim zemljama Afrike vrse ulogu eksperi-

mentalnih farmi.

U kontekstu ovakvog sistema transfera suvremene poljoprivredne tehmo-
logije, samo se pojedini elementi tehmologije mogu kao takvi transferirati
u zemlje u razvoju, dok se veci dio konstitutiranih elemenata poljoprivred-
ne ftehnologije moraju istraZiti na konkretnim istraZiva¢kim i razvojnim
projektima i na odredenim lokacijama i samim zemljama u razvoju.

Transfer suvremene poljoprivredne tehnologije izmedu zemalja u razvoju
u komparaciji s medunarodnim transferom tehnologije

Bitne karakteristike transfera suvremene poljoprivredne tehnologije
(prema naSim dstraZivanjima) u odnosu na medunarodni tramsfer (industrij-
ske) tehnologije s ekonomsko-politickih i tehni¢ko-tehnoloskih stajali§ta, mo-
gu se sumirati u slijedecem:
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— Za razliku” od medunarodnog transfera tehmologije, glavni udesnici
u- transferu proljoprivredne tehnologije nisu samo visokorazvijene zemlje
ved su to u prvom redu zemlje u razvoju, odnosno agrarno nerazvijene ze-
mlje.

— Znanstvena f tehniCka dostignuca u poljoprivedi nisu koncentrirana
samo u najrazvijenijim zemljama, ve¢ su ona dispergiranag u velikom broju
zemalja na razliC¢itim stupnjevima ekonomskog razvoja, medu kojima i u
zemljama u razvoju. Stoga se u transferu poljoprivredne tehnologije ne
moze povuci osftra granica izmedu visokorazvijenih i zemalja u razvoju, kao
Sto je to slucaj kod medunarodnog transfera (industrijske) tehmologije.

— Bitna je razlikag izmedu medunarodnog transfera (industrijske teh-
nologije) koja se obi¢no odvija samo jednosmjerno iz industrijskih zemalja
u zemlje u razvoju i transfera poljoprivredne tehnologije koja se moze od-
vijati dvosmjerno i trosmjerno.

DVOSMJIERNO kretanje transfera poljoprivredne tehnologije poprima
ovaj oblik:

— razvijene i razvijenije zemlje ————— - zemlje u razvoju,

— zemlje u razvoju ————— = druge zemlje u razvoju.

TROSMJERNO kretanje transfera poljoprivredne tehnologije ima ovaj
oblik:

— razvijene i razvijenije zemlje —————- zemlje u razvoju,

— zemlje u razvoju ——— 5 druge zemlje u razvoju i

— zemlje u razvoju ————— razvijene zemlje.

Tipi¢an pirmjer dvosmjernog kretanja transfera poljoprivredne tehno-
logije i znanja bio je transfer meksi¢kih visokorodnih sorata pSenice 60-tih
godina u Indiji, a iz Indije .u Pakistan i Banglade$*. Naime, Indija je u
razdoblju od 1965. do 1974. godine na bazi meksi¢kih pSenica povedala svoj
nacionalnj prosje¢ni prinos pSenice od 0,835 tha u 1965. na 1,158 t/ha u
1974. godini.

Indija je u meduvremenu kreirala svoje visokorodne sorte p3enice,
koje su prenesene u Pakistan i Banglade$, gdje su takoder povedani pros-
jecni prinosa na sli¢nu razinu kao i u Indiji. Sli¢ni su rezultati zabiljeZeni
u transferu visokorodnih sorata riZe iz Japana, Kine u tropske zemlje Afri-
ke: Senegal, Mali, Obala Bjelokosti i Madagaskar. U mekim podrué¢jima
Malgaske Republike u eksperimentalnoj proizvodnji s visokorodnim japan-
skim i kineskim sortama postignuti su prinosi od 4 do 5 toma rize po hek-
taru, $to je 4—>5 puta viSe nego $to se u ovim zemljama postiZe u tradicio-
nalnoj proizvodnji s niskoprinosnim domaéim sortama.

Poucan primjer uspje$nog dvosmjernog i trosmjernog transfera znano-
sti i tehnologije, jest transfer znanja i tehnologije u proizvodnji kukuruza
izmedu Sjedinjenih Ameri¢kih DrZzava i Jugoslavije. Naime 1957. godine
zapocela je kooperacija izmedu znanstvenih institucija SAD i Jugoslavije u
proizvodnji sjemena hibridnog kukuruza. Pokraj transfers sjemena hibrid-
nog kukuruza iz SAD u Jugoslaviju, razvila se je Siroka znanstvena surad-

*) Ovaj transfer poljoprivredne znanostié i tehnologije poznat je pod pojmom »zelena revolucijae.
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nja izmedu dviju zemalja, na otvaranju Jugoslavenskih hibrida kukuruza,
koja je dala izvanredne rezultate. Naime vec 1962. godine kreiran je prvi
jugoslavenski hibrid kukuruza na Institutu za proizvodnju i oplemenjivanje
bilja Fakulteta poljoprivrednih znanosti Sveuctili§ta u Zagrebu, Od tada do
1978. godine u Jugoslaviji je kreirano 179 hibrida kukuruza, koji se danas
gaje na cijelom podru¢ju Jugoslavije a koji su transferirani i u zemlje u
razvoju, kao i u neke visokorazvijene zemlje, gdje se s uspjehom uzgajaju.
Spomenimo samo neke: Iran, Maroko, Angola, Zambija, Madarska, Rumunj-
ska, Bugarska, Poljska, SR Njemacka, Cehoslovacka, Turska i Sovjetski
Savez. U 1977. godini u SSSR izvezeno je 46.000 tona sjemena jugoslavens-
kih hibrida kukuruza.

Drugi primjer uspje$nog transfera znanja i tehnologija je uvodenje
visokorodnih sorata psenice u Jugoslaviju iz Italije, Francuske i SSSR-a. U
razdoblju od 1954. do 1957. godine, na institutima i poljoprivrednim kombi-
natima Jugoslavije, ispitano je 50 talijanskih visokorodnih sorata pSenice
(francuske i sovjetske sorte su introducirane i ispitivane par godina kasnije).
Nakon testiranja pocelo se sjetvom visokorodnih sorata. U 1959/60. godini,
ove su sorte p$enice bile zasijane na 99,30 povr$ina na drustvenim gospo-
darstvima Jugoslavije. Na bazi intenzivnog razvoja znanstvene suradnje
izmedu Jugoslavije, navedenih i drugih zemalja, Jugoslavenski instituti su
ve¢ 1962. godine kreirali 13 visokorodnih domadih sorata pSenice. U raz-
doblju od 1969. do 1978. godine, kreirano je 55 visokorodnih sorata psemnice,
a do 1980. godine stvorene su 82 visokorodne domace sorite psenice, koje
bolje odgovaraju mna$im proizvodnim uvjetima, nego strane sorte. Danas
se na jugoslavenskim poljima siju visokorodne psenice isklju¢ivo domacih
selekcija. Uspje$nost transfera suvremene poljoprivredne tehnologije u
proizvodnji ove dvije glavne vrste Zitarica, potvrduje Cinjenica brzog us-
pona prosjeénih nacionalnih prinosa po jedinici kapaciteta — po hektaru.
Naime, prosje¢ni prinos kukuruza u Jugoslaviji u razdoblju 1961—1965. go-
dine, iznosio je 1,795 ittha, 1974. 3,409 tha, a 1977. godine 4,250 t/ha. U
istom periodu prosje¢ni prinosi p$enice od 1961. do 1965., iznosili su do
2,270 t’ha, u 1974. 3,559 t/ha, a u 1977. godini 3,490 ‘tone jednom hektaru.

v

MODEL VISIH OBLIKA EKONOMSKE SURADNJE U PROIZVODNIJI
HRANE IZMEDU ZEMALJA U RAZVOJU, NA BAZI
IZBALANSIRNE RAZMJENE ROBA I USLUGA

Zemlje u razvoju zbog velike zaduZenosti prema inozemstvu, porasta
cijena nafte, tehni¢kih sredstava i poljoprivrednih inputa, sve manje kapi-
tala mogu investirati u projekte na proizvodnju hrane i razvoj poljoprivrede.

U takvoj siutaciji zemlje u razvoju moraju traZiti puteve i modele e-
ckonomske suradnje za veéu proizvodnju hrame, na bazi boljeg koritenja
vlastitih resursa i oslanjanja na vlastite i kolektivne snage zemalja u raz
voiu.

Na osnovu dugogodi$njeg istrazivanja i iskustva koje je autor stekao
radom u zemljama u razvoju, jedan od najefikasnijih vi$ih oblika ekonoms-
ke suradnje izmedu zemalja u razvoju u proizvodnji hrane jest:
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»MODEL EKONOMSKE SURADNJE U PROIZVODNJI HRANE NA
BAZI TRANSFERA SUVREMENE POLJOPRIVREDNE TEHNOLOGIJE
I IZBALANSIRANE RAZMJENE ROBA I USLUGA«

Ovaj model za ekonomsku suradnju u proizvodnji hrane medu zem-
ljama u razvoju, ima miz prednosti u odnosu na postojec¢i neefikasan sistem
financiranja projekata za proizvodnju hrane i razvoj poljoprivrede u zem-
ljama u razvoju. Navodimo samo neke od bitnih prednosti ovoga sistema:

— ovaj model ekonomske suradnje medu zemljama u razvoju u pro-
izvodnji hrane, smanjuje na minimum devizna placanja, posebno u vode-
¢im konvertibilnim valutama,

— ovakav sistem medusobne ekonomske suradnje zemalja u razvoju
u proizvodnji hrane, enormno smanjuje potrebu za financijskim kreditima,
visokih kamal'tskih stopa i nepovoljnih rokova otplate,

— ovaj model ekonomske suradnje medu zemljama u razvoju u pro-
izvodnji hrane pruza Sanse da zemlje u razvoju na bazi primjene suvre-
mene poljoprivredne tehnologije dodu do masovnih koli¢ina hrane u rela-
tivno kratkom periodu vremena, §to moZe pridonijeti efikasnom rijeSava-
nju kréni¢nih problema nedostatka hrane, velike pothranjenosti i gladi
u zemljama u razvoju, posebno u najmanje razvijenim zemljamga Afrike, i

— kona¢no, veca proizvodnja hrane ma bazi vlastitih resursa bitno
smanjuje potrebu zemalja u razvoju za uvozom velikih koli¢ina hrane koji
sve vide opterecuje nacionalne ekonomije mnogih zemalja u razvoju.

PARAMETRI EKONOMSKE SURADNJE I ROBNE RAZMJENE
U PROIZVODNJI HRANE MEDU ZEMLJAMA U RAZVOJU
NA BAZI TRANSFERA SUVREMENE TEHNOLOGIJE

Ekonomska suradnja i povecanje robne razmjene Jugoslavije s drugim
zemljama u razvoju jedan je od bitnih elemenata ekonomske politike Ju-
Jugoslavije u medunarodnoj razmjeni sa svijetom i ekonomskih odnosa
s inozemstvom.

U tom kontekstu transfer suvremene tehnologije je esencijalan faktor
u prosirenju ekonomske suradnje i povecanju robne razmjene s inozems-
tvom, posebno sa zemljama u razvoju.

Transfer suvremene tehnologije u proizvodnji hrane, s obzirom na
velike potrebe zemlja u razvoju i relativno velike moguénosti Jugoslavije
u toj oblasti, na bazi komparativnih prednosti, zauzima posebno mjesto.

Naime, na bazi transfera suvremene poljoprivredne tehnologije ukazuju
se ogromne mogucnosti povecanja jzvoza jugoslavenske investicijske op-
reme i reprodukcijskog materijala, te uvoza masovnih koli¢ina raznih vrsta
roba i sirovina iz zemalja u razvoju.
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KOMPARATIVNE PREDNOSTI MEDUSOBNE SURADNJE ZEMALJA
U RAZVOJU U PROIZVODNJI HRANE, PRIMJER ZEMLJE U
RAZVOJU AFRIKE I JUGOSLAVIIE

a) Komparativne prednosti Jugoslavije u odnosu na zemlje u razvoju Afrike

Najznacajnije komparativne prednosti Jugoslavije u odnosu na zemlje
u razvoju, posebno u Africi nalaze se:

— u visokom nivou znanstvenih dostignuéa u oblasti biologije, suvre-
mene poljoprivredne tehnologije i tehnike ite

— u obrazovnim tehni¢kim i tehnoloskim kadrovima svih profila i spe-
cijalnosti, $to omoguduje signifikantno veéu proizvodnju osnovnih poljo-
privredno-prehrambenih proizvoda u Jugoslaviji, u odnosu ng proizvodnju
koju zemlje Afrike i druge zemlje u razvoju ostvaruju na bazi tradicional-
nog sistema proizvodnje.

Navodimo neke podatke o proje¢nim prinosima po jedinici kapaciteta,
po hektaru, za najvaznije poljoprivredno-prehrambene proizvode, u 1977.
godini, u Africi i Jugoslaviji:

Kultura 1 Afrika Jugoslavija
prosjecni prinos prosjecni prinos
kgtha kg ha

PSenica 960 3.490

Kukuruz 1.300 4.250

Jecam 641 2.130

Sirak 684 2.710

Kako je iz pregleda o prosje¢nim prinosima osnovnih poljoprivrednih
kultura u Jugoslaviji i Africi vidljivo, prinos pSenice u Jugoslaviji bio je
u 1977. godini vedi od ostvarenih prinosa u Africi iste godine za 2.530 kg/ha
ili 3,6 puia, kukuruza 2.950 kgha ili 3,3 puta, je¢ma 1.489 kg/ha ili 3,3 puta
i sirka sa 2.026 kg/ha ili 3,9 puta.

Na druStvenim gospodarstvima Jugoslavije u 1977. godini ostvaren je
prinos pSenice od 4.880 kg po hektaru $to je za 3.920 kg ili 5 puta vise
nego u Africi iste godine. U proizvodnji kukuruza ma druStvenim gospo-
darstvima, Jugoslavija je ostvarila prinos od 6.380 kg po hektaru, $to je
za 5080 kg ili 49 puta viSe nego u zemljama Afrike iste godine.

U istoj 1977. godini prosjecna proizvodnja mlijeka po kravi, na drus-
tvenim gospodarstvima Jugoslavije, iznosila je 4.274 litara $to predstavlja
relativno visoku razinu proizvodnje mlijeka po kravi u evropskim i svjets-
kim razmjerima.

U 1982. godini prema preliminarnim podacima Jugoslavija je ostvarila
nacicnalni prosje¢ni prinos kukuruza od 4,69 tone po hektaru, a agroin-
dusirijski kombinati 6,69 tona po hektaru. U istoj godini agroindustrijski
kombinati ostvarili su prosjecni prinos psenice od 449 tome po jednom
hektaru, $to oéito pokazuje visoki stupanj primjene suvremene tehnologije
na farmama agroindustrijskih kombinata Jugoslavije.
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Na osnovu ovih i drugih komparativnih prednosti -agroindustrijskog
kompleksa i kompatibilnih privrednih grana, Jugoslavija moZe na bazi za-
jedni¢kih projekata za proizvodnju hrane znacajno povecati izvoz u zemlje
u razvoju, posebno u zemlje Afrike naroCito slijedecih roba i usluga:

— projektantskih i inZenjering usluga

— suvremene poljoprivredne tehnologije u primarnoj poljoprivrednoj
i stofarskoj proizvodnji, odnosno njezinih konstituivnih elemenata, u ob-
liku tehnolo$kog znanja i iskustva,

— ftehnologije u prehrambenoj industriji i industriji sto¢ne hrane,

— tehnologije istrazivanja i dobivanja vode i njezine upotrebe u proiz-
vodnji hrane,

— tehnologije u izgradnji i eksploataciji irigacionih sistema,

— Izvoz investicijskih dobara, reprodukcijskog materijala i rezervnih
dijelova, a posebno: poljoprivrednih strojeva i opreme za primarnu poljo-
privrednu i stodarsku proizvodnju i ribarstvo, opreme za doradu uskladis-
tenju i preradu primarnih poljoprivrednih proizvoda, rezervnih dijelova,

— izvoz reprodukcijskog materijala za primarnu poljoprivredu i stoca-
rsku proizvodnju, a narocito:

— sjeme visokog biolo$kog potencijala,

— herbicide i pesticide,

— mineralna gnojiva,

— jednodnevne pilice, te

— rasplodni stocarski materijal i druge;

— izvoz razne industrijske robe $iroke petro$nje te

— izvoz hrane — poljoprivrednih i stofarskih proizvoda, industrijske
stocne hrane i industrijske prehrambene proizvode visoke tehnolo$ke
obrade.

b) Komparativne prednosti zemalja u razvoju
Afrike, u odnosu na Jugoslaviju

Najvece komparativne prednosti zemlje u razvoju Afrike, u odnosu na
Jugoslaviju imaju:

— u ogromnim kapaciteiima i potencijalima pogodnog zemljista za
proizvodnju hrane,

— u velikim mogu¢nostima dobivanja dvije do tri Zetve godisnje u
dezerinim i semidezertnim oblastima, na bazi .irigacionih sistema, i

— kona¢no u velikoj diverzifikaciji proizvodnje poljoprivrednih i pre-
hrambenih proizvoda koji se mogu i proizvode se u Africi.

Naime, u zemljama Afrike mogu se uspjeSno proizvoditi gotovo sve
kiasi¢ne poljoprivredne kulture, kao $to je: kukuruz, pSenica, riZa, sirak,
je¢am, pros i druge Zitarice na istom ili viSem nivou kao i u Evropi ili
Americi. Pokraj toga na tom kontinentu uzgaja se veliki broj specifidnih
afri¢kih kultura (proizvoda) kao $to su: juZno vode svih vrsta, kava, ¢aj,
kakaovac, mirodije, uljarice, soja, pamuk i druge industrijske kulture.
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Na osnovu ovih i drugih komparativnih prednosti, zemlje u razvoju
Afrike mogle bi na bazi sistema izbalansirape razmjene roba .i usluga iz-
voziti u Jugoslaviju $irok dijapazon roba i sirovina, u velikim koli¢inama.

U tom kontekstu zemlje u razvoju Afrike, mogle bi za potrebe jugo-
slavenskog trzi§ta i trziSta tre¢ih zemalja, izvoziti naro€ito slijedece robe
i sirovine:

— sirovine za prehrambenu i procesnu .industriju (kakaovac, soja, pa-
muk, uljarica, govede mesto za industrijsku preradu i drugo),

— poljoprivredno-prehrambene proizvode kao $to je juzno voce: ba-
nane, narande, limun, mango, ananas i drugo voce, zatim kava, ¢aj i razne
mirodije,

— mineralne sirovine: sirovi fosfati, sumpor, bakar i drugo te

— izvoz sirove nafte i naftnih derivata.

Pokraj toga, zemlje Afrike na bazi posebnih aranZzmana mogle bi izvo-
ziti u Jugoslaviju i preko Jugoslavije na treca trziSta sve vrste roba za
koje ta (tr#i$ta imaju interesa.
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