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U radu se prikazuje mogucnost i vaznost interdisciplinarnog pristupa analizi bioarheoloSkog materijala humanog podrijetla.
Prikazuju se podatci dobiveni razli¢itim aspektima bioloSke antropologije iz otvorenog groba i obradom prisutnih posmrtnih
ostataka, dajuéi pri€u osobe, muskarca. Primarna antropoloska identifikacija, koja uklju€uje spol, dob u trenutku smrti i
visinu, zajedno s analizom patoloskih promjena na kostima i razvijenosti misi¢éno-kostanih hvatista, uvijek nam daje obilje
podataka, koji su iznimno vazni u antropologiji, ali otvaraju i nove vidike arheolozima te povjesni¢arima. Analiza stabilnih
izotopa 13C, 15N, 180 dala je uvid u mogucu migraciju osobe, kemijski opis regije u kojoj je istrazivani muskarac proveo
rano djetinjstvo, kao i obiljezja podrucja gdje je boravio posljednjih godina Zivota. Pomoc¢u viSeslojne tomografije (CT)
skeniranja lubanje i uz koriStenje racunalne tehnike za rekonstrukciju mekotkivnih struktura lica dobiven je prikaz lica
analizirane osobe. Opcenito, takva je rekonstrukcija korisna u forenzickom aspektu, a moze koristiti, kao u prikazanom
sluéaju, i za vizualizaciju stvaranja morfolosko - antropoloskih pokazatelja.
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UvOoD punjena gradevnim ostatcima, a kostur na njezinu dnu

zaliven mortom pa ga je prigodom istrazivanja trebalo

Prigodom arheoloskih istrazivanja 2002. uz sjevernu
stranu crkve Majke Bozje Gorske u Loboru nadeni su
ostatci presvodene grobnice ispod temelja romanicke
crkve na ¢ijim je zidovima podignuta postojeca gotic-
ka, barokizirana crkva (1).

Presvodena grobnica bila je napunjena kamenjem,
mortom i Sutom tijekom izgradnje romanicke crkve
¢iji je temeljni zid presao otprilike po njezinoj sredini i
veéim je dijelom oStetio. Na jednom od kamena bace-
nih u grobnicu bio je i mramorni pilastar s krizem, dio
predromanicke oltarne pregrade (2). Grobnica je na-

osloboditi od naslaga. To je bilo moguce tek djelomi-
ce, jer je ve¢i dio bio posve unisten ili je ostao izvan
dosega ili se bez o$tecenja kosti nisu mogle odvojiti od
morta. Grobnica je iskopana u Zzivoj stijeni i imala je
svod od slozenog kamena povezanog zitkom glinom,
a polozena je na mjestu gdje teorijski moze pripadati
i predvorju starokrséanske i predvorju predromanicke
crkve. Nalazila se uz sjevernu stranu predvorja obiju
crkava, a okrenuta je poput predvorja predromanic-
ke crkve i smjestena na priblizno jednakoj udaljeno-
sti od njegova procelnog i pregradnog zida. Grobnica
vjerojatno ne pripada starokrs¢anskoj crkvi, jer bi zid
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koji dijeli brod od predvorja prelazio preko nje ili bi je
djelomice doticao, a niti orijentacija ne odgovara. Te-
orijski je moguce da je starija od obiju crkava jer, osim
zeljeznog klina koji je vjerojatno ostatak drvenog san-
duka u koji je pokojnik bio polozen i ulomaka prapo-
vijesne i kasnoanticke keramike, u grobnici nista dru-
go nije nadeno, a i ve¢ina tih predmeta mogla je u nju
upasti za kasnijih pokopa, kojih je bilo na istom polo-
zaju (posljednji je pokop s kraja 18. stoljeca) i koji su je
dodatno ostetili. Ukop je primaran, a poloZaj grobnice
prati orijentaciju crkve istok-zapad, s manjim otklo-
nom prema jugu. Sukladno kr$¢anskim obicajima, ti-
jelo je polozeno s glavom na zapadnu stranu grobnice.
Presvodena grobnica se vjerojatno ipak moze poveza-
ti sa skupinom grobova bez nalaza smjestenih uokolo
predromanicke crkve i orijentiranih prema njoj, a koji
su iskopani nakon njezine izgradnje, u drugoj polovici
9. ili u 10. stolje¢u (3). Problem kronologije groblja u
Hrvatskoj u 9. 1 10. stolje¢u ve¢ je otprije poznat.

Predvorje u predromanic¢kim crkvama cesto sluzi za
pokapanje crkvenih i svjetovnih elita. I upravo je pred-
vorje prostor za grobnice u koje se pokapa obitelj koja
je crkvu podigla; Cesto je to knezevska obitelj. Takvih
primjera je mnogo, ne samo na nasem podrucju, ve¢
i na podrucju Moravske te drugim dijelovima Frana¢-
kog Carstva.

Facijalna rekonstrukcija, odnosno rekonstrukcija
mekotkivnih struktura lica pomocu viSeslojne kom-
pjutorizirane tomografije (CT) izvedena je u Unita
di Ricerca di Paleoradiologia e Scienze Affini, Azienda
Ospedaliero-Universitaria “Ospedali Riuniti” di Trieste
u Italiji. CT snimka obuhvatila je lubanju s donjom ce-
ljusti u artikulaciji i okluzalnoj poziciji (Aquilion 16°
— Toshiba inc.; 120 KVp, 300 mAs, debljinom reza 0,5
mm, isotropic voxel). Nakon standardnih radioloskih
procjena, napravljena je procjena dentalnog statusa sa
zakrivljenom rekonstrukcijom sljepoo¢ne kosti i do-
nje Celjusti (Dentascan).

MATERIJALI I METODE

Analizirani su skeletni ostatci osobe iz grobnice 107 s
nalazista Lobor. Stabilizirani su i o¢i$¢eni u terenskom
laboratoriju na arheoloskom nalazi$tu. Antropoloska
analiza ucinjena je na Katedri za arheometriju i meto-
dologiju Odsjeka za arheologiju Filozofskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu. Tri mikroskopska uzorka s di-
jafize natkoljeni¢ne kosti (femur) uzeti su prema stan-
dardnom protokolu za histoloske uzorke na Zavodu
za anatomiju, histologiju i embriologiju Veterinarskog
fakulteta u Zagrebu, dok su izrada izbrusaka i mikro-
skopska analiza provedene na Katedri za arheometriju
i metodologiju Filozofskog fakulteta. Kostani ostatci
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osobe iz grobnice 107 ¢uvaju se u prostorijama Odsje-
ka za arheologiju istoga fakulteta.

Potpuno oc¢uvane kosti lubanje i donja celjust, te ma-
nje od 30 % ocuvanih postkranijskih anatomskih
elemenata omogudili su odredbu starosti u trenut-
ku smrti i odredbu spola osobe. Osnovna dental-
na analiza ogranicena je na dentalni status, mogucu
patologiju i utvrdivanje makromorfoloskih znacaj-
ki. Antropoloska analiza izvedena je na Katedri za
arheometriju i metodologiju. Osteolosko mjerenje
izvedeno je standardnim setom antropoloskih instru-
menata GPM-Sieber Hegner. Kraniometrijska analiza
obuhvatila je dvadeset Cetiri standardne mjere prema
Martinu, dvanaest za kosti lubanjske Supljine (neuro-
cranium) i dvanaest za kosti lica (splanchnocranium),
sa Sesnaest kranijalnih indeksa i izracunom zapremi-
ne lubanje (4). Postkranijska morfometrijska analiza
ukljucila je standardne mjere za kosti nadlaktice (hu-
merus), pal¢anu kost (radius), lakatnu kost (ulna) te
goljenicu (tibija) (5). Antropoloske metode koristene
u ovom radu obuhvacaju odredbu dozivljene starosti,
spol i tjelesnu visinu (6), analizu patologkih promjena
(7) i stupanj razvoja hvatista misica, ligamenata i tetiva
vidljivih na anatomskim elementima kostura modifi-
ciranim sustavom bodovanja (8). Dozivljena starost
osobe utvrdena je prema standardnim makromor-
foloskim parametrima. Dentalne analize ukljucile su
utvrdivanje stupnja atricije okluzalnih povrsina zuba
gornje i donje Celjusti te stupanj transparentnosti ko-
rijena zuba, uz ve¢ navedeni opis patoloskih promjena
(9). Sekundarna metoda odredbe starosti jest stupanj
obliteracije lubanjskih $avova i stupanj srastanja tvr-
dog nepca (10). Postkranijska morfoloska analiza
obuhvatila je nekoliko metoda: analizu faza degrada-
cije sternalnog zavrsSetka cetvrtog i petog rebra (11)
te analizu stupnja propadanja uskaste povr$ine bo¢ne
kosti (os coxae) zdjelice (12).

Odredba dozivljene starosti osobe potvrdena je mo-
dificiranom mikroskopskom metodom prema Kerley
(13) uz upotrebu regresijske formule. Zbog malog
broja o¢uvanih anatomskih elemenata bilo je od velike
vaznosti dodatno potvrditi dozivljenu starost histolos-
kom metodom.

Histoloski uzorci pripremljeni su prema protokolu
(14). Analiza pod svjetlosnim mikroskopom izvedena
je pod standardnim povecanjima 10x10, 20x10, 40x10
(Olympus CX41RF). Fotomikrogrami su snimljeni
digitalnom kamerom (Olympus 5050-Zoom). Sveu-
kupno su izradena tri histoloska preparata iz uzoraka
fragmenata natkoljeni¢ne dijafize.

Analiza miS$i¢nih hvatita provedena je djelomice,
zbog malog broja ocuvanih postkranijskih elemenata,
zajedno sa znakovima radne aktivnosti.
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Facijalna rekonstrukcija, odnosno rekonstrukcija
mekotkivnih struktura lica pomocu viSeslojne kom-
pjutorizirane tomografije (CT) izvedena je u Unita
di Ricerca di Paleoradiologia e Scienze Affini, Azienda
Ospedaliero-Universitaria “Ospedali Riuniti” di Trieste
u Italiji. CT snimka obuhvatila je lubanju s donjom ce-
ljusti u artikulaciji i okluzalnoj poziciji (Aquilion 16°
— Toshiba inc.; 120 KVp, 300 mAs, debljinom reza 0,5
mm, isotropic voxel). Nakon standardnih radioloskih
procjena, napravljena je procjena dentalnog statusa sa
zakrivljenom rekonstrukcijom sljepoo¢ne kosti i do-
nje Celjusti (Dentascan).

Kako bi se dobila rekonstrukcija crta lica, izvedena je
CT memorijska predstava relacijskih podataka. Snim-
ke su prikazane poziciji u norma frontalis i norma la-
teralis, kao i trokutna mreZa s relacijskim podatcima
o povrsini lubanje. Dodana je debljina mekog tkiva
(15) na tocke: supraglabella, glabella, nasion, zavrset-
ka nosne kosti (os nasale), mid-philtrum, gornjeg i
donjeg ruba usne, gnathion, zygion, gonion, a sfere su
postavljene u ocne Supljine. Pomo¢u komercijalnog
3D uredivaca (Rhinoceros©, Robert McNeel & Asso-
ciates Inc.), trodimenzionalni oblik lica preklopio se
s trodimenzionalnom rekonstrukcijom lubanje, kako
bi se potvrdilo (i neznatno ispravilo) podudaranje s
anatomskim oznakama. Kao hipoteticki, ali realisti¢ni
dovrsetak prikaza dodane su o¢i u boji i koza.

Analiza stabilnih izotopa ugljik-13 (13C), dusik-15
(I5N), kisik-18 (180) izvedena je u Laboratorio di
analisi isotopi stabili, Dipartimento di Scienze della
Terra, Universita degli studi di Parma u Italiji. Analiza
je obuhvatila uzorak zuba (polozaj 22) iz grobnice 107.
015N i 813C , kao koncentrirani pripravak, ras¢la-
njeni su putem CHN-analizatora (ThermoFinnigan
NA2500) i masenog spektrometra (Thermo Finnigan
Delta plus). Omjeri izotopa izrazeni su u odnosu pre-
ma PDB (8§13C) i AIR (815N) standardima s uobica-
jenim oznakama. 6180 i §13C analizirani su iz kar-
bonata povezanim sustavom Gasbench II / Delta plus
(ThermoFinnigan) prema Grupe (16). Omjeri izotopa
izrazeni su uobi¢ajenim §-vrijednostima prema PDB
standardu.

REZULTATI

Na skici (sl. 1) prikazan je stupanj o¢uvanosti pojedi-
nih anatomskih elemenata kostura za osobu iz grob-
nice 107, i oznaceni su anatomski elementi na kojima
su utvrdene patoloske promjene, znakovi radne aktiv-
nosti i mjesto uzimanja uzoraka za analizu stabilnih
izotopa. Lubanja (cranium) s donjom ¢eljusti (mandi-
bula) i duge kosti lijeve ruke — nadlakti¢na (humerus),
palc¢ana (radius) i lakatna kost (ulna), kao i kosti lijeve

potkoljenice (tibia et fibula), lijevi iver (patella sini-
stra) i petna kost (calcaneus) o¢uvane su u potpunosti.
Ostali kostani dijelovi o¢uvani su u niskom stupnju te,
kao $to je vidljivo na skici (sl. 1), nedostaje veci broj
anatomskih elemenata.

Church of Our Lady of the Mountain, Lobor
Grave 107, (male, 30-35 years)
Exc 209.2002 Exm. 2012
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SL 1. (skica). Stupanj oéuvanosti pojedinog anatomskog
elementa kostura, grobnica 107, Lobor, Hrvatska.

Dentalni niz gornje (maksila) i donje (mandibula) ce-
ljusti prikazan je u tablici 1.

Tablica 1.
Dentalni status, muskarac, starosna dob 30-35 godina,
grobnica 107, Lobor, Hrvatska.
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Legenda: xAM - antemortalno nedostaje, xPM - postmortal-
no nedostaje, + prisutan, 0 - nije niknuo

Stupanj abrazije okluzalnih ploha prema Gustafsonu
ne prelazi 1. Transparentnost korijena zuba prema La-
mendinu ispitana je na o¢njaku donje Celjusti s pozici-
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je 43 i uklapa se u utvrdeni raspon dozivljene starosti.
Zubni kamenac (calculus) utvrden je na bukalnoj stra-
ni donje Celjusti na polozajima sjekutic¢a i o¢njaka. Pet
je alveola prazno, jer zubi nedostaju postmortalno, od
toga je drugi sjekuti¢ na poziciji 22 uzet kao uzorak za
analizu stabilnih izotopa. Na poziciji drugog kutnjaka
(47) vidljivo je djelomi¢no spustanje i srastanje alveo-
larnih zidova zbog gubitka zuba (tablica 1).

Dozivljena starost osobe odredena je pomocu stan-
dardnih metoda u bioarheologiji i forenzickoj antro-
pologiji. Rije¢ je o Kklasificiranju pojedinih stupnjeva
promjena na pojedinim anatomskim elementima koji
su povezani sa specifiécnom starosnom dobi. U trenut-
ku smrti osobi je bilo izmedu 30 i 35 godina.

U potpunosti su otvoreni gotovo svi lubanjski $avovi:
sutura coronoidea, sutura squamosa, sutura lambdoi-
dea, sutura occipitomastoidea 1 sutura parietomasto-
idea. Sutura sagitalis je posve zatvorena na poziciji
S3. Tvrdo nepce (palatinum durum) je u potpunosti
ocuvano, otvoren je sredisnji nepcani $av (sutura pa-
latina mediana), dok je u pocetnom stadiju srastanja
poprecni nepcani $av (sutura palatina transversa) na
lateralnim stranama.

Sternalni okrajak cetvrtog i petog rebra pokazuje pro-
mjene svojstvene IV. fazi, jacu udubinu “U* oblika s
oblim i nepravilnim, ponesto istanjenim rubovima
zidova. Analiza povrsine crijevne kosti (facies auricu-
laris ossis ilii) ukazuje na vidljive promjene uskaste po-
vr$ine (facies auricularis) lijeve bo¢ne kosti (os coxae).
Povrsina je jo$ zadrzala mladenacki izgled, no prisut-
na je mikroporoznost, struktura postaje zrnatija, api-
kalna i marginalna aktivnost su blage. Ipak, transver-
zne strije se jo$ uocavaju, ali ne vise po cijeloj povrsini.

Antropometrijska mjerenja (tablice 2. i 3.) prema
indeksima kosti lubanjske $upljine (neurocranium)
odreduju lubanju u duZinsko-$irinskom indeksu kao
izduzen dolihokranija tip, u duzinsko-visinskom in-
deksu kao srednji ortokranija tip, te u $irinsko-visin-
skom indeksu kao lubanju srednjeg do visokog svoda
tipa metriokranija do akrokranija. Lubanja je duga,
uska i srednje visine. U norma verticalis njezin je oblik
jajolik (ovoides), a u norma occipitalis oblika je kuce.
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Tablica 2.
Neurocranium i splanchnocranium — mjere (mm), grobnica
107, Lobor, Hrvatska.

Neurocranium Splanchnocranium

Mijera broj (mm) Mjera broj (mm)

1 190 45 136

2 183 47 126

7 35.7 48 72.6

8 136 50 239

9 101 51 R40.4 L40,6

10 120 52 R32.9 L33.1

11 125 54, 25.6

12 118 55 53

13 110 65 122.4

16 335 66 111.2

17 137 69 35

20 136 70 59

Legenda: 1. najveca duZina kranijuma, 2. duzina glabella-ini-
on, 7. duzina foramen magnum, 8. najveca Sirina, 9. najma-
nja Sirina Cela, 10. najveéa Sirina Cela, 11. biaurikularna $i-
rina, 12. biasteri¢na Sirina, 13. mastoidna $irina, 16. Sirina
foramen magnum, 17. visina basion-bregma, 20. usna visina,
45. bizigomati¢na Sirina, 47. visina lica, 48. visina gornjeg
dijela lica, 50. interorbitalna Sirina, 51. orbitalna Sirina, 52.
orbitalna visina, 54. Sirina apertura piriformis, 55. nazalna
visina, 65. bikondilarna Sirina, 66. bigonialna Sirina, 69. visi-
na brade, 70. kondilarna visina.

Tablica 3.
Indeksi lubanje, grobnica 107, Lobor, Hrvatska.
Indeksi: cranium

1(8/1) 71.58 38 (47/45) 92.65
2(171) 72.10 39 (48/45) 53.38
3(17/8) 100 40 (66/45) 81.76
4(20/1) 61.05 42 (52/51) R 81.44,1 81.58
5 (20/8) 85.29 48 (54/55) 48.33
12 (9/10) 84.16 64 (66/65) 90.85
13 (9/8) 74.26 73 (9/45) 74.26
33 (16/7) 93.83 CRV 1466 cm3

Legenda: 8/1 duzinsko-Sirinski indeks, 17/1 duZinsko-visinski
indeks, 17/8 Sirinsko-visinski indeks, 20/1 duzinsko-visinski
indeks, 20/8 Sirinsko-visinski indeks, 9/10 transverzalno-fron-
talni indeks, 9/8 transverzalno-frontoparijetalni indeks, 16/7
indeks foramen magnum, 47/45 indeks lica, 48/45 indeks gor-
njeg dijela lica, 66/45 jugo-mandibularni indeks, 52/51 indeks
orbite, 54/55 indeks apertura piriformis, 66/65 Sirinski indeks
mandibule, 9/45 jugofrontalni indeks, CRV zapremina luba-
nje.
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Zapremina lubanje iznosi 1466 cm’ $to je uvrstava u
velike lubanje aristencefalickog tipa. Indeks lica je dugi
leptoprosopia tip. Indeks gornjeg dijela lica je srednji
mesen tip. Indeks Sirine ¢ela opisuje prili¢no usko celo.
Jugomandibularni indeks iznosi 81,76. Indeks orbite je
srednje visoki mesokonh. Indeks aperture piriformis
ili nazalni indeks ukazuje na srednje Siroke nosnice
tipa mesorrhinia. Transverzalni frontalni indeks iznosi
srednjih 84,16. Transverzalni frontoparietalni indeks
ubraja lubanju u nizi eurymetop, odnosno, mesosem
tip. Indeks foramena magnuma (16/7) iznosi visokih
93,83, a Sirinski je indeks mandibule 90,85. Sve nabro-
jane znacajke biti ¢e vidljivije i jasnije na prikazu faci-
jalne rekonstrukcije.

Prema dobivenim indeksima, nadlakti¢na kost (hu-
merus) je snazno razvijenih hvatista i gotovo na gra-
nici robusnosti. Obje kosti, pal¢ana i lakatna prate
snazan razvoj hvatista misica, kao i nadlakti¢na kost
(tablica 4). Vrijednosti izmjerene za lijevu goljenicu
(tibija), osim tjelesne visine, otkrivaju i muski spol
osobe. Knemicni je indeks prili¢no uskog platycnemia
tipa (tablica 4.).

Tablica 4.
Kosti lijeve ruke i lijeva goljenica: mjere i indeksi, grobnica
107, Lobor, Hrvatska.

Humerus Radius Ulna Tibia
Broj |(mm)| Broj |(mm)| Broj |(mm) Broj miere (mm)
mjere mjere mjere
1 331 1 251 1 276 1 X
2 326 2 241 2 233 1a 391
4 60.9 3 45.6 3 372 3 X

[$3]

226 | 441 X 11 14 8a 38.6

6 17 5.1 X 12 (177 9a 236

7 63.3 | Indeksi Indeksi 10b 79
9 X 32 182 | 3/2 |[1597| Indeksi

10 428 | 412 X 1112 | 79.09 9a/8a 61.14
1 46.6 10b/1 X
Indeksi

n 19.1

6/5 75.2

910 X

Legenda: mjere postkranijuma: humerus: 1. najveéa duzina,
2. cijela duzina, 4. biepikondilarna Sirina, 5. najveci presjek
dijafize, 6. najmanji presjek dijafize, 7. najmanji opseg dija-
fize, 9. transverzalni 2r caput humeri, 10. sagitalni 2r caput
humeri, 11. $irina trochlea humeri, indeksi: 7/1 duzinsko-de-
bljinski indeks, 6/5 dijafizni indeks, 9/10 indeks caput humeri;
radius: 1. najveéa duzina, 2. funkcionalna duzina, 3. najma-
nji opseg dijafize, 4.1. transverzalni promjer caput radii, 5.1.
sagitalni promjer caput radii, indeksi: 3/2 duzinsko-debljinski

indeks, 4.1/2 dijafizni indeks palcane kosti; ulna: 1. najveéa
duzina, 2. funkcionalna duZina, 3. najmanji opseg dijafize,
11. dorzalno-volarni 2r dijafize, 12. transverzalno 2r dija-
fize, indeksi: 3/2 duzinsko debljinski indeks, 11/12 dijafizni
indeks lakatne kosti; tibia: 1. cijela duzina, 2. najveca duzina,
3. Sirina epyphisis proximalis, 8a sagitalni promjer u ravnini
foramen nutritium, 9a transverzalni promjer u ravnini fora-
men nutritium, 10b minimalni opseg dijafize, indeksi: 9a/8a
knemicni indeks, 10b/1 duzinsko-debljinski indeks.

Odredba tjelesne visine provedena je prema regresij-
skim formulama Pearsona za najve¢u duzinu nadlak-
tice, pal¢ane kosti i goljenice (tablica 4), i dobivena je
srednja vrijednost tjelesne visine od 169 cm.

Mikroskopska ili histoloska analiza ucinjena je radi
vece preciznosti odredbe starosti, zbog malog broja
oc¢uvanih postkranijskih anatomskih elemenata kostu-
ra osobe. Fotomikrogram (sl. 2). prikazuje detalj pre-
sjeka dijafize natkoljeni¢ne kosti u sredi$njoj poziciji
sa svim vidljivim elementima strukture kosti. Prema
stanju osteonskog sustava i pripadaju¢ih elemenata te
uz upotrebu regresijskih formula, potvrden je starosni
raspon od 30 do 35 godina.

SL 2. (fotomikrogram). Muska osoba doZivljene starosti
30-35 godina - detalj (20x10), grob 107, Lobor, Hrvatska.
(Zdravka.Hincak)

Analiza razvijenosti hvatista misica, tetiva i ligamena-
ta ocuvanih anatomskih elemenata pruzila je dodatne
podatke o osobi. Lijeva nadlakti¢na kost (humerus)
ocuvana je u potpunosti. Hvatiste velikog oblog misi¢a
(m. teres major) snaznije je razvijeno (2,5) i ukazuje
na pokrete poput dizanja tereta ispred sebe. Njegova
je aktivnost podudarna s deltoidnim misi¢em (m. del-
toideus), ¢ije je hvatiste takoder iznimno snazno (2,5),
dok je antagonist, nadlakti¢ni misi¢ (m. brachialis),
ostavio izrazen medijalni nadzglavéani greben (crista
supracondylaris lateralis) te upucuje na jake ektenzije i
fleksije u lakatnom zglobu. Naglasen je plitki Siroki zli-
jeb na straznoj strani u kojem je smjesten radijalni zi-
vac (sulcus nervi radialis). Hvatiste malog oblog miSica
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(m. teres minor) je izrazito (2): ovako razvijeno opisu-
je pokrete snaznije fleksije lakatnog zgloba i njegovo
ucvrscivanje. I lijeva lakatna kost (ulna) je posve ocu-
vana, iako je ¢vrsta tvar na povrsini manje ostecena.
Zamjecuje se snazno razvijeno (2) hvatiste nadlak-
ti¢nog misica (m. brachialis). Duboki je pregibac prsti-
ju izrazit (2) i ukazuje na ¢vrsto drzanje predmeta u
ruci. Razvoj je hvatista supinacijskog misi¢a (m. supi-
nator) snazan (2,5) i odgovoran je za okretanje $ake.
Snazan je (2) i njegov antagonist, ¢etverokutni pro-
nator (m. pronator quadratus). Potpunu sliku razvoja
pojedinih hvatista lijeve ruke pruza pal¢ana kost (radi-
us). Mjesto hvatista dvoglavog nadlakti¢cnog misic¢a (m.
biceps brachii) pokazuje duboku entezopatiju (2,5), on
djeluje kao fleksor ramena i ekstenzor lakta. U opisa-
nom slucaju nastaje zbog hipertrofije hrapave kvrzice
(tuberositas radii) uz razvoj egzostoze (sl. 3).

SL. 3. (Lijeva pal¢ana kost (radius), hipertrofija tuberositas
radii uz razvoj egzostoze: muskarac, 30-35 godina, Lobor,
Hrvatska

Opisana entezopatija moze nastati zbog nosenja tes-
kih tereta sa svinutim podlakticama, kada je posebno
optere¢eno podrucje prihvacanja dvoglavog nadlak-
ti¢nog misica (insertio m. biceps brachii). Pokreti ovog
misi¢a povezani su s ramenim obru¢em - elevacijom
prema naprijed, fleksijom lakatnog zgloba, pronaci-
jom, te cirkumdukcijom i fiksacijom (u optimalnom
situsu). Sve ukazuje na tezak, ucestao rad lijevom ru-
kom. Prema opisanom, moguce je pretpostaviti da
se osoba intenzivno sluzila lijevom rukom u fleksiji
podrucja lakta. Razvijena hvati$ta misi¢a upucuju na
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pokrete supinacije i pronacije, pokrete poput vitlanja
nekim predmetom iznad glave ili ispred sebe. Dizao
je ruku ispred sebe, okretao podlakticu lijevo-desno i
Cesto ¢vrsto drzao predmete u $aci. Nije moguce sa si-
gurnos$éu ustvrditi, no, zbog snaznog razvoja hvatista
misica ruke, postoji mogucnost da je rije¢ o osobi koja
se vise sluzila lijevom rukom.

Fragmenti dijafize lijeve natkoljeni¢ne kosti (femur)
pokazuju vrlo razvijenu trnastu liniju (linea aspe-
ra), koja upucuje na snazno razvijene misi¢e noge sa
straznje strane. Na goljenic¢noj kosti (tibija) opaza se
umjeren razvoj hvatista Sirokog listolikog misica (m.
soleus) (1).

Znakovi radne aktivnosti predstavljaju karakteristi¢ne
morfologije, oblike na kostima kao i prave patolos-
ke promjene koje se razvijaju zbog fizicke aktivnosti.
Na gornjoj povrsini tijela treceg slabinskog kraljeska
opaza se blaza udubina s o¢uvanom povrsinom kosti.
Schmorlovu herniju uzrokuje opcenit fizicki stres kod
arheoloskih, ali i modernih populacija (17). Nastaje
zbog snazne fleksije i postranog savijanja kraljeZnice,
posebno kod nosenja teskih tereta (18). Siguran znak
radne aktivnosti vidljiv je na supero-lateralnoj povrsi-
ni lijevog ivera (patella), u obliku mjesecastog udublje-
nja (sl. 3). Naziva se Messerijev iver, a nastaje zbog dje-
lovanja cetveroglavog bedrenog misi¢a (m. quadriceps
femoris). Pokret koji opisuje ovo stanje jest dugotrajna
fleksija koljena, poput one pri ¢u¢anju ili ponavljanom
kle¢anju (19). Malene, novonastale fasete zbog ponav-
ljanih pokreta ¢ucanja utvrdene su na anteriornom
distalnom dijelu lijeve goljenice i kosti gleznja.

Patoloske promjene nisu ¢este na kostanim ostatcima
muske osobe iz Lobora. Na pozicijama kutnjaka donje,
a osobito gornje Celjusti (mandibula et maxilla) uoca-
vaju se znakovi parodontoze, povlacenja alveolarnog
zida. Na poziciji 47, kutnjaka desne strane donje celju-
sti (mandibula), opaza se prazna alveola ¢iji su zidovi
i unutrasnjost u fazi srastanja nakon zazivotnog gubit-
ka zuba. Na povrsini kutnjaka vidljiva je blaga abrazi-
ja prvog stupnja prema Gustafsonu. Blagi sekundarni
dentin jasno se opaza na sjekuti¢ima, o¢njacima i pr-
vim kutnjacima.

Kostana impresija sljepooc¢ne kosti (Impressio os tem-
porale) ovalna oblika vidi se na lijevoj sljepoo¢noj kosti
i mjeri 12x9 mm. Uzroci ovakve promjene mogu biti
brojni, no vjerojatno predstavlja staru, zalijeCenu oz-
ljedu, moguce od pada ili udarca o$trim predmetom.

Na lijevoj goljenici (tibija), duz cijele proksimalne
polovice medijalne povrsine (facies medialis), a po-
sebno na distalnom dijelu kosti, opaza se promjena
na vanjskom dijelu ¢vrste tvari (substantia compacta),
u smislu naslojavanja novog kostanog tkiva. Rubovi
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promjene, odnosno prijelaz na zdravu kost, u ovom
su primjeru vrlo blagi, s rjedim poroznim dijelovima.
Povrdina promjene, pak, znatno je glada zbog kosta-
nog pregradivanja, $to je svojstveno zalije¢enom pe-
riostitisu (periostitis in stadii sanationem). Aktivni pe-
riostitis vidljiv je na kra¢em distalnom dijelu lateralne
povrsine (facies lateralis) iste lijeve goljeni¢ne dijafize
(sl. 4). Uzdignut otok na vanjskom dijelu ¢vrste tvari
sivkaste je boje i povrsina je $upljikava, poput spuzve
zbog povecane prokrvljenosti (20). Uzrok nastanka
periostitisa moze biti i udarac ili ugriz, kada mikro-
organizmi prodru do pokosnice, uzrokuju upalu, te
kasnije prodiru i do same kosti. Periostitis, zalijeCen
ili aktivan, vrlo je cest kod populacija razli¢itih arhe-
ologkih razdoblja, no i tada je iznimno tesko odrediti
uzrok nastanka periostalnog naslojavanja (21).

SL. 4. Messerijev iver (patella): muskarac, 30-35 godina,
Lobor, Hrvatska

Rekonstrukeija facijalnih znacajki pomaze stvoriti lice
na lubanji i prikazati kako je osoba izgledala za zivota.
Ova se tehnika koristi u forenzi¢noj znanosti pri iden-
tifikaciji ljudskih ostataka, ali i kada se Zeli prikazati
izgled lica hominida ili modernih ljudi. Tradicionalna
analogna rekonstrukcija uvelike je ovisila o osjecaju
i umije¢u forenzi¢nog umjetnika. Moderna rac¢unal-
no potpomognuta trodimenzionalna rekonstrukcija
manje je subjektivna i, slijede¢i dosege graficke um-
jetnosti, nesumnjivo realisti¢nija. Studije uspje$nosti
facijalne rekonstrukcije u forenzi¢koj identifikaciji
ukazuju na nadmoc¢ ra¢unalno stvorenih crta lica u us-
poredbi s analognim metodama (22). Jo$ uvijek se raz-
vijaju novi, brzi, fleksibilni i objektivniji programi za
rekonstrukciju (23). Ukljucivanje novijih tehnologija
i stalno vrednovanje dobivenih rezultata vodit ¢e do
to¢nijih rekonstrukcija koje, osim u forenzici, mogu
biti korisne i u arheologiji ili u didakticke svrhe (24).
Postupak izrade, kao i krajnji rezultat rekonstrukcije
lica muske osobe iz Lobora predstavljeni su na slikama
5-9.

SL. 5. Aktivni periostitis na goljenicnoj kosti (tibia):
muskarac, 30-35 godina, Lobor, Hrvatska

SL. 6. CT snimka lubanje s donjom Celjusti: muskarac, 30-35
godina, grobnica 107, Lobor, Hrvatska

SL. 7. Oznake debljine tkiva postavljene pod pravim kutevima
prema specificnim anatomskim znakovima, CT 3D model
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SL. 8. Racunalna facijalna rekonstrukcija, 3D model
(muskarac 30-35 godina), grobnica 107, Lobor, Hrvatska

SL 9. Racunalna facijalna rekonstrukcija 3D model
(muskarac 30-35 godina), grobnica 107, Lobor, Hrvatska

Analiza stabilnih izotopa iz humanih kostanih osta-
taka s arheoloskih nalazi$ta moc¢no je orude za re-
konstrukciju paleoprehrane, zemljopisnog podrijetla
starih populacija i nekadasnjih okoli$nih uvjeta u po-
dru¢jima gdje su Zivjeli ljudi (25).

Rezultati analize stabilnih izotopa ugljika-13, dusi-
ka-15 i kisika-18 prikazani su u tablici 5. Izotop ugljika
iz kostanog kolagena i karbonata iz kosti u mineralnoj
fazi odrazava sastav prehrane pojedinca. Vrijednosti
013C iz kolagena i karbonata ljudskih kostiju mogu
se kretati od oko -21,5 i -14,5 %o ($to upucuje na go-
tovo ¢istu C3 biljnu prehranu, biljke umjerene klime)
do oko -7,5 1 -0,5 %o ($to upucuje na gotovo cistu C4
prehranu, biljke aridne klime, primjerice proso i sirak)
(26). Sastav izotopa dusika pruza podatke o izvori-
ma proteina u prehrani (27). Sastav izotopa kisika iz
kostanog minerala (§180) daje podatke o paleokli-
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matoloskim uvjetima, i moze se koristiti u pracenju
osobnih migracija i, opcenito, kretanja arheoloskih
populacija (28).

Tablica 5.
Rezultat analize stabilnih izotopa (13C, 15N, 180), grobnica
107, Lobor, Hrvatska.

Karbonat Kolagen Voda | Prehrana
Uzorak 513C | 6180(V- | 613C 515N 5180 813C
(PDB-1) | SMOW) | (PDB-1) | (AIR) | (V-SMOW) | (PDB-1)
grob R ) } }
107, 2ub 7,0 26,0 14,8 9,7 8,6 16,4

Kemijsko-izotopna analiza humanih ostataka mus-
ke osobe s Lobora (tablica 5) ukazuje na vaznost C4
tipa prehrane (biljke vruce i aridne klime, primjerice
proso ili sirak), uz preteznu konzumaciju terestrickih
proteina. Za razliku od drugih podrobno analizira-
nih kasnosrednjevjekovnih populacija (29), ni vino
ni morska hrana nisu bili zastupljeni na jelovniku ove
osobe. Ali rezultat potvrduje pijenje kvalitetne bunar-
ske vode. Tako mozda u prvi tren za¢uduje negativan
nalaz na konzumaciju vina, povijesni dokumenti idu
mu u prilog. Naime, vinogradi se na podrucju Lobora
sade tek tridesetih i ¢etrdesetih godina X. stoljeca.

ZAKLJUCAK

Presvodena grobnica 107 otkrivena je 2002. godine, s
ostatcima muskarca dozivljene starosti uzmedu 30 i 35
godina, tjelesne visine 169 cm. Osoba je bila srednjeg
rasta. Zbog nedostatne ocuvanosti kosti desne ruke, a
zbog vrlo snaznog razvoja hvatista misica lijeve, moze-
mo tek pretpostaviti da se vise sluzio lijevom rukom.
Cesto je u rukama nosio teske terete, ali pri tome nije
posebno optere¢ivao noge. Promjene na kostima lijeve
noge ukazuju na ucestale poloZaje ¢ucanja ili klecanja.
Bio je fizicki aktivna osoba. Na kostima nisu vidljivi
tragovi ozbiljnih bolesti. Utvrdene patoloske promjene
obuhvacaju parodontalne promjene na donjoj celjusti,
zalijecenu ozljedu na lijevoj sljepooc¢noj kosti, te za-
lije¢en i aktivan periostitis na goljenici (sl. 4), najvje-
rojatnije kao posljedicu nelije¢enog upalnog procesa.
Ukratko, opisane patoloske promjene ucestale su na ko-
sturima arheoloskih populacija. Analiza stabilnih izo-
topa (C, N, O) ukazuje na pove¢anu konzumaciju bilja-
ka tople i suhe klime (C4 tip). Rije¢ je o prosu i sirku,
uz terestricke proteine. Riba i vino nisu bili ukljuceni u
jelovnik ove osobe, no pio je kvalitetnu bunarsku vodu.

Prikaz mekotkivnih struktura lica zaokruzuje ovaj po-
kusaj rekonstrukcije pa, iako je ta tehnika iznimno ko-
risna u forenzi¢noj antropologiji i u didakticke svrhe
na izlozbama (30), ovdje predstavlja vizualnu sintezu
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rezultata kraniometrijskih studija. Ra¢unalno potpo-
mognuta trodimenzionalna rekonstrukcija manje je
subjektivna i ispitivanje njezine uspjes$nosti u foren-
zi¢koj identifikaciji ukazuje na premoc¢ ovako racunal-
no stvorenih mekotkivnih struktura lica u usporedbi s
analognim metodama (31).

Arheoloski podatci, ukop u presvodenu grobnicu pre-
dromanicke crkve, otkrivaju nam da je muskarac ne-
sumnjivo pripadao eliti. Za sada je otvoreno pitanje je
li bio crkveni dostojanstvenik ili dio kneZzevske obitelji.

SL 2-9 (fotomikrogram i fotografije) izradila Zrinka
Hincak.
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RECONSTRUCTING THE LIFE OF AN UNKNOWN MAN - INTERDISCIPLINARY
APPROACH
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University of Zagreb, Faculty of Humanities and Social Sciences, Zagreb, Croatia, 'Universita degli Studi di
Parma, Dipartimento di Scienze della Terra, Parma, Italia, ?Azienda Ospedaliero Universitaria “Ospedali
Riuniti”, Research Unit of Paleoradiology and Allied Sciences, Trieste, Italy, *University of Zagreb, Faculty of
Veterinary Medicine, Department of Anatomy, Histology and Embryology, Zagreb and *Josip Juraj Strossmayer
University of Osijek, Medical School, Department of Surgery, Osijek, Croatia

The remains of a tomb were discovered below the foundations of the Roman church of “Majka Bozja Gorska” in Lobor in
2002. It was a vaulted tomb carved from a single stone. The narthex of ancient Christian and pre-roman churches often
served as the resting place of religious, secular and noble dignitaries, who were credited for founding the church at the
time. By anthropological methods, the age, gender, height, pathological changes, tendon and ligament hinges and degree
of development were able to be analysed. The stable isotopes of Carbon-13, Nitrogen-15 and Oxygen-18 were analysed
and expressed as d-values according to the PDB standard. Dental analysis showed a build-up of tartar on the buccal side,
with 5 teeth missing from the dentition post-mortem and a partial lowering and accretion of the alveolar walls of the 2nd
molar space secondary to tooth loss. The remains of the person from grave 107 show that the person was approximately
30-35 years of age, confirmed by microscopical analysis of the bone samples. Almost all of the cranial sutures were
exposed with the exception of the saggital suture which was closed at the S3 position, while the transverse palatal suture
was in the initial stages of closure on the lateral sides. Analysis of the iliac bone showed visible changes on the bone. The
surface had retained its youthful appearance however with a microporous and pronounced granular structure and only
a slight apical and marginal activity. The transverse striations are still apparent, but no longer along the entirety of the
bone surface. Anthropometric analysis according to cranial cavity indexes, showed a cranium or relatively large volume
(aristencephalic in type), long, narrow and medium in height. The index values were used in facial reconstruction. Analysis
of the development of tendon and ligament hinges of the preserved anatomical elements, gave further information about
the morphology and physical activity of the person. The hinge sites of the brachial and antebrachial muscles showed a
significant development and these enthesopathies would be consistent with a strenuous physical activity, especially at the
biceps tendon and shoulder girdle, portraying an anterior elevation, cubital flexion, pronation, circumduction and fixation. It
can be said that the person predominantly used the left arm. The developed muscle hinges, show common pronatory and
supinatory movements and presume a routine swinging motion of an object above the head or in front of the person. The
left tibia was suggestive of the height and male gender of the person. According to Pearson’s regression formula, for the
length of the brachium, radius and tibia, it can be reasoned that the person was approximately 169 cm tall. The upper third
of the L3 vertebra shows a Schmorl’s hernia which can be secondary to strong anteroposterior and lateral flexion of the
spine. On the supero-lateral surface of the left patella, there is a Messeri sign, suggestive of a long and repeated flexion of
the knee (kneeling). The molars of the lower and especially upper jaw show signs of paradontosis and a slight abrasion of
the first degree according to Gustafson. The secondary dentin can be seen on the incisors, canines and molars. The bone
impression of the left temporal bone, was oval in shape and measured 12x9 mm. It was probably and old, healed wound,
possibly consequential to a fall or strike from a sharp object. The left tibia, showed a treated but still active periostitis.
Analysis of the stable isotopes (C, N, O) shows an increased consumption of vegetables, common to a moderately warm
and dry climate (millet). The person had access to water of a good quality, possibly from a well and did not eat fish or drink
wine. We do not know whether the person from grave 107 was a member of the clergy or nobility, but was most likely a
member of the social elite.

Key words: anthropological analysis, musculoskeletal attachment of tendons and ligaments, stable isotope analysis,
approximation face, Lobor, Middieval Period, Croatia
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