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FIZIOLOSKI, TEHNICKI I EKONOMSKI ASPEKTI GNOJIDBE
VINOGRADA DEPONATORIMA

UuvoD

Pitanje ishrane bilja opcenito, a posebno pitanje ishrane drvenastih kul-
tura, u koje spada i vinova loza, predstavlja do danas najmanje istrazeno po-
dru¢je u sklopu agrotehnike dugogodidnjih kultura. U tom sklopu posebno
mjesto zauzima primjena mineralnih gnojiva u vinogradarstvu, zbog toga Sto
ova predstavljaju glavno pokric¢e gubitaka hranjivih elemenata nastalih ber-
bom grozda, otpadom li§¢a i odstranjivanjem rozgve rezidbom.

Gnojidba vinove loze ima za cilj da privede lozi gnojiva tj. hranjive ele-
mente koje biljka ne nalazi u tlu u dovoljnim koli¢inama, a potrebne za posti-
zavanje visokih prinosa dobre kvalitete. Osnovna hraniva koje treba svaka
biljka, pa tako i vinova loza su: dusik, kalij i fosfor. Potrebne koli¢ine ovih ele-
menata date u obliku gnojiva variraju obzirom na plodnost tla.

FIZIOLOSKI ASPEKTI GNOJIDBE LOZE

Kada bi vino bilo jedini proizvod vinove loze kao kulture, nastali gubici
hraniva bili bi vrlo maleni. A. Muntz navodi da prinos cd 25—100 hl vina
predstavlja gubitke od: 1—3 kgd dusika; 1—2 kg fosforne kiseline i 5—12 kg
kalija. Medutim vinova loza da bi proizvela grozde mora prethodno stvoriti
stablo korijenov sistem i svake godine prcizvesti mladice (rozgvu) i lisce.

Prema ispitivanjima A. Muntza vinova loza u uvjetima nekih vinogorja
Francuske odnosi godisnje:

Vinogorje Prinos hl/ha  Dusik P,0:s KO
Midi 116 53 13 44
Gironde 39 33 9 21
Champagne 25 47 11 51

Isti autor navodi, da u uvjetima vinogorja Midj (jug), fotosintetska aktiv-
nost li§éa je vrlo visoka, zahvaljujuéi povecanoj suncanoj aktivnosti u ovom
rajonu. Medutim iduéi prema sjevernim rajonima s nizim temperaturama i
vecoj naoblacenosti, aktivnost lis¢a opada, a time ono proizvodi i manju ko-
lidinu gedera. Znac¢i da odredena lisna povr§ina u uvjetima juga stavlja na ra-
spolaganje grozdu znatno vi$e produkata asimilacije nego je to slu¢aj s istom
povr$inom li§¢a u sjevernijim rajonima.

No bez obzira na klimatski utjecaj pojedinih regija na fizioloSke procese
kod vinove loze, treba imati na umu da vinova loza proizvodi svake godine
veliku kolidinu zelene mase, a koja joj je potrebna za proizvodnju grozda.
Rozgva, a posebno li§ée trode za svoj razvitak veliku koli¢inu hranjivih tvari,
dok sam urod grozda sudjeluje pri tome u relativno malim koli¢inama.
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Evo jedan primjer:
Godi$nji gubici hraniva u kg/ha

Vinogorje Midi (po A. Muntzu)
Prinos: 116 hl/ha

Dusik P,0;s K,0

Gubici izrazeni u vinu 3 2,0 12
7 T u tropu 14 4,1 8

» ) u rozgvi 6 2,4 10

” - u liséu 30 4,5 14
Ukupno: 53 13,0 44

U sklopu rjeSavanja problema ishrane kod vinove loze sluzimo se i
poljskim pokusima. J. Liwerant je postavio gnojidbene pokuse u vinogradi-
ma Fronton-a s raznim kombinacijama vrste i kolic¢ine gnojiva. Rezultati
su pokazali, da su najvedi prinosi dobiveni kod varijante NPK, dakle gno-
jidbe gdje su sva tri glavna hraniva bila prisutna.

Nasi gnojidbeni pokusi u Erdutu (1957—1961) sortom GraSevina tako-
der potvrduju tu konstataciju, jer smo varijantom NPK, u odnosu na vari-
(jante kod kojih je pojedinc hranivo bilo iskljuceno, postigli ne samo
najvece prinose, ve¢ i najveéi broj grozdova uz najvecéu pojedinacnu tezinu.

Na temelju brojnih istrazivanja moglo se zakljuciti, da vinova loza od-
mosi godi§nje iz tla po ha: 60—80 kg dusika; 20—30 kg fosforne kiseline
i 60—80 kg kalija.

Dusik je lako mobilan u tlu i on lako dolazi u zonu korijenovog siste-
ma, jer je kao takav i lako pristupacan korijenju vinove loze. Padom lisca
koje u svojim tkivima sadrzi 60—70% dusika, jedan dio du$ika se vraca
tlu. Zbog toga, naknada nedovoljnih koli¢ina dusika moZe biti manja od
one teoretski iskazane.

Fosforna kiselina je u odnosu na dusik vrlo te§ko mobilna u tlu i osta-
je uglavnom u ovom profilu gdje je smjestena gnojidbom. U klasi¢noj gno-
jidbi ta dubina iznosi 0—20 cm, $to znaci da hranivo nije u mogucnosti da
stupi u direktni kontakt s korijenjem loze. Sli¢na situacija je i sa kalijem
koji je tek nesto vise mobilan od fosforne kiseline. Upravo zbog toga koli¢i-
na fosforne kiseline i kalija, koje se daju godi$nje za pokric¢e nastalih gu-
bitaka moraju uvijek biti vee od teoretski iskazanih gubitaka.

Brojne analize izvriene kod nas u tom pravcu pokazuju, da je gornji
horizont od 0—30 cm vrlo bogat P05 i KO zahvaljujuéi kako stalnoj gno-
jidbi ovim gnojivima, tako i malim utroSkom ovih hraniva, buduci ne stoje
lozi prakti¢ki na raspolaganju. S druge strane, horizont od 30—45 cm, a
1t kojem se nalazi najveéi dio korijenje redoviio je vrlo oskudan fosfor-
nom kiselinom i kalijem.

Zatuduje, da je ova konstatacija dokazana analizama ne samo na tezim
tipovima tala kao §to su parapodzol i crvenica, ve¢ i na degradiranom dcer-
nozemu (Erdut), pje$¢anim (Zadar) i Sljunkovitim tlima (Mostar—Tito-
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grad). Znaéi, da je i na propustnim i lakim tlima a ne samo na teZim nuino
potrebito fosfornu kiselinu i kalij dovesti dublje u tlo (30—50 cm) ako Ze-
limo da ta hraniva budu lozi pristupacna.

Iz ovog nije tesko zakljuciti, da je nasa dosada$nja gnojidba manjkava,
pa da time neminovno dolazi do posljedica kako fizioloskog tako i ekonom-
skog karaktera.

TEHNICKI ASPEKTI GNOJIDBE LOZE

Uolujuéi problem o kome je naprijed bila rije¢, nastojalo se je u
svijetu doéi do strojeva koji ¢e deponirati mineralni gnoj u Zeljenim kolici-
nama i na Zeljenim dubinama (40—60 cm). U vinogradarstvi je dokazano da
veéa dubina od 45 cm nije potrebna niti preporucljiva.

E. Vinet je prije dvadesetak godina dokazao, da je vinova loza u istoj
godini vanredno reagirala u visini prinosa kada je kalij bio smjeSten u
prethodno iskopan jarak od 40 cm. To je medutim s plugom nemoguce iz-
vesti. Danas postoje w svijetu takvi strojevi (deponatori) koji automatski
mogu smjestiti odredena gnojiva u Zeljenim koli¢inama na dubinu i do 60
cm. Vise od deset godina iskustva radom s takvim strojevima govore da su
bila izli¥na sva strahovanja pojedinih vinogradara, da ce se primjenom de-
ponatora unistiti korijenje loze. Dapace, na mjestu gdje je loza orezana, iz-
bija &itav niz novog korijenja s brojnim korijenovim dlacicama dime se po-
vedava apsorpciona moé korijenja.

SLIKA 1 — A = Izged korjenja loze koje nri&'e
odrezao noZ deponatora. — B = Na
orezanom mjestu izbilo je snaZno re-
generirano Zilje




Funkcija suvremenog deponatora je visestruka:
— deponira mineralni gnoj u Zzeljenim koli¢inama na zeljenu dubinu
(0—60 cm);

SLIKA 2 — Mineralno enojivo smjeiteno na
dubinu od 45 cm deponatorom

i

SLIKA 3 — Deponator »Revigor« Benac. A = Noz za rezanje korjenja




— yréi funkciju podrivaca, ¢ime pospjesuje aeraciju tla, a §to je od osobi-
tog znacaja u tezim i zbitim tlima.

— reze jedan dio korijenja, ¢ime utje¢e na njihovo brize obnavljanje.

Prakti¢na primjena deponatora

Iskustvo rada s deponatorima je pokazalo, da ne bi bilo umjesno upotre:
bljavati deponator svake godine u svim redovima, jer bi se na taj nalin ore
zalo mlado korijenje i korijenove dlacice stvorene prethodne godine. Zbog
toga se je u gnojidbi vinograda prihvatila praksa, da se fosforna i kalijeva
gnojiva daju tlu svake godine naizmjence u svaki drugi red u normalnim
dozama ili svake druge godine naizmjence u svaki drugi red u dvostrukim
dozama. Ova druga varijanta izgleda povoljnija.

Primjer: Vinograd namjeravamo gnojiti s
350 kg kalijeve soli/ha
250 kg superfosfata/ha i
600 kg amon-vapnene salitre/ha

Ukupno: 1.200 kg/ha

Gnojidbu vrimo deponatorom. Gnojidba se vrsi umjesto svake godine
normalnim dozama (1200 kg/ha), svake druge godine dvostrukim dozama
(2400 kg/ha) u svaki drugi red. U toj godini (nazovimo je prva godina tur-
nusa gnojidbe) gnojit cemo samo neparne redove (1, 3,5, 7.itd.). U drugoj
godini turnusa, gnojidba je potpuno isklju¢ena. U trecoj godini, gnojimo
samo parne redove (2, 4, 6, 8. itd.). U Cetvrtoj godini, gnojidba je potpuno
isklju¢ena. Na ovaj nacin, u isti red se ulazi deponatorom na-
kon &etiri godine, za koje je vrijeme mlado korijenje intenzivno apsorbiralo
otopljena hraniva iz tla, a koja su bila smjeStena u neposrednoj blizini
korijenja.

Vrijeme tretiranja

Fosforna i kalijeva mineralna gnojiva, dakle ona koja su te$ko mobilna
u tlu, potrebno je dati za vrijeme mirovanja loze. Znaajna naucna istrazi-
vanja u svijetu, narocito u Francuskoj su pokazala, da je najpovoljnije vri-
jeme za gnojidbu jesen, i to neposredno nakon berbe, jer je dokazano, da se
u to vrijeme cak i nakon pada lis¢a vréi intenzivni rast korijenja, za $to je
potrebno da isto ima na raspolaganju dovoljno hranjivih tvari. Apsorbirane
hranive tvari u to vrijeme akumuliraju se u ¢okotu u obliku rezervnih tvari,
i bit ¢e na raspolaganju lozi na pocetku vegetacije.

Sto se tice dudiénih gnojiva, ona se zbog njihove lake topivosti dodaju
principijelno u proljece i to bilo povrsinski, bilo plitko deponatorom. Fran-
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cuski istraziva¢i (Y. Liwerant) medutim smatraju, da je vrlo korisno isto-
dobno dodavanjem kalija i fosfora, dati i manju koli¢inu dusika (oko 20 kg
Cistog N po 1 ha) sa svrhom kako boljeg razvitka korijenovih dladica, tako i
kompletnijeg akumuliranja rezervnih tvari u jeseni.

Sve to skupa imat ce za cilj, da se loza dobro pripremi za proljetni start.

Obra¢un mineralnih gnojiva — izbor deponatora i rukovanje

Primjer: vinograd je saden na razmak redova 2,50 m §to znaci, ako
uzmemo teoretski 1 ha = 100x 100 m, da u tom slu¢aju imamo na 1 ha povr-
Sine 40 redi. Uzmimo da ¢emo vinograd gnojiti s:

600 kg amon-vapnene salitre
250 kg superfosfata i
350 kg kalijeve soli (40%)

ukupno 1200 kg/ha — odnosno dvostruka doza = 2400 kg

Obracun:

40 redi/ha = svaki drugi red = 20 redi x 100
2000 tek. m = 2400 kg min. gnojiva
100 tek. m =  x

2400 x 100 : 2000 = 120 kg

2000 tekucéih metara.

Znaci, da na 100 teku¢ih metara mora pasti u zemlju 120 kg mineralnih gno-
jiva, Sto predstavlja 2400 kg gnojiva po 1 ha.

Na mnogim demonstracijama vinogradarskih strojeva u svijetu, depona-
tor »Revigor« — Benac — francuske proizvodnje smatra se kao najbo-
lje tehnicko rjesenje u ovoj grupi strojeva. Zbog toga smo ga i mi uvrstiti u
nasu »liniju« vinogradarske mehanizacije. »R e vi gor « se proizvodi u dvije
verzije: vnogradarski i voéarski. Vinogradarski deponira gnoj od 45—50 cm,
a vocarski do 60 cm. Oba tipa imaju sanduk (do 270 1) koji se moZe proizvolj-
no pregradivati, omogucavajuc¢i tako razne omjere dvaju razli¢itih gnojiva.

Snabdjeven posebnim regulatorom (0—30), »Revi £0rom« moZemo
sipati na 100 tek. m 3—180 kg mineralnih gnojiva. Svaki broj na regulatoru
oznacava na posebnoj tabeli koli¢inu gnojiva. Posjeduje dvije brzine rastura-
nja gnojiva. Za vece koli¢ine redovno se primjenjuje druga brzina. Pored
toga jednostavno se dizanjem odnosno spus$tanjem kotaca regulira dubina
deponiranja gnoja. U slu¢aju da se u gnojivu nade neko strano tijelo koje bi
moglo unistiti mehanizam stroja, stroj automatski iskopéava pokretnu traku
za dovoz gnojiva u cijev. Bez obzira na tip tla i stanje vlaZnosti, iskljucena je
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SLIKA 4 — Deponator »Revigor« Benac. A = Mehanizam rasturanja mineralnih
gnojiva. B = Regulator koli¢ine gnojiva

svaka moguénost da se cijev za dovoz gnojiva u tlo zapusdi, $to kod mnogih
deponatora nije u potpunosti slu¢aj. Ispred cijevi nalazi se posebno oblikovan
noz, koji fino reze dio korijenja. Kod rukovanja »Revigorom« prepo-
ruca se da se poslije upotrebe nikad ne ostavlja mineralni gnoj u sanduku, ve¢
isti treba dobro isprati vodom.

EKONOMSKI ASPEKTI GNOJIDBE

U odnosu na dosadas$nji rad u gnojidbi vinograda mineralnim gnojivima,
a koji se sastoji od povrsinskog gnojenja rukom, prednosti rada deponatorom
su ogromne. Onako kako se je do danas kod nas radilo, mineralna gnojiva
(fosforna i kalijeva) su »$etala« od povrsine tla do dubine od 20—25 cm, a da
su pri tome vrlo kasno ili nikada dogla u kontakt sa konijenom loze. Koliko
je gnojivo na taj nacin likvidirano ili propalo nije moguce ustanoviti, no si-
gurno je da su gubici vrlo veliki, a financijske $tete neprocjenjive.

Da dobijemo barem grubu sliku kakve su ekonomske prednosti upotrebe
deponatora u odnosu na rucno gnojenje vinograda moramo se posluZiti proje-
¢nim iskustvenim normativima:
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a) Gnojenje ruéno (1 ha)

Vrsta Jed. Vrijed. za  Ukupno

rada mjere ruc¢no trakt. rué¢no trakt. s.d
8 h

Prevoz min. gnoja rod, — 0,30 9.000 9.000
Rasipanje min. gnoja T d 3 — 6.000 — 6.000
Ukupno: 15.000
Doprinosi na radnu snagu 4.200
Sveukupno: 19.200

b) Gnojenje deponatorom (1 ha)

Jed. Vrijednost za
Vrsta mjere traktor depo- trakt. depon. Ukupno
rada 8 h nator s. d
Prevoz min. gnoja r.d: 0,15 — 4.500 — 4.500
Rasipanje min. gnoja r. d. - 0,08 — 2.500 2.500
Ukupno: 7.000

SLIKA 5 — Deponator »Revigor« Benac u radu
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Iz prednjih orijentacionih podataka proizlazi, da se kod gnojidbe mineral-
nim gnojivima deponatorima vrsi usteda od oko 12.000 s. d po 1 ha. Uz ostale
ustede koje proizlaze iz primjene nove vinogradarske mehanizacije (obrada,
mehanizirana kopnja, zadtita i dr.), to je jo$ jedna ozbiljna usteda, a koja uz
ostale predstavlja ozbiljno smanjenje proizvodnih troskova. Sto u stvari znaci
uvodenje nove vinogradarske linije sa stanovi§ta smanjenja proizvodnih tro-
tkova prikazat ¢éemo jednom drugom zgodom.

Ovaj puta smo se zadrzali na gnojidbi, zele¢i da ovu mjeru agrotehnike
$to bolje osvjetlimo s razlicitih aspekata.

Primjena deponatora u gnojidbi vinograda mineralnim gnojivima ne smi-
je se promatrati iskljucivo ustedama koje su nov¢ano mjerive, jer su direkt-
nog karaktera. Postoje i one indirektne (bolja prozracnost tla, veca apsorpcij-
ska mo¢ korijenja i dr.), a koje se u konacnom zbiru opet odrazuju na bolje,
ekonomiénije i racionalnije koridtenje mineralnih gnojiva, kao i povecanje
prinosa, a §to sve skupa ima za posljedicu veci rentabilitet vinogradarenja.

ZAKLJUCAK

Analizirajuci tako stvari nije tegko zakljuditi, da je gnojidba vinograda
mineralnim gnojivima uz primjenu deponatora pozitivna i vrlo korisna mjera
koja olak$ava i usavrSuje vinogradarsku agrotehniku, smanjuje troSkove pro-
izvodnje i povoljno utjeCe na biolosko-fizioloske procese kod vinove loze.

Jednako tako kako u vinogradarstvu, deponatori mineralnih gnojiva imaju
i primjenu u vocarstvu, $to je dokazano brojnim ispitivanjima u svijetu.

Budu¢i da danas postoje kod nas mogucnosti nabave deponatora, ne bi
smjelo biti nijedno vinogradarsko, odnosno vocarsko poljoprivredno dobro
koje ne koristi ove strojeve u gnojidbi, to tim viSe $to su nam upravo na gno-
jidbi zahvati bili povrsni, nestrucni i neracionalni.
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