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ZASTITNA ULOGA SNJEZNOG POKRIVACA

Snjezni pokriva¢ je vazan klimatski faktor. On je od interesa za razne
grane privrede.

Kod snjeznog pokrivada nas zanima njegovo trajanje, pocetak i kraj,
duZina i ¢estina pojedinih perioda, visina, gustoca i dr. Iz visine i gustoce
moze se priblizno izradunati koli¢ina vode koja se u njemu nalazi. Gustoca
mu varira od 0,1 do 0,5, a mijenja se u zavisnosti o duzini zadrzavanja na
tlu, temperaturi i vjetru. On postaje guséi $to duze lezi na tlu, Sto je vjetar
br7i i temperatura vi$a. Gustoéa mu raste smjenjivanjem hladnijih i topli-
jih dana i topljenjem.

Zbog bijele boje i kristalaste strukture on odbija najve¢i dio (oko
Cetiri petine) sunéanih zraka. Uslijed velike radijacije dolazi do jakog ras-
hladivanja zraka iznad njega i jateg pada temperature zraka, znatno jaceg
nego iznad tla bez snijega, te temperaturnih inverzija, osobito u dolinama
i kotlinama.

Zbog male gustoce i velike poroznosti, odnosno velike koli¢ine zraka
koju sadrzi u sebi, on slabo provodi toplotu (oko 10 puta slabije od tla),
te sluzi kao odli¢an izolator i za$titnik ozimih usjeva od promrzavanja.
Povrsina tla zagrijava se i iz donjih slojeva zemljista. Zbog slabe provod-
ljivosti toplote, on prije¢i i njeno odvodenje iz tla, jac¢e hladenje i dublje
zamrzavanje tla. Za toplijeg vremena djeluje obratno: sniZava temperaturu
tla. Temperatura tla ispod snijega stalnija je i jednoli¢nija, bez jacih tem-
peraturnih kolebanja.

Provodljivost temperature i zastitna uloga snjeznog pokrivaca nije uvi-
jek jednaka. Ona se mijenja u zavisnosti o njegovoj gustoci i visini. Sto je
snjezni pokriva¢ guséi, to bolje provodi toplotu i obratno. Najbolji izolator
je sipak i porozan snijeg koji tek pada. Naprotiv, sabit snijeg je slabiji
izolator. Visok snijeg bolje $titi ozime usjeve nego nizak. Ispod debelog
snjeznog pokrivada skoro sasvim prestaju dnevna kolebanja temperature
i na povriini tla, a pogotovo u vecoj dubini. Povecanjem visine snijega,
temperature u povrSinskom sloju tla su manje zavisne od promjena tem-
perature zraka iznad njega, koje znaju pasti u nekim noéima i zimama jako
nisko. Temperatura tla ispod snijega zavisi i o ¢itavom kompleksu vremen-
skih prilika prethodnog perioda, fizickim svojstvima tla i drugim c¢iniocima.

461




Ovdje iznosim neke podatke o temperaturama iznad i ispod snjeznog
pokrivaca za najhladnijih dana u nekim zimama posljednjih godina otkako
vr$imo ova mjerenja u nekoliko mjesta Panonske Hrvatske.

Tab. 1. — Minimalne temperature zraka na 2 m visine u termometrijskoj

kucici, visina snjeinog pokrivaca i temperature tla u 7 sati na dubini od

2,5, 10, 20, 30 i 50 cm u tlu bez vegetacije u Osijeku u neke dane I i II
dekade veljace 1956. godine

Dan 3. 4, 5. 6. 8. 9, 10. 14, 15. 11

Min. temper.

na2muvis.  —I195 —257 —260 —187 —161 —17,0 —I187 140 —180
Visina snije-

ga u cm 13 13 13 12 11 11 10 30 29
FEliv H e ulipe Halggiol i Diigeoinlag 00y —34 =25 =30
Brgl demo =06 =33 A5 3002017221 290 133! 19’5
~5| 10 cm 02 —07 —18 —14 —10 —10 —15 —14 —15
28 20 cm 0,6 00 —03 —02 —04 —05 —05 —08 —08
EC| 30 cm 12 0,8 0,6 0,6 0,5 0,4 0.3 0,0 0,0
t—*'; 50 cm 24 2,0 1.8 1.8 15 15 1,4 1,0 1,1

U tab. 1. su izneseni podaci dobiveni mjerenjima za najhladnijih dana
u vrlo studenoj velja¢i 1956. godine, poznatoj po Kkatastrofalnim posljedi-
cama za mnoge poljoprivredne kulture, osobito u nasem primorju. Ovdje
su izneseni podaci za Osijek, i to minimalne temperature zraka u termo-
metrijskoj kucici na visini od 2 m iznad tla (neposredno iznad snjeznog
pokrivaca vjerovatno su bile i niZe, ali nisu mjerene), visina snjeznog po-
kriva¢a i temperature tla do pola metra dubine, mjerene u 7 sati ujutro.
Minimalne temperature zraka u termometrijskoj kucici na 2 m visine su
padale dne 4. IT na —25,70C, dne 5. IT na —26°C, te 16. i 17. I na —24,50C,
U povrsinskom sloju tla na dubini od 2 cm temperatura je padala u te
dane na —40 i —5,5°C. Visina snjeznog pokrivaca je iznosila 10 do 30 cm.
Do zahladenja je doslo potkraj sije¢nja. U pocetku veljace temperature u
tlu su padale do nule ili neSto ispod nje do 5 cm dubine, zatim 10, pa 20
i sredinom mjeseca do 30 ecm. Dok su vani temperature padale i do 26°C
ispod nule, ispod snijega na pola metra u tlu su bile 10 do 2,5°C iznad
nule. Dne 4. II temperatura je bila ispod 13 cm snijega u povr$inskom
sloju tla za 21°C visa nego iznad snjeznog pokriva¢a na 2 visine. U nekim
mjestima i krajevima temperature su padale u ovoj velja¢i do —300C i
ispod —300C, osobito u Lici (Gospié¢ dne 15. II 1956. na 2 m visine —30,4¢°C,
16. I1 —32,9°C, 17. II —33,5%, Gracac dne 17. II —34,20C, ali je snjezni po-
kriva¢ u te dane dosizao tamo 70—80 cm).
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Tab. 2. — Minimalne temperature zraka u termometrijskoj kucici na 2 m

visine, i na 5 cm iznad snjeznog pokrivaca, visina snjeznog pokrivaca i tem-

perature tla ispod snijega do pola metra dubine (na 2, 5, 10, 20, 30 i 50
cin), mjerene u 7 sati ujutro, u trecoj dekadi sijeénja 1958. god. u

VaraZdinu
Dan 22. 23. 24. 25. 26. 27. 28. 29. 30. 1
Min. temper.
na 2 m Vvis. —184 —162 —18,7 —153 —16,9 —183 —20,6 —221 17,7
Min. temper.
na 5 om vis. —197 —136 —223 —206 —186 —204 —22,1 —23,1 —20,3

Visina snjez.
pokrivaca u cm 22 20 18 17 15 14 14 14 14

<8 2cm i0 08 03 01 —05 —13 —23 —29 —32
S5 Sem 12 10 05 04 00 —0a 11 18 —23
~8| 10 cm 1,8 14 10 09 05 00 —01 —uv6 —14
88| 20 cm 25 20 17 I; 10 08 06 04 00
£ 30 cm 32 28 2,5 2,1 2,0 1,5 1,5 12 0,8
=T| 50 em 43 38 35 32 30 26 25 23 20

U tab. 2. su iznesene minimalne temperature zraka koje su izmjerene
u termometrijskoj kudici na 2 m visine, kao i minimalne temperature na
visini od 5 cm iznad snjeznog pokrivaca, te temperature tla do pola metra
u 7 sati ujutro u trecoj dekadi sijecnja 1958. godine u Varazdinu. Tempe-
rature u povrsinskom sloju tla su bile iznad nule i pri temperaturi zraka
od —22,30C. Najnize su padale do —3,2°C. Ispod 18 cm snijega temperatura
je bila dne 24. I za 22,6°C visa nego iznad snjeznog pokrivaca. U povrSin-
skom sloju tla temperature su pocele padati ispod nule tek sredinom de-
kade, a krajem dekade su dostigle tu vrijednost na dubini od 20 cm. 1 dok
su temperature iznad snjeznog pokriva¢a padale i do 23°C ispod nule, u tlu
na dubini od 30 cm su iznosile 1—3°C, a na pola metra 2—4,50C iznad nule.

U tab. 3. su iznesene minimalne temperature zraka izmjerene u termo-
metrijskoj kudici na 2 m visine, minimalne temperature na 5 cm iznad
snjeznog pokrivaca, temperature na povrsini tla neposredno ispod snijega,
te temperature tla na dubini do 1 m ispod snjeznog pokrivaca, visine 12—25
cm, koje su izmjerene u 7 sati ujutro u neke dane druge i prve polovine
trece dekade sije¢nja 1960. godine u Osijeku. Minimalne temperature zra-
ka iznad snijega su padale do —23°C, ispod snijega na povrsini tla najnize
(svega 1 dan) do —4,5°C, a u povrsinskom sloju tla na 2 cm dubine do
—30C (takoder samo 1 dan). Dne 11. i 15. I temperature su bile ispod sni-
jega u povr$inskom sloju tla na 2 cm dubine za 22°C vise nego iznad snjez
nog pokrivaca. Usprkos niskim temperaturama iznad snijega (do 22°C ispod
nule), u pocetku ovog perioda temperature pod snijegom su bile iznad
nule. Tek kasnije su one pale ispod nule na dubini od 2, pa 5 i 10 cm, dpk
su dublje ostale stalno iznad nule. Na 30 ¢cm su iznosile 1—2,5°C, na pola
metra 2—3,5°C, a na dubini od 1 m cak 4,5 do 6°C iznad nule.
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Tab. 3. — Minimalne temperature zraka u termometrijskoj kucici na 2 m
visine, i na 5 cm iznad snjeZnog pokrivaca, visina snjeinog pokrivaca, tem-
perature na povrsini tla neposredno ispod snijega i u tlu ispod snjeinog
pokrivaca na dubini od 2, 5, 10, 20, 30, 50 i 100 cm, mjerene u 7 sati ujutro,

u neke dane druge i trece dekade sijecnja 1960. god. u Osijeku

Dan

11.

14. 15. 16. 19. 20. 22. 23. 24.
Min. temper.
na 2 m vis. —204 —210 —232 —150 —157 —150 —154 —190 —144
Min. temper.
na 5 cm 218 —192 —232 —17,5 —173 —163 —14,6 —194 —16,9
Visina snjez.
pokriv. u cm 12 25 25 23 24 2 22 21 21
Temper. ispod
snijega 00 —14 —23 —18 —32 —35 —30 —45 —23
Fl— 2 ot g2 Jdgs ¥4 LHjp L7 Las 221 _BGUL2H
25 5 cm 0,5 01 —04 —04 —10 —13 —13 —16 —14
~3| 10cm 12 09 06 05 —02 00 00 —02 —03
S| 20cm 1,7 12 1,0 1,0 0,8 0,5 0,4 0,2 0,2
§l_1 30 cm 24 2,0 1,7 1,6 14 12 1.2 1,1 1,0
B2l 50 em 35 30 27 26 24 23 22 20 21
100 cm 6,1 5,7 54 53 5.1 4,9 47 4,6 45

U tab. 4. su izneseni rezultati mjerenja minimalnih temperatura zraka
u termometrijskoj kudici na 2 m visine i temperature tla do dubine od
pola metra, mjerene u 7 sati ujutro, ispod snjeznog pokrivaca visine 22—34
cm, u razdoblju od 14—23. T 1963. godine u Sl. PoZegi. Temperature zraka
na 2 m su padale i do 27,6°C ispod nule (neposredno iznad snjeznog pokri-
vaca vjerovatno i nize, ali nisu mjerene). Tako je dne 16. I minimalna tem-
peratura zraka na 2 m iznad tla iznosila —27,6°C, a na 2 cm u tlu ispod
26 cm snijega —0,5°C. Temperatura je bila u povrSinskom sloju tla na du-
bini od 2 cm 279C vi$a nego u termometrijskoj kucici iznad snijega. Tem-
peratura u povrdinskom sloju tla je pala u ovom periodu samo jedan dan
do —4,50C. U pocetku perioda, dok je snijeg bio sipak, temperature u tlu
nisu padale ispod nule. Pri kraju perioda su pale ispod nule do dubine
od 20 cm, dok su na pola metra bile 2—3¢C iznad nule.

U tab. 5. su izneseni rezultati mjerenja minimalnih temperatura zraka
u termometrijskoj kudici na 2 m visine i minimalne temperature zraka na
5 ¢cm iznad snjeznog pokrivata, zatim temperature na povrsini tla nepo-
sredno ispod snjeznog pokrivaca, visokog svega 6—10 cm, te temperature
tla do pola metra dubine, mjerene u 7 sati ujutro kroz vedi dio prve polo-
vine sije¢nja ove godine u Osijeku. Minimalne temperature iznad snijega
su padale u ovom periodu do 22°C ispod nule, a temperature ispod ovako
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Tab. 4. — Minimalne temperature zraka u termometrijskoj kudici na 2 m

visine, visina snjeinog pokrivaca i temperature tla na dubini od 2, 5, 10,

20, 30 i 50 cm, mjerene u 7 sati ujutro, u vremenu od 14—24. I 1963. god.
u Sl. PoZegi

Dan 14. 15. 16. 17. 18. 19. 7 22. v r |

Min. temper.
na 210 Vit a1 019,00 A=22lie —27,6:1 2250 hol3wsida —21,1 —242 —2606

Visina snjez.
pokriv. u cm 30 27 26 24 22 30 34 30 30

m'_g 2 cm 00 —05 —05 —25 —34 —14 —15 —33 —45
e 5 cm 0,2 00 "=02"212" —18 —14 —10 —20 =26
'E);FU 10 ecm 0,6 0,2 00 —06 —10 —09 —06 —11 —128
gg 20 cm 1,0 1,0 0,4 0,5 0,5 0,1 02 0,0 0,0
E_o:)‘li 30 cm 1,6 1,5 1,4 1,0 1,0 1,0 1,0 0,5 0,4

~| 50 cm 28 24 24 2.2 2.2 2.2 2,0 2,0 18
Tab. 5. — Minimalne temperature zraka u termometrijskoj kucici na 2 m

visine i na 5 cm iznad snjeinog pokrivaca, visina snjeznog pokrivaca, tem-

perature na povrsini tla neposredno ispod snijega i u tlu ispod snjeznog

pokrivaéa na dubini od 2, 5, 10, 20, 30 i 50 cm, mjerene u 7 sati ujutro,
u dijelu prve polovine sijecnja 1969 godine u Osijeku

Dan 1. 2; 3. 6. 8. 9: 10. 11¢ 12. I
Min. temper.
na 2 m vis. —150 —182 —124 —134 —140 —126 —I189 —21,0 —200
Min. temper.
na'5 cm 158 —193 —142 —184 —189 —150 —206 —222 —223
Visina snjez.
pokriv. u cm 7 6 6 10 8 8 7 7 Z
Temper. ispod
snijega 20 i res 3o 26801 22,001 =3 0s0 =R,50l=36 —40 —44
NE 2 cm 46T —22 (1,6 1 1e=el5 120 (02,0 1126 —30 —33
=g 5em  —14 —15 —14 —10 —15 —15 —20 —24 429
3"‘3 10 'cm 0,5 03 0,0 04 00 —04 —04 —08 —I13
%‘é‘ 20 cm 1,0 12 09 1,0 09 0,6 0,6 04 03
gg| 30cm 23 2,5 24 22 21 2k 18 20 18
=2 50 em 31 34 34 32 32 30 28 28 28

niskog snijega tek krajem ovog perioda, kada snjezni pokriva¢ nije bio
vide tako sipak, iznosile su na povrsini tla ispod snijega —2¢ do —44°C,
41 tlu na dubini'od 2 cm —1,5¢ do —3,3°C i na dubini od 5 cm —10 do
—2,99C. Temperature tla su padale ispod nule samo do dubine od 8—I15 cm,
na 20 cm su iznosile 00 do 1°C, na 30 cm 1,60 do 2,50C, na pola metra
2,80 do 3,4°C iznad nule itd. Dne 11. i 12. sije¢nja temperature ispod 7 cm
snijega su bile 19°C vise nego iznad snjeznog pokrivaca.
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Da bi se otitali geotermometri za vrijeme snjeznog pokrivaéa na tlu
treba ih osloboditi snijega, a iza oitavanja ponovno pokriti. Neki motri-
telji nisu uvijek jako savjesni u tome, ponekad ih i zaborave pokriti. Time
izneseni podaci dobivaju jo§ vige na vrijednosti u pogledu zastitne modi
snjeznog pokrivada.

U ovdje iznesenim tabelama od 1—S5. iznio sam neke rezultate mjerenja
temperatura zraka i tla na raznim dubinama ispod snjeznog pokrivaca za
najhladnijih dana u velja¢i 1956. godine u Osijeku, sije¢nju 1958. godine u
Varazdinu i 1963. godine u SI. Pozegi, te 1960. i 1969. godine u Osijeku. Ona
su, dakle, vr$ena kroz vise zima, u kojima su minimumi padali i ispod
—30°C (u veljadi 1956), pri razli¢itim stanjima i visinama snjeznog pokri-
vaca (sipkom i zbitom, visine od 3—34 cm), u razli¢itim tipovima tla itd.
Dobiveni rezultati ovim mjerenjima upravo zatuduju i iznenaduju, te su
veoma interesantni ne samo za poljoprivrednike, i ne samo s prakti¢nog
gledi$ta. Oni ukazuju na veliku ulogu i vrlo niskog snjeznog pokrivaca u
zastiti ozimih usjeva, djetelina, trava, kao i zilja kod Sumskog drveéa, vo-
¢aka i loza od niskih temperatura i u veoma o$trim zimama.

Za ozime kulture su najvaznije temperature na dubini évora busanja
(3—5 cm). One se mogu vise ili manje regenerirati, ve¢ prema tome koji
su dijelovi ¢vora busanja povrijedeni. Ako su ostali neo$teéeni bo¢ni izdan-
ci, biljka se moZe obnoviti. S nase strane u tome im moze pomodi drljanje,
valjanje i prihranjivanje.

Prema »Poljoprivrednoj meteorologiji« od G. Z. Venckjevi¢a, za veéinu
sorata ozime p&enice kriti¢na temperatura na dubini ¢vora busanja smatra
se —140 do —17¢°C, za najotpornije sorte ozimog je¢ma —100 dp —120C.
Najotpornija na studen je ozima raz. Njene najotpornije sorte na studen,
k tome i dobro prekaljene, mogu podnijeti (na dubini &évora busanja) i
—25¢ do —30°C, a pri slaboj prekaljenosti —200 do —250C.

Prema navodima istog autora, za lucernu je kritiéna temperatura —230
do —25°C, za djetelinu —16° do —20°C, dok se livadske trave znatno razli-
kuju medu sobom s obzirom na otpornost prema studeni.

Kod vocaka, loza i Sumskog drveca najmanje je otporan na studen ko-
rijen, koji se nalazi u tlu, te nema povoljne uvjete za kaljenje. On moze
stradati pri temperaturi od —50 do —180C. Pri nepovoljnim uvjetima za
kaljenje moze doéi do osteCenja i izmrzavanja debla i pupoljaka. Padne li
na vrijeme snjezni pokriva¢, kulture pod njim bit ¢e sigurno za$tiéene od
smrzavanja.
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