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UTICAJ VREMENA BERBE JABUKE STARKING NA KRETANJE
NEKIH HEMIJSKIH KOMPONENATA U PLODOVIMA CUVANIM
U OBICNOM SKLADISTU*

UV OD

Starking, prema podacima Fritrsche-a (1968),. zastupljen j_e: u svet-
skim savremenim plantaZama s oko 20%, a i u nas je taj procenat §hcan. O.va:
sorta, iako po Coutanceou-u (1962) pripadg II klas_l, ng}1a21 na vehlgl
broj potrosaca prilikom realizacije. Medutim, njena realizacija trazi kraq
vremenski period kako zbog izvesnih fiziolgék.lh nedost’ataka ploda,v tako'l
konkurencije drugih vrsta voéa. Iznete Cinjenice nameéu problem ¢uvanja
plodova starkinga radi njihovog racionalnog iskoriséavanja.

Cilj naSeg rada je bio da se ispita uticaj vremena berbe na kretanje nev:}(ih
hemijskih komponenti u plodovima starkinga, na kvalitet plodova, na fiuzmu
Cuvanja u obi¢nom skladiStu, kao i utvrdivanje vremenskog termina za
realizaciju.

Objekt, materijal i metod rada

Objekat. — Ogledi su izvedeni u obi¢nom skladi$tu Instituta za voéarstvo
u Cacku. Temperatura i relativna vlafnost u ovom skladi$tu kretala se skoro
konstantno po mesecima. Tako u septembru temperatura suvog termometra
kretala se u mesetnom dnevnom proseku 17,4+0,2, temperatura vlaznog ter-
mometra 15,4+0,3, dok je relativna vlaZnost iznosila 83,0+0,7. U mesecu
oktobru temperature su bile neito niZe, i njihove vrednosti bile su sledede:
suvi termometar pokazivao je 13,0%0,5, mokri termometar 12,3+0,27, a rela-
tivne vlaznosti kretale su se u proseku 85,2+0,9.

Materijal— Uzorci starkinga su brani sa stabala iz jabuénjaka Instituta
za vocarstvo u CaCku. Odabrana stabla bila su nakalemljena na divljaku.
Jabu¢njak, star 14 god, nalazi se na Zdravljaku, ¢ija je nadmorska visina oko
450 m. Tip zemljiSta je degradirana gajnjaca. U zasadu primenjivane su uobi-
Cajene agrotehni¢ke mere.

Metod rada.— Za ova ispitivanja koriséeni su plodovi brani (iz tri vre-
menska perioda berbe) 1966, 1967. i 1968. god. u razmaku od 6 dana: 26. sep-
tembra, 3. oktobra i 10. oktobra. Ubranj plodovi iz sve tri berbe su analizirani
u pocetku i nakon svakih Sest dana u toku skladiStenja. U svakom navratu
brano je po 50 plodova. Nastojana je da se u svakom navratu beru plodovi
pribliZzno iste krupnoce, stepena zrelosti, sa svih strana sveta, s vrha, sredine
i dna krune. Obrani plodovi su istog dana pojedina¢no mereni, radi ustanov-
ljavanja prose¢ne tezine ploda po uzorku odnosno po navratu berbe.

i F;aﬁi je financiran iz sredstava Republitkog fonda za nau¢ni rad SR Srbije, na demu se autori
zahvaljuju.
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Hemijskom analizom plodova je odredivan sadrzaj glukoze, fruktoze, sa-
haroze, suve materije, ukupnih kiselina, pH i skroba.

SadrZaj pojedinih $edera odredivan je izmjenjenom metodom hromato-
grafije na hartiji kombinovanom sa spekirofotometrijom (Pantelié 1967).

Suve materije su odredivane su$enjem na 105°C.

Odredivanje ukupnih kiselina vrieno je titrimetrijski sa n/200 NaOH.

pH je odredivana na pehametru W. G. Pye & Coltd, Cambridge, England.

Skrob je kvalitativno odredivan pomocu rastvora joda.

Meteoroloski uslovi u ispitanom periodu bili su razli¢iti (tab. 1).

Rezultati (tab. 1) pokazuju promenljive mese&ne temperature padavine i
prose¢ne procentne relativne vlaznostj za vreme vegetacionog perioda dozre-
vanja plodova. Ove promene zavisile su od godine proucavanja.

Tabela 1 — Meteoroloski uslovi za vreme vegetacije starkinga 1966—1968. g.
Conditions météorologiques pendant la végétation de Starking
1966. a 1968. années

Suma temperatura, padavina i srednje relativne
vlaznosti u toku vegetacionog perioda
Datum Meseci (april—septembar) 1966—1968. god.
Date Mois Somme des températures, précipitations et la
valeur moyenne de I'humidité relative au cours
de la période végétative avril—septembre
i i i T b et i

Relativna
Temperature Padavine vlaznost
u °C u mm u %
Humidité
Températures  Précipitation relative
e en mm en 9%
1 2 3 4 R

1966.  April—Avril 369,0 61,8 75,0
- Ma j.—Mai 494,0 54,8 76,0
. Juni—Juin 564,0 71,0 73,0
" Juli—Juillet 626,2 113,1 72,0
b Avgust—Aoft 654,1 63,2 75,0
Septembar—Septembre 489,0 40,8 82,0
Zbir—Somme 3.196,3 404,7 453,0
1967.  April—Avril 309,0 58,6 78,0
" Maj—Mai 496,0 82,4 73,0
" Juni—Juin 552,0 87,1 75,0
2! Juli—Juillet 666,5 119,0 77,0
o Avgust—Aafit 663,4 414 77,0
3y Septembar—Septembre 537,0 26,8 82,0
Zbir—Somme 3.223,9 415,3 462,0
1968.  April—Avril 414,0 22,0 63,0
o Maj—Mai 561,1 79,0 73,0
= Juni—Juin 585,0 54,4 71,0
" Juli—Juillet 644,8 93,3 66,0
\ Avgust—Aofit 554,9 137,5 74,0
¥ Septembar—Septembre 456,0 73,4 75,0
Zbir—Somme 32158 459,6 422,0




Suma temperatura u poetnom vegetacionom periodu (april, maj i juni),
bila je najveca u 1968, zatim u 1966, a najmanja u 1967. god. Naprotiv, suma
temperatura na kraju vegetacionog perioda (juli, avgust i septembar), bila
je najveca u 1967, zatim u 1966, a najmanja u 1968. god.

Suma padavina u poletnom vegetacionom periodu bila je najveda u
1967, zatim u 1966, a najmanja u 1968. god. Medutim, suma padavina na kraju
vegetacionog perioda bila je najveéa u 1968, zatim u 1966, a najmanji u 1967.

Procenat relativnih vlaZnosti po mesecima, za vreme vegetacionog perioda
bio je najmanji u 1968, a najveéi u 1967.

Iz gornjih izlaganja moZe se zakljuciti da je 1968. po klimatskim uslovima
bila izuzetna, a specijalno za poljoprivrednu proizvodnju. Nju karakterise,
jako suSan pocetni i kiSovit krajnji vegetacioni period. Sve u svemu godina
1968. bila je kao sudna, u pocetku vegetacije, a na kraju kiSovita, i to ba$
pre i u toku berbe plodova. Uz to, potrebno je dodati da je u ovoj godini bio
najsuvlji vazduh, §to je ubrzalo vegetaciju i dozrevanje plodova.

Analiticki podaci su obradeni varijacionostatistiéki i prikazani u tabe-
lama.

Rezultati ispitivanja i njihovo rasmatranje

Dobiveni rezultati izneti su u tabelama 2. 359 4,

Fizicke promene ploda

Rezultati tab. 4 (tezina i kalo) pokazuju znatne razlike pri dozrevanju
plodova na grani i u skladi$tu.
Tezina ploda, koji je dozrevao na grani poviavala se u proseku od
159,7 £ 18,5 g (I berba) preko 166,2 + 18,4 g (II berba)do 176,3 + 20 g (III
159,7 £ 18,5 g (I berba) preko 166,2 18,4 g (II berba) do 176,3 + 20 g (III
berba). Na bazi ovih rezultata procentualni prirast plodova po bebri iznosi:
(3. X) 4,07%, a (10. X) 10,49,
Dozrevanjem plodova u skladistu njihova teZina opada u iznetim procen-
tima. Ovo opadanje teZine raste u indirektnoj srazmeri stepena zrelosti plo-
dova ubranih ili u obrnutoj srazmeri stepena dozrevanja u skladigtu.

Hémijske promene u plodu

Rezultati ovih promena izneseni su u tab. 2. i 4.

Monosaharidi. Sadr?aj glukoze i fruktoze odmah posle berbe plodova
raste. Kod porasta sadrzaja glukoze unutar berbi ispoljile su se malje vari-
jacije. Ono $to je karakteristi¢no za glukozu, a to je njen sadrzaj raste sve
do zadnjeg dana zapazanja (26. X). Naprotiv, fruktoza blago raste do 21. X,
pa zatim opada do zadnjeg datuma ispitivanja (26. X).

Saharoza. Metabolizam saharoze je slican metabolizmu fruktoze, s tom
razlikom, $to pri porastu sadrzaja saharoze unutar berbi ispoljile su se i
male varijacije.

Ukupan $eéer. Njegov metabolizam sli¢an je metabolizmu saharoze.

699




Tabela 2 — Promene sadrZaja nekih organskih komponenti u plodovima

starkinga u toku cuvanja 1966—1968. godine

Variation du contenu de certaines matiéres organiques dans les fruits
de Starking pendant la conservation 1966—1968. année

Procenat u odnosu na sveju materiju

Pourcentage par rapport & la matiére seche
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FE 3o £9 98 E§ 5% ep 28 =39
0 & 3 ® g S22 gg =25 5.5 0 e as)
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1 26 IX I 101 365 133 599 1521 030 385
23X I 100 448 154 702 1549 022 38
3 10.X I 161 457 195 813 1504 023 393
4 16. X I 140 530 242 912 149 025 388
5 21.X I 153 531 200 884 1408 022 394
6 2.X I 175 505 153 833 1478 024 389
X 138 473 180 790 1476 024 389
13X II 126 448 160 734 1515 024 392
2 10.X II 101 450 173 724 1509 023 395
3 16X II 133 473 190 833 1555 024 391
4 20.X II 143 510 338 991 1549 022  4.00
5 2.X I 161 509 242 913 1471 021 392
X 133 478 221 840 1520 023 3.94
1 10. X IIr 110 433 18 726 1527 026 392
2 16. X I 129 472 234 834 1558 023 301
3 2.X I 141 515 297 95 1504 023 399
4  2.X IIT 140 482 246 867 1526 021 304
X 130 476 240 845 1538 023 394
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Ukupne kiseline. Sadrzaj ukupnih kiselina u plodovima varirao je u za-
visnosti od momenta berbe. Ove promene su ne$to jade ispoljene unutar prve
berbe, dok unutar druge i treée berbe sadrzaj ukupnih kiselina u plodovima
blago opada.

Tabela 3 — Promene odnosa nekih organskih komponenti u. plodovima
starkinga u toku cuvanja 1966—1968. godine

Variation du rapport entre certaines matiéres organiques dans les fruits
de Starking au cours de leur conservation
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1 26. IX I 0.279 0.283 19.77
2 3. X I 0.225 0.281 3191
3 10. X I 0.352 0.315 35.30
4 16. X I 0.264 0.361 36.48
5 21. X I 0.289 0.293 40.18
6 2. X I 0.347 0.225 34.71
1 3. IX I 0.281 0.279 30.58
2 10. X I 0.224 0.314 31,48
3 16. X 1I 0.281 0.314 3471
4 21. X I 0.281 0.520 45.05
5 2. X 11 0.316 0.361 4348
1 10. X 111 0.254 0.337 27.92
2 16. X I 0.273 0.389 36.26
3 21. X 11 0.274 0.453 41.39
4 26. X I 0.290 0.396 4129

+ glukoza + fruktoza 1 saharoza
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Tabela 4.
Prose¢an apsolutni sadriaj nekih organskih komponenti plodova starkinga, razliditih berbi, skladistenih u
toku ispitivanja (1966-1968 )
Valeur moyenne du contenu de certaines matiéres organiques dans les fruits de différentes récoltes conservés
au fruitier ordinaire (1966-1968)

F 3 5 D e =L ER AP NV S

Procenat u odnosu na te¥inu sveZeg ploda
Pourcentage par rapport au poids des fruits frais
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26.IX I 159,7+185 — 1,59+0,14 7,00+ 047 2,15+0,32 10,75+0,91 24,35+2,95 0,48+0,09 3,85+0,02
3, % I 158,6+17,90 0,715+0,18 1,72+ 0,28 6,53+1,50 296+1,32 11,13 +3,15 23,74+5.26 0,34+0,09 3,82+ 0,02
10. X I 155,7+1241 243 £0,25 245+ 030 7,12+0,89 3,15£0,20 12,73+ 1,78 22,22+330 0,34+0,04 3,93+ 0,03
16. X I 155,1+1756 253 £0,31 2,31+0,.26 883+1,18 439+ 1,58 15,51+3,04 2321+376 038+ 0,07  3,88+0,01
20, "% I 1542417281 3,36 +0,21 2,73+0,26 811+082 2,58+ 0,40 1348+ 1,19 21,90 +3,65 0,33+0,05 3,94+0,01
26. X I 153,8+18,89 3,60 +0,15 2,52+ 0,19 7,.88+0,84 2,60+0,79 12,87+ 1,66 23,62+5,04 0,35+0,07 3,89+ 0,06
6.XI67.1 1274 38 3,40 7,71 1,04 12,15 18,86 0,24 4,00
- 2B R S S
3. X II 166,2+18,41 — 2,15+0,12 792+ 1,06 3,11+1,18 13,17+2,36 27,19 +5,06 0,44 +0-07 3,93+0,01
10. X IT 164,6+18,41 1,06 +0,15 1,64+0,18 744+104 314+ 0,90 12,46+1,85 24,92 +3 20 0,38+0,08 395+ 0,03
16. X II 164,1+18,41 1,28 +0,17 2,39+ 038 7,68+0,67 341+1,03 13,14+ 1,31 25,56 +2,96 040+0,06 391+ 0,02
21, X II 163,5+18,28 1,67 +0,09 2,50+ 0,18 9,05+1,08 599+0,73 17,54+ 2,00 2549+337 037+0,04 399+ 0,00
26. X II 1628%1835 214 £029 2514009 815%061 404£0.85 14724142 24444412 0344004 3924004
10. X 111 176,3+20 —_ 1,85+0,02 7,70+1,02 3,55+1,03 13,10 +2,08 27,33+4,08 0,48+0,07 395+ 0,02
16.2X 111 174,9+20 0,88 +0,24 228+ 034 825+1,10 5,710+0,67 17,84+ 2,00 27,33+340 037+0,06 391+ 0,03
21. X 111 174,3+20 1,23 +0,20 2,67+ 0,70 9,84+1,30 5,57+0,70 18,09 + 2,04 25904270 0,44+0,05 403+ 0,01
26. X 111 172,8+21 222 +041 225+ 020 8,23+0,75 428+0,67 14,80+ 2,00 2623+272 0,38+0,07 395 +0,09
7.X167. 111 136,3 4,00 207 6,75 2,32 11,84 20,13 0,27 3,90
- )
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Suve materije. Sadrzaj suvih materija neznatno raste po berbama. Tako
je srednja vrednost ovog sadrZaja bila najmanja pri prvoj berbi, a zatim se
povecavala u toku dve poslednje berbe. Sadrzaj suvih materija unutar berbi
je varirao.

pH vredosti. Najveéa pH vrednost plodova kod prve, druge i treée berbe,
konstatovane su (21. X). Ove vrednosti su varirale u toku ispitivanja u gra-
nicama od pH 3,82 do pH 4,00.

Odnosi organskih komponenti u mesu. Rezultati ovih odnosa izneti su u
tab. 3. Oni su vararali u toku ¢uvanja plodova zavisno od meteorolos$kih
uslova sredine gajenja stabala jabuka od momenta berbe, i metabolizma
plodova za vreme vrienja ogleda.

Odnos manosaharida. Vrednost ovih odnosa zavisila je od naéina dozre-
vanja plodova. Kod plodova, koji su dozrevali u skladi$tu koli¢nik odnosa se
povecavao od momenta berbe do kraja skladi$tenja (26. X). Kod porasta sa-
drZaja ovog odnosa ispoljile su se i varijacije. Naprotiv, vrednost ovog koli¢-
nika je stabilnija kod plodova koji dozrevaju na grani (berbe 26. I 3. X i
10. X). Iz izloZenog proisti¢e, da se glukoza intenzivnije nagomilava od fruk-
toze u plodovima za vreme njihovog dozrevanja u skladi$tu.

s

Odnos saharoze i monosaharida. Koli¢nik ovog odnosa varirao je kod
sve tri berbe. On se poveéavao od momenta berbe prolazeci kroz maksimalne
vrednosti, a zatim opadao. Maksimalna vrednost za prvu berbu postignuta je
16. X, za drugu i trecu 21. X.

Odnos ukupnih $ecera i ukupnih kiselina. Ovaj odnos raste od momenta
berbe plodova, zatim prolazi kroz maksimalne vrednosti, pa opada. Ovi re-
zultati pokazuju da su koli¢ine kiselina u plodovima promenljivije od koli&i-
ne ukupnih $edera, u toku njihovog dozrevanja, Naprotiv, kad su plodovi pot-
puno dozreli ovaj odnos se smanjuje. Ovo smanjivanje je povezano s potpu-
nim stepenom zrelosti plodova njihovim katabolizmom, kad encimati¢nj sis-
tem najintezivnije deluje i dolazi do jate promene organskih komponenti u
plodovima.

Kvalitativna i organolepti¢ka analiza plodova.

Ove dve analize jako su promenljive i zavise od momenta berbe plodova,
duZine njihovog ¢uvanja i klimatskih uslova gajenja. ]

Plodovi prvih berbi 1966—1968. god. imali su zatvoreno ljubic¢astu boju
pokoZice. Meso belo Zute boje, ukusno, mirisljavo (ananas), vrlo prijatno i s
jako izraenom aromom. Medutim, postojala je razlika u krupnod¢i, intenzite-
tu boje pokoZice i so&nosti plodova. Plodovi iz prve berbe 1966, i 1967. godi-
ne bili su po krupnoéi skoro jednaki, (oko 132 grama), s nesto intenzivnijom
ljubi¢astom bojom pokozice, a manje soénim mesom kod plodova iz 1967.
godine. Naprotiv, plodovi iz 1968. godine bili su dosta krupniji (oko 214,6 g)
s intenzivno obojenom pokoZicom u ljubicastu boju prekrivenu sitnim belim
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tackicama. So¢nost kod ovih plodova je najvi$e izraZena. Jaka so¢nost ovih
plodova izazvala je pojavu staklastih éelija oko semene loze, §to karakteride
kiSovit period za vreme berbe plodova, Bovey (1967).

Meso plodova sve tri berbe (1966-1968) pokazalo je reakciju s jodom.

Plodovi drugih i treéih berbi 1966—1968. godine bili su nesto obojeniji i
s vecim sadrzajem ukupnih suvih materija i jatom izrazenom aromom, jer
su bili u vedem stepenu zrelosti.

Morofoloske i organolepti¢ke promene uskladi$tenih plodova

Pri zapaZzanju 3. X na plodovima prvih berbi nije bilo nekih zna¢ajnijih
promena, do postepene promene osnovne zelene boje u Zutu i pojave jonata-
novih pega na plodovima iz berbe 1968. godine.

Pri zapaZanju plodova na dan 10. X primecéene su sliéne promene samo
u izrazitijem obliku.

Sli¢ne pojave bile su pri zapazanju 16. X kod plodova prvih, drugih i tre-
¢ih berbi iz 1966. i 1967. godine. Medutim, kod plodova prve, druge i trece
berbe iz 1968. godine plodova jale je izraZena nego u prethodnim zapazaniji-
ma. Meso kod ovih plodova je jako so¢no, miri§ljavo, aromati¢no. Primeéena
je pojava brasnjavosti kod sve tri berbe, ali je kod trede manje izraZena.
Reakcija mesa s jodom je pozitivna i najmanje izraZena kod prve berbe.

Zapazanja 21. X kod plodova sve tri berbe iz 1966, god. nije bilo nikak-
vih znadajnijih promena do samo da su plodovi bili so¢ni, aromatiéni i har-
moni¢nog ukusa, ali bez pojave brasnjavosti. Kod plodova prve berbe iz
1967. god. primecena je pojava brainjavosti. Medutim, kod plodova sve tri
berbe iz 1968. godine bradnjavost je jako izrazena.

Zapazanja izvrSena 26. X pokazuju znatnu promenu kod svih plodova
razli¢itih berbi iz 1966—1968. god. Kod plodova iz 1966. god. primeéena je po-
java bradnjavosti, a reakcija s jodom bila je negativna. Medutim, kod plodo-
va iz 1967. godine brasnjavost plodova prve berbe je jako izraZena i bez re-
akcije s jodom, dok ostale dve berbe nisu pokazale ove osobine, koje su se
docnije pojavile. Kod plodova sve tri berbe iz 1968. godine bra$njavost je ja-
ko izraZzena, reakcija joda s mesom nije postojala.

Kod sviju plodova, pri ovom zapaZanju u 1966—1968. godini pojavio
se manje viSe neprijatan sladak ukus, s nedovoljno kiseline i manje izraze-
nom aromom, Medutim, kod plodova razli¢itih berbi iz 1968. godine primeée-
na je jaka so¢nost, meso jako aromat‘¢no s mirisom na bananu.

Promena morfoloskih i organolepti¢kih svojstava plodova je posledica
metabolizma organskih komponenti kod ovih u toku skladistenja.

Metabolizam kod skladistenih plodova
Iznete fizicko-hemijsko-organoleptitke promene kod plodova u toku do-
zrevanja na grani i u skladi$tu zavisile su prvenstveno o klimatskim uslovima
oko sredine u kojoj je gajen starking, zatim o stepenu zrelosti plodova i o

okolnost 'ma skladista.
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Uslovi skladi$ta (visoke temperature i male relativne vlaznosti) bile su
veoma povoljni za dozrevanje plodova. Ovo nam potvrduju promene hemij-
skog sadrZaja organskih komponenti kod plodova koji su dozrevali na grani
i u skladi$tu (tab. 2). Pri ovom dozrevanju metabolizam organskih kompo-
nenti je izrazeniji kod plodova ¢uvanih u skladi$tu.

Karakteristi¢na je pojava da se u plodovima éuvanim u skladistu gluko-
za neprestano povecava, dok se ostali Seceri nagomilavaju do maksimalnih
koli¢ina, pa zatim opadaju. Ovakvo kretanje $ecera pokazuju da se u plodo-
vima odigrava hidroliza di i polisharida, koja povecava koli¢inu monosahari-
da (heksoza), pa kad se ova zavrsi, onda jedna od njih (glukoza) i dalje ras-
te, dok druga (fruktoza) opada. Ovo praktiéno znadi, da saharoza hidrolizom
pojaava koli¢ine heksoza, koje bi trebale da imaju isti na¢in promene. Me-
dutim, kad saharoza i fruktoza opadaju glukoza i dalje raste. Ovo nam poka-
zuje da se istovremeno, de$avaju i druge hidrolize koje povecavaju kolic¢inu
glukoze. Prva od ovih hidroliza je izéezavanje skroba kod plodova (po Cou-
tanceau-u) (1962), Dermineu Ulrich). Ovu <¢injenicu potvrduju
reakcije joda s mesom plodova i kolebanje $eéera u plodovima u toku uskla-
distenja.

Druga hidrol’za odnosi se na metabolizam pektinskih materija u plodovi-
ma u toku njihovog skladistenja. Pri ovoj hidrolizi pektinske materije se
razlazu na poligalakturonske kiseline kraceg lanca (parcijalna hidroliza), a
delom se izdvaja i slobodna galakturonska kiselina Dzamié (1969). Ovu &inje-
nicu pokrepljuju nasa gustativna zapazanja pri kojima je otkrivena pojava
bra$njavosti u mesu plodova, $to se u potpunosti slaze sa zapaZanjima
Carre-a i Horne-a (Ulrich (1952). Do ovog zaklju¢ka doSli su i
Somock i Neubert (1950) proutavajuéi metabil’zam u plodovima jabu-
ka.

Na bazi iznetih Cinjenica doslo bi se do zaklju¢ka da maksimalno nago-
milavanje svih Secera treba ocekivati po zavretku prethodnih hidroliza. Me-
dutim, u na$im ispitvanjima maksimalno nagomilavanje svih 3edera, izuzev
glukoze, odgovara momentu kad plodovi brasnjave (tab. 2. datum 16. X, 21. X i
26. X). Iz nadih rezultata se vidi da koli¢ina glukoze i dalje raste $to ukazuje da
iznete hidrolize nisu dovrene u trenutku poletka bras$njavljenja plodova. Uz-
roci ovakvoj pojavi verovatno leze u sistemu transformacija Sedera heksoza,
¢ija je ravnoteZa pomerena prema obrazovanju glukoze, kao osnovnog akumu-
lativnog oblika $ecera.

Prema Ulrich-u (1952) period dozrevanja se karakteri$e vrlo inten-
zivnim metabolizmom, u toku ¢uvanja dolazi do opstih kataboliti¢kh procesa,
dok se na kraju Cuvanja javlja predsmrtna autoliza, pri ¢emu rad dijastaze
dolazi do punog izrazaja.

Hidroliza organskih komponenti zavisila je od klimatskih uslova za vre-
me vegetacije starkinga (tab. 1). U 1968. god. u odnosu na prethodne godine
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ispitivanja, za vreme normalnog razmnozavanja celica plodova, suma tempe-
ratura bila je relativno visoka, a sam vremenski period bio je su$an. Pri
ovakovim uslovima formirale su se éelice plodova malih zapremnina u odre-
denom fizioloSkom periodu. Zatim je nastupio veoma kiSovit vremenski peri-
od, koji je pojatao sadrzaj vode u plodovima. Plodovi su postali jako krupni
u odnosu na plodove ranijih ispitivanja, kad je period berbe bio susan. Ana-
tomska grada plodova izmenila se naglim povecanjem zapremnine delica i
staklastim izgledom mezokarpa. Pored toga, trugor u celicama ploda bio je
jako poveéan Bovey (1967). Ovakvo stanje plodova omogudilo je brzo razara-
nje pektinskih materija i dovelo ih u stanje braSnjavosti, pre dovrsenja hidro-
lize skroba, $to je uticalo na promenu sadrzaja glukoze. Isto tako, ova hidro-
liza propracena je intenzivnim oksidoredukcionim reakcijama, ¢ije su posle-
dice smanjene ukupnih $eéera, saharoze, fruktoze i kiselina i povecanje pH
vrednosti u plodovima, ¢iji kvalitet opada. Iz izloZenog jasno se vidi, da je ak-
tivnost encimati¢nih materija specijalno pektinskog kompleksa, jako pojacan.
Ovi se rezultati slazu sa zapazanjima Winton-a, Babcock-a (Ulrich
(1952), Ulrich-a (1952), Okamoto-a i Harata (1961, 1962), Bove-
y-a, (1967), Stoll (1968.).

Naprotiv, kada je vremenski period u toku berbe susan, kao $to je bio
1966. godine hidroliza pektinskih materija nastupa posle hidrolize skroba,
kao 38to to na$i rezultati pokazuju i u tom slucaju intenzitet smanjenja
saharoze i fruktoze u odnosu na povecanja glukoze manje je izraZen ne-
go $to je to bilo u 1967, a specijalno u 1968. godini.

Zakljuéak

Na osnovu ispitivanja promena sadrZaja nekih fizi¢kih i hemijskih kom-
ponenti u plodovima jabuka starking, koji poti¢u iz berbe u 1966, 1967. 1968.
god., a koji su éuvani u obiénom skladi$tu, mogu se izvuéi sledeéi zakljudci:

1. Sadrzaj glukoze u plodovima uglavnom raste u skladi$tu sve do zad-
njeg datuma ispitivanja dok sadrzaja fruktoze, saharoze i ukupnog $ecera na-
kon berbe kratak period raste, pa zatim apada.

2. Najvedi odnos saharoza (glukoza + fruktoza konstatovan je u momen-
tu kada je doslo do pojave brasnjavljenja mesa.

Brasdnjavost u plodovima u 1966, god. ispoljila se 26. X kod sve tri berbe,
u 1967. 21. X kod prve berbe, a 26. X kod druge i trede berbe, dok u 1968,
brasnjavost se ispoljila 16. X kod sve tri berbe, i to jade u prve i druge berbe.

3. Pojava bra3njavosti plodova nastupa usled razlaganja pektinskih ma-
terija, koje se u normalnim godinama razlazu tek nakon razlaganja skroba, a
u nepogodnim godinama obrnuto. ZapaZeno je da nakon maksimalnog sadr-
Zaja ukupnog $ecéera, dolazi do pojave brasnjavosti. '
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4. Najpogodniji momenat berbe plodova je druga polovina septembra.
5. Realizaciju plodova u normalnim godinama treba zavréiti do 21. X a
u nepogodnim godinama do 16. X.

Influnce du moment de cueillette de la pomme Starking sur le métabolisme
d’'un certain nombre de matieres organiques contenues dans leurs fruits,
conservés dans un fruitier ordinaire

par

Ing. Gvozden A. Majstorovié
Dr Miodrag Pantelié¢
Institut d’ Arboriculure, 4 Cacak

Résumé

On a étudié I’ influence du moment de cueillette des pommes de Starking
sur le mouvement d’ un certain nombre de maticres organiques dans ses fru-
its, sur la durée de leur conservation en fruiter ordinaire et sur la fixation
du moment opportun pour la réalisation des fruits aux marchés.

Pour ces recherches on a utilisé les fruits récoltés en 1966., 1967. et 1968.
d’un intervalle de six jours: 26 septembre, 3 octobre et 10 octobre,

Avec I’ analyse chimique on a déterminé le contenu des fruits en glucose,
fructose, sacharose, matieres séches, 1’ acidité totale, pH et amidon. Les
sucres sont déterminés par la méthode chromatographique combinée de
spécrtrophotométrie. Les autres matiéres sont déterminées par des méthodes
chimiques standardisées.

A la base de I’ étude du changement chimique des matiéres orgniques des
fruits et de leur poids des pommes Starking, on peut tirer la conclusion su-
ivante:

1. Le contenu du glucose dans les fruits en fruitier augmente constam-
ment jusqu’a la derni¢re date de la conservation des fruits, tandisque le
contenu de fructose, saccharose et sucre total, tout de suite apres la récolte,
augmente et ce n’ est qu’ aprés un cetain délai qu’ il diminue.

2. Le plus grand rapport entre saccharose (glucose + fructoze était au
moment ou il y avait I’ apparition de I’ état farimeux dans le mésocarpe de
fruits.

L’état farineux dans les fruits cueillis en 1966. est apparu le 26. X. chez
toutes les trois récoltes, en 1967. cette apparition est remarquée le 21. X
la premiere récolte, et seulement le 26. X. chez la seconde et la troisiéme
récolte. Pour la cueillette de 1968. I'état farineux s’est montré le 16. X. chez
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les trois récoltes, de facon que les fruits de la premiére et la deuxiéme cueill-
ettes ont été plus exposés.

3. L'apparition de I’état farineux chez les fruits est la conséquence de I'hy-
drolise des matiéres péctiques au cours de leur conservation. Cette destruc-
tion des matiéres péctiques dans les fruits au cours de l'année normale, se
fait avant I'hybrolise de I'amidon, tandisque la destrucion inverse se produit
des années anormales. On a apercu l'état farineux chez les fruits au moment
ott ils contiennent la plus grande quantité de sucre.

4. Le moment le plus opportun pour la récolte des pommes de Starking
est la deuxiéme quinzaine du mois de septembre,

5. La réalisation des fruits au marché dans les années normales doit se
faire jusqu’a la date 21. X., tandisque aux cours des années anormales cette
réalisation doit étre effectuée au plus tard jusqu’au 16. X.
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