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UTJECAJ GNOJIDBE NA VISINU PRINOSA PSENICE

Porast proizvodnje psenice, koji je u proteklih 30 godina postignut u na-
$oj zemiiji, je vrlo impresivan. Od dva do dva i po miliona tona p3Senice, koli-
ko smo proizvodili u Jugoslaviji prije drugog svjetskog rata, u Sezdesetim
godinama ostvarili smo proizvodnju od 3 do 3,5 miliona tona, da bismo zad-
njih pet-Sest godina dobivali ve¢ po 5 — 6 miliona tona godisnje.

Ovaj porast proizvodnje postignut je iskljutivo povecanjem prinosa po
jedinici povrsine. To se vidi iz podataka o prinosima i zasijanim povrsinama.
Prosje¢ni prinos pSenice u Jugoslaviji za period 1930—39. godine iznosio je
11,4 gha, a u periodu 1966—75, iznosio je 26,1 g/ha. U isto vrijeme povrsine
pod psenicom u zemlji su se smanjile od 2,140.000 ha na oko 1,800.000 ha.

Nema sumnje da je ma povedanje prinosa utjecalo viSe faktora. Sigurno
se moZe tvrditi da su od svih faktora bili najvazniji: uvodenje
u proizvodnju visokorodnih sorata i primjena mineralnih gnojiva, Medutim,
tome je znacajno doprinijela | mehanzacija obrade, sjetve i Zetve, te primjena
herbicida.

Znadenje sorte kao faktora u proizvodnji pSenice je dobro poznat. U od-
nosu na stare sorte, nove intenzivne sorte (strane i domace) odlikuju se
znatno vecim potencijalom rodnosti, Tako, dok su stare sorte mogle dati naj-
vise 30—40 q zrna po ha, nove visokorodne sorte ve¢ u uvjetima Siroke
prakse daju 65—70 q'ha, a u najpovoljnijim uvjetima ¢ak 80 i viSe q zrna
po ha.

Medutim, kada se ocjenjuje doprinos novih sorata povecanjem proizvod-
nje pSenice ¢esto se zaboravlja da je visoka rodnost tih sorata postignuta u
uvjetima intenzivne agrotehnike u kojoj je posebna paZnja posvecena prim-
jeni gnojiva. Previdanje znafenja intenzivne agrotehnike vrlo je Cesto razlog
zaSto visokorodne sorte pSenice u Sirokoj praksi ne daju one prinose koje da-
ju u pokusima i koji se od njih ocekuju. Stoga nije nikakvo ¢udo Sto iste
sorte u priblizno jednakim zemljisnim i klimatskim, ali razli¢itim agroteh-
ni¢kim uvjetima daju veoma razlicite prinose. Ove razlike iznose viSe q na
ha, a Cesto su znatno vece nego razlike izmedu manje i vise intenzivnih sorata.

Da je ova tvrdnja to¢na svjedoce podaci o prinosima pSenice koji se pos-
tizu na druStvenom i privatnom sektoru. Kod toga se mora imati m vidu da
se ma druStvenom sektoru wvisokorodne sorte siju na 1000 povr-
Sina, dok su na individualnom sektoru zastupljene na 90—100% povrsina.
Unato¢ tako male razlike u zastupljenosti, kod ova dva sektora izraZena je
velika razlika u prinosima izmedu drustvenih i individualnih gospodarstava.

Dr Artur Vajnberger,
Dr Sead Sestic,
INA Petrokemija Kutina
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Tako je na podrudju cijele zemlje prosjecni prinos psenice drustvenog sektora
za period 1966—75. iznosio 34,7 q ha, a na individualnom 22,1 q/ha. Na pod-
ru¢ju SR Hrvaltske ostvareni prinos psenice u ovom istom periodu na drus-
tvenim gospodarstvima iznosio je 43,2 q'ha, a na individualnim posjedima
228 g/ha. Razlika od 12,6 q'ha (Jugoslavija), odnosno 204 q (Hrvatska) po
ha u korist drustvenog sektora je posljedica bolje agrotehnike, a prije svega
intenzivnije gnojidbe pdenice na drudtvenim gospodarstvima. To se jasno vidi
iz podatka da dok su drustvena gospodarstva za posljednjih 10 godina (1966
—75) u Jugoslaviji trosilo 226 kg ¢istih hraniva NPK po ha obradive povrsi-
ne, a u Hrvatskoj 250 kg'ha, u isto vrijeme su individualnj poljoprivrednici
tro§ili u Jugoslaviji 33,1 kg, a u Hrvatskaj 36,4 kg hraniva NPK po ha obra-
dive povrsine. To znacj da drustvena gospodarstva gnoje svoje usjeve oko 7
puta intenzivnije nego individualni poljoprivrednici.

Kada se uzme da usjevij pSenice prinosom od 26,1 q (koliko iznosi pro-
sjeénj prinos pSenice u Jugoslaviji za period 1966—75) iznose oko 150 kg
hraniva NPK, a da se putem mineralnih gnojiva vratji 62 kg (prosjek potros-
nje gnojiva u Jugoslaviji za period 1966—75), proizlazi da se kod nas prino-
sima p3enice iznose oko 2,5 puta viSe hraniva nego $to se gnojivima vrati tlu.
Ako se ovo obratuna za individualni sektor ispada da veé¢ kod prinosa od
22,1 q (10-togodisdnji prosjek Jugoslavije) iznose oko 4 puta vise hraniva nego
$to se gnojidbom vrati.

Na osnovu svega izlozenog moze se zakljuciti da je medovoljna primjena
gnojiva osnovni uzrok prosje¢no niskih prinosa pS$enice u nasoj zemlji, a po-
gotovo na individualnom sektoru.

U vezi s ispitivanjima problema vezanih za primjenu gnojiva, u nasoj
zemlji su vrSena brojna istrazivanja. Dobijeni rezultati obavljeni su u na$im
struénim j znanstvenim ¢asopisima i saopcavani na ovakvim i sliénim savje-
tovanjima. Medutim, unato¢ brojnim spitivanjima i iskustvima iz prakse,
jos su mnoga pitanja o gnojidbi ps$enice ostala nerazjas$njena.

Da bi pomogla u rjesavanju nekih pitanja vezanih za gnojidbu, Sluzba
primjene gnojiva INA Petrokemije u suradnji sa znanstvenim institutom,
zavodima, poljoprivrednim fakultetima, poljoprivrednim stanicama, struénim
sluzbama poljoprivrednih kombinata te Centrom za primjenu znanosti u po-
ljoprivredi, izvodi znatan broj egzaktnih poljskih pokusa na podru¢ju SR Hr-
vatske, SR Slovenije i SR Bosne i Hercegovine.

Neke od rezultata tih pokusa, koji se odnose na probleme gnojidbe pse-
nice prikazat ¢emo u ovom saopéenju.

Obzirom na znaCenje dusika kao nosioca povecanja prinosa kod pSenice,
najveci broj ispitivanja odnosio se je na utvrdivanje djelovanja ovog biljnog
hraniva. S

U cilju utvrdivanja utjecaja primjene doze dusika na prinos psenice izve-
deno je nekoliko egzaktnih poljskih pokusa.

U periodu od 1973. do 1975. godine na podruéju Osijeka, Varazdina i Zad-
ra jizvodeni su pokusi sa 4 sorte p$enice: Sanja, Slavonka, Aurora i Libellula.
Na osnovi doza od 99 kg P,05/ha i 101 kg K,O/ha, doze dusika su se kretale
od 80 do 160 kg N/ha. Dobijeni rezultatj navedeni su u tabelj 1.

344




Tabela 1 Utjecaj rastucih koli¢ina dulika na prinos pSenice prosjek 1973—1975.

Koli¢ina biljnih

hraniva kg/ha Prinos zrna q'ha kod sorata

N P04 K,0 Sanja  Slavonka Aurora Libellula
80 99 101 42,3 43,3 38,5 41,3

100 99 101 46,8 474 41,6 46,9

120 99 101 48,8 51,2 44,1 50,0

Iz navedenih podataka vidi se da se kod ispitivanih sorata usporedo s po-
vecanjem doza dusika povecava i prinos zrna. Povecanja prinosa u odnosu
na dozu dusika od 80 kg N'ha kretala su se pri dozi 120 kg N/ha u granicama
od 3,1 gq/ha (Aurora) do 5,6 g ha (Libellula), a pri dozi 160 kg N/ha od 5,6
q/ha (Aurora) do 8,7 g ha (Libellula).

U toku 1976. godine izvoden je u Sasinovetkom lugu pokus s rastucim
dozama dusika primjenom od 0 do 160 kg N/ha na osnovi koli¢ine fosfora
120 kg P,Oyha i kalija 120 kg K,O'ha. Rezultat ovog pokusa, na zalost jedno-
godi$njeg, navedeni su u tabelama 2 i 3.

Tabela 2 Utjecaj rastucih kolicina dusika na prinos pSenice Sadinovecki lug 1976.

Koli¢ina biljnih

hraniva kg/ha Prinos zrna g'ha kod sorata
N P,04 N,O Zlatna  Slavonka Parti-  Bosanka
dolina zanka

- 120 120 39,3 325 30,2 37,1
80 120 120 52,1 439 395 55.3
120 120 120 57,5 56,4 438 50,7
160 120 120 57,5 56,7 52,6 54,9
200 120 120 54,0 52,1 448 53,0

I rezultati ovog pokusa pokazuju da porastom doza dusika do 120, od-
nosno 160 kg N/ha rastu i prinosi zrna pSenice, te da daljim povecanjem doze
dusika dolazj do cpadanja prinosa.

Povecanje prinosa zrna pri dozi 80 kg N'ha u odnosu na PK varijan-
tu kretale su se od 9,3 q/ha (Partizanka) do 18,2 qiha (Bosanka). Pri dozi
120 kg N/ha povecanja prinosa kretala su se od 13,6 g/ha (Partizanka, Bosan-
ka) do 23,9 g/ha (Slavonka). Doza 160 kg N po ha dala je povecanje prinosa
zrna od 17,8 q'ha (Bosanka) do 242 gha (Slavonka), dok su se od doze
200 kg N/ha povecanja prinosa kretale od 14,6 q’ha (Partizanka) do 19,6 g'ha
(Slavonka).
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Tabela 3 Povecanja prinosa pienice i efikasnost primijenjenog dusika
Sasinovecki lug 1976,

Doza Povecanje prinosa zmna 1 kg daje kg zrna
N u odnosu na PK g’ha
kg'ha Zlat- Sla-  Parti- Bosan- Zlat- Slavon- Parti- Bo-
na vonka zanka ka na ka zanka sanka
dolina dolina

80 12,8 114 9,3 18,2 16,0 14,2 11,6 227
120 18,2 23,9 13,6 13,6 15,2 19,9 11,3 11,3
160 18,2 24,2 224 17,8 114 15,1 14,0 11,1
200 14,7 19,6 14,6 15,9 7.3 9,8 7.3 79

Obzirom da je u ovom pokusu bila zastupljena PK varijanta, bilo je
mogudée izratunati ef'kasnost 1 kg dusika, Ta se efikasnost pri dozi 80 kg
Nha kretala od 11,6 do 22,7 kg zrna pSenice za 1 kg N, a kod doze od 120
kg N/ha od 11,3 do 19,9 kg zrna/kg N. Efikasnost pri dozi 160 kg N/ha opada,
ali je jo$ prili¢no visoka te se krece od 11,1 do 15,1 kg zrna’kg N, da bi kod
doze 200 kg N/ha znatno opala na vrijednostj od 7,3 do 9.8 kg zrnakg N.

Navedeni podaci o povecanjima prinosa zrna ps$enice kao i oni o efi-
kasnosti du§ika ukazuju ma cinjenicu da se kod ispitivanih sorata u uvje-
tima pokusa optimalna doza dusika kretala izmedu 120 kg i 160 kg N’ha.

Drugo pitanje vezano za primjenu dusika bilo je utvrdivanje maksimal-
ne kolicine dusika koja se bez bojazni od znacajnijih gubitaka moze unije-
ti u tlo ujesen do sjetve. Ovo je pitanje aktualno obzirom da postoji mo-
gudnost ispiranja dijela tako primijenjenog dusika u toku jeseni, zime i ra-
nog proljeca. U cilju rasvjetljavanja ovog problema u nasim klimatskim i
zemlji§nim uvijetima, tijekom 3 godine od 1973. do 1975 izvodeni su eg-

Tabela 4 Ispitivanje maksimalnih koli¢ina dusika koje se mogu unijeti prije sjeive
Rezultati 1973 — 1975.

Unijeto dusika kg'ha Prinos zrna amc/ha
Vari- Prije U3. U bu- Uvla- Vuko- Varaz- Mari-
jante sjetve listu sanju  tanju var din bor
1 Negnojeno 38,1 19,6 235
2 PK varijamnta 424 26,2 27,0
3 - 40 40 40 623 46,2 422
4 40 40 40 64,0 444 40,6
5 60 30 30 633 41,3 421
6 80 20 20 62,8 41,3 439
7 80 40 63,6 434 40,5
8 120 61,2 39,0 373
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zaktni pokusi na podrué¢ju Vukovara, Varazdina i Maribora. Ove tri lo-
kacije znatno se razlikuju po koli¢ini oborina, Dok u Vukovaru godisnje
u prosjeku padne 675 mm oborina, u Varazdinu ito iznosi 888 mm, a u Ma-
riboru 1072 mm. Primijenjene su doze biljnih hraniva od 120 kg N’ha, 120
kg P,0s/ha i 120 kg KyO'ha. Fosfor j ‘kalij primijenjeni su prije sjetve, a
dusik prema shemi navedenoj u tabelj 4, u kojoj se daju j rezultatj ovih
pokusa.

Iz rezultata se vidi da u Vukovaru nije bilo znacajnijih umanjenja pri-
nosa ni kada je cjelokupna koii¢ina dusika bila primijenjena pred sjeitvu. U
Varazdinu su mesto nizj prinosi dobijeni pri primjenj 60 kg N po ha, dok
je u jo§ humidnijem pedrutju Maribora (StarSe) do sniZzenja prinosa doslo
tek kod unoSenja pred sjetvu keolicine od 120 kg N/ha. Svakako da se pri
odredivanju kolic¢ine dusika koja se moZe unijeti s jesenj mora voditi ra-
¢una o koli¢ini cborina i propusncstj tla, ali smatramo da se u vedini sluca-
jeva moze bez bojazni primijeniti koli¢ina do 60 kg N/ha.

Slijedece pitanje vezano za primjenu dusika odnosilo se na utjecaj u-
djela pojedinih obllka (amidni, amonijatni i nitratni) u g@nojidbi na
prinos zrna pSenice. Pokusj su izvodenj na podruc¢ju Dakova, Varazdina,
Krizevaca i Samobora. Koli¢ina biljnih hraniva po ha bila je u svim va-
rijantama (osim negnojene kontrcle) 140 kg N, 120 kg P,05 i 120 kg K,0.
Udio pojedinih oblika duska u % od ukupno primijenjene kKoli¢ine dusika
(140 kg N/ha) kao i dobijeni rezultatj navedeni su u tabeli 3.

Tabela 5 Utjecaj primijenjenih oblika dusika na prinos pSenice
Rezultati 1976.

Vari- Oblik dusika % Prinos zrna g/ha
jante NH, NH, NO; ®Dako- Varaz Kri- Samo- Prosjek
Vo din Zzevci bor
1 Negmojeno 449 278 35,6 47 4 38,9
2 100 66,8 64 4 62,8 72,1 66,5
3 75 12,5 12,5 67,6 59,5 51,2 704 62,2
4 67,7 34 67,2 67,2 52,2 636 625
5 57 218 215 69,6 66,1 530 682 64,2
6 42,8 28,6 286 67,2 61,5 55,2 76,3 65,0
7 8,6 62,8 28,6 71,8 64,1 546 721 65,6
8 50 50 67,8 61,8 50,2 71,1 62,7

Dobijene vrijednosti nam ukazuju da je izmedu pojedinih varijanata
bilo izvjesnih variranja u prinosima koji se u prosjeku kreéu od 62,5 do
66,5 qiha, ali da prakti¢no izmedu pojedinih oblika dusika u gnojidbi ni-
je bilo znacajnijih razlika.
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U pogledu pitanja djelovanja gnojidbe fosforom u pro-
teklim godinama radeno je na nekoliko problema.

Prvi problem je djelovanije rastuéih koli¢ina fosfora
na prinos zrma pSenice. Pokusi su izvodeni na podruc¢ju Viroviti-
ce, Bijeljine, Vukovara i Zadra. Primijenjene koli¢ine dusika po ha izno-
sile su u svim varijantama (osim kontrolne) 120 kg N, kalija 120 kg K;0, a
koli¢ina fosfora se kretala od 0 do 180 kg P,0;. Rezultati pokusa navedeni
su u tabelj 6.

Tabela 6 Utjecaj rastucih koli¢ina fosfora na prinos pSenice
Rezuliati 1976.

Doza Prinos zrna mc/ha

fosfora

kg P,O5ha Virovi- Bijelji- Vuko- Zadar Prosjek

tica na var

Negnojeno 41,0 21,0 37,2 30,2 323
NK 47,8 46,2 71,3 477 53,2
60 504 52,0 72,6 55,0 57,5
90 52,1 539 70,7 62,7 59,8
120 54,2 54,7 74,5 70,2 634
150 52,4 56,0 70,3 115 62,5
180 51,0 50,8 73,3 77,0 63,0

Tabela 6a Rezultati analize tala na kojima su vrieni pokusi

sk R
Virovi- Bije- Vuko- Zadar
tica ljina var
pH u n KCl 4,42 4,00 7,10 7,62
pH u vodi 5,21 8,39
Humus 9% 1,70 1,24 1,95 1,35
P,O5 po AL
mg 100 ¢ 10,0 11,7 234 2,8
K,0 po AL
mg/100 g 19,0 11,7 30,6 16,0

Dielovanje fosfora bilo je uvjetovano sadrzajem lakopristupaénog fos-
fora u tlu. Na tlu u podru¢ju Zadra vilp siromasnom u lakopristupaénom
fosforu djelovanje primijenjenog fosfora je bilo veliko, te pri primjenj 180
kg P,Og/ha dalo povecanje prinosa zrna psSenice od 298 mc’ha, Na tlu u
pedrucju Vukovara, dobro opskrbljenim fosforom, djelovanije dodatog gno-
jiva je vrlo malo ili nikakvo. Na alima slabo do srednje opskrbljenim fos-
forom u podruc¢ju Virovitice prinos se povecavao do doze od 120 kg P,0q4
/ha, a u Bijeljini do 150 kg P,0gha.
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Efikasnost primijenjenog fosfora izrazena u kg zrna pSenice po kg pri-
Tabela 7 Efikasnost primijenjenog fosfora

Tabela 7 Efikasnost primijenjenog fosfora

Doza 1 kg P,O5 daje kg zrna

fosfora

kg P,05/ha Virovi- Bije- Vuko- Zadar

tica ljina var

60 43 9,7 22 12,2
90 4,8 8,5 —0,7 16,7
120 53 71 27 18,7
150 3,1 6,5 —0,7 159
180 18 25 1,1 16,3

Iz ove tabele se jo$ jasnije vidi povezanost reakcije na dodavanje fos-
fora s opskrbljenoscu tla lakopristupa¢nim fosforom. Narodito pada u ofi
visoka efikasnost fosfora na pokusu u podru¢ju Zadra. Treba napomenuti
da je izvor fosfora u ovim pokusima bio citratno topivi dikalcijski fosfat.

Ispitivanje uporedne vrijednmosti primijenjenog wvo-
dotopivog | citratmo topivog fosfora ma prinos pge-
nice bilo je takoder vrSeno u poljskim pokusima. Pokusj su izvodeni ti-
jekom 1971. 1973. godine, dok se 1972. i 1974. godine na tim parcelama
nalazio pokus s kukuruzom. Pokusi su izvodeni ma podru¢ju Osijeka, Kri-
Zevaca i Ljubljane, a rezultati su navedeni u tabelj 8.

Tabela 8 Usporedivanje djelovanja citratno i vodotopivih fosfata u
gnojidbi pSenice

Prosjek iz 1971. i 1973,

Vari- Biljnih krmiva Prinos zrma mc/ha
janta kg/ha
N P,0; KO Osijek Krizev- Lljublja- Prosjek
ci na

1 Negmojeno 424 284 16,4 29,1

2 100 60 c 39 69,6 57,2 353 54,0

3 100 60 v 38 70,3 56,9 358 54,3

4 100 120 ¢ 92 66,3 56,9 345 52,6

3 100 120 v 91 69,6 56,8 338 534

¢ — citratno topivi fosfor
v — vodotopivi fosfor
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Uporedenje varijanata u kojima je primijenjena ista (koli¢ina biljnih
hraniva a fosfor dat u obliku citratno-, odnosno vodotopivog fosfata, uka-
zuje nam da izmedu ova dva oblika u primjeni prakti¢no nema razlike.

Uticaj intenziteta gnojidbe i odnosa N:P05:K;0 is-
pitivan je u toku 1976. godine u poljskim pokusima na podruéju Virovitice,
Valpova i Siska. Pod intenzitetom gnojidbe oznafava se zDbir osnovnih bilj-
nih hraniva N P,05 K;0 primijenjenih u gnojidbi. U pokusima su ispiti-
vana 3 nivoa intenziteta gnojidbe sa 150, 240 i 330 kg biljnih hraniva po he-
ktaru, a odnosi N:P505:K,0 unutar svakog mivoa intenziteta gnojidbe bili su
1:1; 5:1,5; 1:d: i 1,5:1:1. Rezultati ovih pokusa mavedeni su u itabeli 9.

Tabela 9 Utjecaj intenziteta gnojidbe i odnosa N : P205 : K,0 na prinos pSenice
Rezultati 1976.

Va- Inten-  Ukupno biljnih
ri- zitet hraniva kg/ha

jan-  gnojid- Odnos Prinos zrna mc/ha
ta be N N:P,04:K;0 Viro- Val- Si- Prosjek
P,0;K,0 N PO; KO tica povo sak
kg/ha
1 Negnojemno 339 354 196 296
2 150 30 56 56 1:1,5:1.5 564 424 251 413
3 150 48 50 52 1:1:1 632 494 274 467
4 150 65 42 43 1.5:4:1 635 S70 ' 325 510
5 240 60 90 9 1:1,5:1:5 680 540 263 494
6 240 80 80 80 L:l:l 633 582 302 506
7 240 102 68 70 1,5:1:1 736 579 395 571
8 330 8 124 124 1:1.5:1:5 658 595 313 522
9 330 110 110 110  1:1:1 689 616 374 560
10 330 139 94 97 151 648 655 416 606

Podaci iz tabele nam ukazuju da visina prinosa zavisi kako od nivoa in-
tenziteta gnojidbe, tako i od odnosa biljnih hraniva. Porastom intenziteta
gnojidbe raste prinos, Isto tako u okviru pojedinih mivoa intenziteta gnoji-
dbe porastom udjela dusika raste j prinos zrna pSenice.

Z mk 1l Jhund e i

1. Gnojidba je veoma znafajan ¢inilac za dobijanje visokih prinosa psSe-
nice. Jedino intenzivnom gnojidbom moguée je ostvariti potencijal rod-
nosti visokorodnih sorata psenice.

2. Nedovoljna primjena gnojiva osnovni je uzrok prosje¢no niskih prino-
sa penice u nasoj zemlji, posebno na individualnim gospodarstvima.
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. Dusik je za povecanje prinosa od posebnog znafenja. Optimalne doze
dusika kod ispitivanih sorata bile su izmedu 120 i 160 kg N po ha.

. Koli¢ina dusika koja se moZe primijeniiti prije sjetve bez bojazni od
gubitaka u vedini slu¢ajeva iznosi oko 60 kg N/ha.

- Po efikasnostj u gnojidbi pSenice praktitno nije bilo razlike izmedu a-
midnog, amonija¢nog i nitratnog dusika.

. Efikasnost djelovanja fosfora u gnojidbj pSenice zavisi od stanja  op-
skrbljenosti tla lakopristupaénim fosforom.

. Efikasnost citratno i vodotopivih fosfata u gnojidbi pienice bila je
prakti¢no jednaka.

. Visina prinosa pdenice zavisila je od intenziteta gnojidbe i udjela dusika
u primijenjenoj dozi gnojiva.
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