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Komercijalna proizvodnja Citrusa u Crnogorskom primorju pocinje
tek izmedu dva svjetska rata. Medutim, prema Kovijani¢u (1963) i Ba-
kari¢u (1974) Citrusi su se u nas poceli gajiti mnogo ranije. Prva drveta
mandarine Unshiu prema RedZicu (1954) uvezena su 1934, a prema Bakari-
¢u (1970) 1933. god. Mada je ova vrsta Citrusa najkasnije uvedena u kul-
turu u nas, zbog nekih svojih osobina (veée otpornosti na niske tempe-
rature i rane zriobe) u posljednje vrijeme se brze &irila, te je danas naj-
brojnija. Prema nasoj procjeni u strukturi Citrusa na Crnogorskom pri-
morju ona ucestvuje s oko 60%. Ocekuje se da ¢ce se i ubuduée ona brze
tiriti od ostalih vrsta Citrusa.

Proucavanjem fizi¢kih i hemijskih osobina mandarine Unshiu bavili
su se Cerevitinov (1933), Hume (1938), Redzic¢ (1954), Reuther and Webber
(1967), Rekvava (1967), Dzalagonija (1968), Sardivaladze i Dzincaradze
(1971), Gogiberidze (1971), Nadaraja (1966), Dumovié¢ (1956), Tabain (1975).

Cilj naSih istrazivanja je da prouimo fizicke i hemijske osobine plo-
dova mandarine Unshiu posto su istraZivanja ove voc¢ne vrste u nas malo-
brojna.

OBJEKAT, MATERIJAL I METOD RADA

Zasad mandarine Unshiu iz kojeg su uzimani plodovi za ispitivanje fi-
zi¢kih i hemijskih osobina podignut je 1953. god. na Oglednom polju Su-
%anj u neposrednoj blizini Bara. Proudavana je mandarina Unshiu na pod-
lozi Poncirus trifoliata. Zasad je podignut na blago nagnutom terenu u
podnoZju brda s ekspozicijom sjever—jug. Nadmorska visina je oko 20 m,
udaljenost od mora oko 300 m. Konfiguracija sadnje 5x4 m (500 stabala
na ha). Stabla su s nisko formiranom krunom i slobodno se razvijaju bez
rezidbe na formiranje oblika krune. Rezidba se izvodi samo u cilju ukla-
njanja suvih grantica i eventualno izukr$tanih grana.

U periodu ispitivanja zemljiSte 1 zasadu je odrzavano u vidu jalovog
ugara. Pubrenje je vrseno sa 1,50 kg KAS-a (8:8:8) i 1,00 kg KAN-a. KAN
je dodavan u dva navrata. Navodnjavanje je vrSeno u ¢inije 3—4 puta U
ljetnim mjesecima sa po 300 1 po stablu.
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Izu¢avanje fizi¢ckih osobina vrseno je 1966, 1969, 1970, 1973. i 1974. go-
dine, a hemijskih u 1969. i 1973. godini.

Za izuc¢avanije fizickih osobina sistemom slucajnog izbora odabrano je
10 stabala mandarine Unshiu. Od svakog stabla uzimano je po 10 plodova
vodeéi ra¢una da bude iz svih dijelova krune. Uzimani su zreli plodovi, zZu-
ti s malim tragovima zelene boje. Berba plodova za analizu izvrSena je 12.
11. 1969, 22. 11. 1970, 18. 11. 1973. i 14. 11. 1974.. Analizom plodova zapo-
¢eto je 2 dana nakon berbe uzoraka, a ista je obavljena za 2 dana. Od ber-
be do analize plodovi su ¢uvani u polietilenskim kesama.

Prosje¢an prinos po stablu u periodu ispitivanja iznosio je: 1966. god.
6,4 kg; 1969. 48,4 kg; 1970. 8,2 kg; 1973. 53,7 kg i 1974. 70,8 kg.

Za ispitivanje hemijskih osobina sistemom sluc¢ajnog izbora odabrano
je 5 stabala, a od svakog stabla uzimano je po 12 plodova iz svih dijelova
krune. Uzimani su zreli plodovi, zuti s malim tragovima zelene boje. Pro-
sjecan prinos po stablu iznosio je za 1966. god. 36,9 kg, a za 1973. 68,8 kg.

Berba plodova za analizu obavljena je u 1969. god. 13. 11, a u 1973.
18. 11. Analiza plodova izvrdena je u 1969. 25. 11, a 1973. 23. 12. Plodovi su
¢uvani u polietilenskim kesama u frizideru pri temperaturi od 4 do 60 C.

1. Fizi¢ke osobine — Vrseno je pojedina¢no mjerenje duzine i Sirine
svakog ploda. Iz odnosa duzine i $irine ploda izracunavat je indeks oblika
ploda. Mjerenja su vr$ena »3ublerom« s preciznoscu od 0,1 g. Debljina kore
mjerena je lenjirom s preciznos¢u od 1 mm, a obracun srednje vrijednosti
do ta¢nosti 0,1 mm. Reznjevi su utvrdivani brojanjem.

2. Hemijske osobine — Suva materija i voda odredivana je susenjem
na 1059C, do konstantne tezine, mineralne materije Zarenjem na 520°C, spe-
cifiéna terina piknometrom, pH vrijednost je odredivana potenciometrij-
ski hinhidrom i kalomel elektrodom u soku ploda, ukupna kiselina (kao
limunska) titracijom sa n/10 NaOH, Seceri metodom prema Bertrandu, vi-
tamin »C« (L-askorbinska kiselina) odredivana je prema metodi Tilmansa,

Podaci su obradivani standardnim matemati¢ko-statistickim metodama.

Vg
Standardna devijacija obradena je po formuli e TR M2,
o
Koeficijent varijacije po formuli CV = — « 100,
M

a standardna greska srednje vrijednosti po formuli 11‘.M=—n—(Erde1ja‘n, 1962).

EKOLOSKI USLOVI ZA VRIJEME ISPITIVANJA

Meteoroloski &inioci — Prema podacima Hidrometeoroloske stanice u
Baru za period 1966 — 1974. god. srednja godiSnja temperatura iznosila je
15,50C, a kretala se od 15,0°C u 1963. do 16,00C u 1966. godini. Apsolutni
minimum za period iznosio je —5,80C (13. 01. 1968), a apsolutni maksimum
26,80C (13. 07. 1973). Prosjeéna suma padavina iznosila je 1.468 mm. Naj-
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veéa je bila 1969. s 1.688 mm, a najmanja 1967. s 1,315 mm. Za 7 mjeseci
vegetacije (april — oktobar) prosje¢na suma padavina bila 650 mm, ili mje-
se¢ni prosjek za taj period 92 mm. Najmanje padavine imali su mjeseci
jun, jul i avgust.

Zemljiste — Zemljiste je slabo karbonatni deluvijum na flisnoj podlozi.
Sadrzaj CaCO, na dubini 0 — 35 c¢m iznosi 0,73%. U gornjem sloju je gli-
novita ilovada, a u nizim slojevima glinusa, s losim fizickim i agrotehnic-
kim svojstvima, koja se ogledaju najvise u slaboj strukturi, znatnoj zbijeno-
sti i plasti¢nosti zemljista i realativno malim normama za zalijevanje. Pre-
ma podacima hemijskih analiza obavljenim 1973. god. u Zavodu za prouca-
vanje zemljiSta, Poljoprivrednog instituta — Titograd zemljiste je nedovolj-
no obezbijedeno humusom 2,3%, srednje obezbijedeno lako pristupac¢nim
kalijumom, 13,4 mg/100 g vazdusno suvog zemljiSta i vrlo siromasno u
lako pristupa¢nom fosforu, 1,9 mg/100 g vazdu$no suvog zemljista. Reakci-
ja zemljista slabo Kisela, pH vrijednost u Hy,O iznosi 6,07.

REZULTATI ISTRAZIVANIA I DISKUSIJA

Rezultati proudavanja fizi¢kih i hemijskih osobina plo.dova prikazani
su u tabelama 1, 2 i 3.

FIZICKE OSOBINE PLODOVA

Fizitke osobine ploda kao znacajni pokazatelj kvaliteta ploda ispitivani
su pet godina i obradeni statisti¢ko-matemati¢kim metodama, a dobijeni
rezultati prikazani su u tab. 1 i 2.

Tabela 1 Prosjeéne vrijednosti morfometrije plodova mandarine Unshiu
(1966 — 1974) u mm

Table 1 The avarage value of morphometrical fruits Unshiu mandarin
(1966 to 1974) in mm

Godina Duzina — Lenghit Sirina — Width Indeks — Index of
oblika fruit shape
Year MimM M=mM M+ mM
1966. 47,4+0,49 65,5+0,63 0,75+0,002
1969. 42,5102,8 55,9+0,40 0,76 £0,005
1970. 47,4%0,45 62,5%0,42 0,75+ 0,004
1973. 49,4£0,42 61,8+0,45 0,80+ 0,004
1974. 43,0+0,70 60,5+0,47 0,72+0,010
M = 45,9+2,18 61,2%2,14 0,76 £0,025
0 = 4,89 4,80 0,057
CcYy = 10,65 7,84 7,57
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Dimenzije plodova — Prosje¢na duzina ploda za ispitivani period izno-
sila je 45,9+2,18 mm, s variranjem po godinama od 42,5t0,28 mm u 1969.
do 49,4042 mm u 1973. god. Prosjec¢na S$irina iznosi 61,2+2,14 mm, s vari-
ranjem po godinama od 5591040 mm u 1969. god. do 65,5%0,63 mm u
1966. god. Prosje¢an indeks oblika ploda za ispitivani period je 0,76+0,025
s variranjem po godinama od 0,72%0,010 u 1974. do 0,80£0,004 u 1973. god.
1z podataka o vrijednosti indeksa oblika ploda moze se utvrditi da kod
mandarine Unshiu postoje plodovi oblika pljosnatog i da je ovo obiljezje
prili¢no ujednaceno. Prema nekim autorima veli¢ine obiljezja morfometri-
je ploda kreéu se u dosta Sirokim granicama. Tako, prema Tanaki, prema
Redziéu (1954) visina ploda se kreée od 37,5 do 62,5 mm, a Sirina od 37,5
do 70,0 mm. Prema Dumovicu (1956) visina ploda se krece od 38 do 55 mm,
a Sirina od 50 do 70 mm. Nasi podaci se kreéu u granicama podataka dru-
gih autora i eventualne razlike su vjerovatno uslovljene razli¢itim ekolos-
kim uslovima gajenja ili su pak posljedica nejednakog kriterijuma pri uzi-
manju uzoraka za izuc¢avanje.

Tezina ploda — U izucavanom periodu prosjetna tezina ploda manda-
rine Unshiu iznosila je 88,9%8,96 g sa variranjem po godinama od 71,8+1,06
e u 1969. do 105,6+2,92 g u 1966. god.

Prosjeéna tezina ploda prema nekim stranim autorima krece se od 40,2
do 60,5 g, Cerevitinov (1933), prema Sardzvaladze i DZinc¢aradze (1971) ona
iznosi 60 g. Prema Dumovicu (1956) tezina ploda mandarine Unshiu iznosi
76,7 g.

Udio u tezini ploda (meso i kora) — Prosjecna tezina mesa u plodu za
ispitivani period iznosila je 63,04+1,43 g s variranjem po godinama od 49,7
+0,83 g u 1969. do 75,8*+1,95 g u 1966. god. Prosjeéno ule$ée mesa u tezi-
ni ploda iznosi 7092%1,69% s variranjem po godinama od 69,2%£0,57% u
1969. do 72,1¥042% u 1966. god. U godinama s majvecom prosjecnom tezi-
nom ploda najvece je i u¢e$¢e mesa u ukupnoj tezini ploda.

Koli¢ina kore je vazna pomolo$ka osobina ploda mandarine Unshiu ka-
ko s gledi$ta njegove upotrebe kao stonog voca i njegovih preradevina tako
i s gledista iskori§cavanja kore za dobijanje pektina i eteri¢nih ulja. Pro-
sje¢na tezina kore za ispitivani period iznosi 25,8%3,16 g sa variranjem po
codinama od 22,1+039 g u 1969. god. do 29,8+1,07 g u 1966. god. Prosje-
éno utedée kore u tez'ni ploda iznosi 29,1+1,35% sa variranjem po godina-
ma od 27,9 +0,34% u 1966. do 30,8+0,22% u 1969. god.

Broj reznjeva — Prosje¢an broj reZnjeva iznosi 10,5+0,53, s variranjem
po godinama od 10,3+0,10 u 1969. do 10,9%0,10 u 1974. god.

Debljina kore — Prosje¢na debljina kore iznosi 3,1£0,34 mm s varira-
njem po godinama 3,0+0,05 mm u 1970. do 3,14£0,05 mm u 1973. god.

Razni autori navode razli¢ite podatke za debljinu kore. Tako prema
Cerevitinovu (1933) ona iznosi 1,5 mm, a prema Hume-u (1938) 3,2 mm.
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HEMIJSKE OSOBINE PLODA

Rezultati proucavanja hemijskih osobina plodova prikazani su u tab. 3.

Sadrzaj vode u plodu mandarine Unshiu je relativno visok i iznosi
89,48%0,349% s malom varijabilno$cu (CV = 4,00%). Prosjecan sadrzaj mi-
neralnih materija u mesu ploda iznosi 0,296 +0,023%, s malom varijabilno-
& (CV = 10,81%). Dumovié¢ (1956) je dobio 0,55% mineralnih materija u
¢itavom plodu, dok po Sardzvaladze i Dzincaradze (1971) u plodu manda-
rine Unshiu ima 0,40% mineralnih materija. Specifi¢na tezina soka iznosi
1,0435%0,0045, dok prema Cerevitinovu (1933) ona u mandarini’ Unshiu sa
Kavkaza iznosi 1,0451 a po Sardzvaladze i Dzincaradze (1971) 1,03. Vrijed-
nost pH u soku ploda iznosi 4,17+0,173. Prosjecan sadrzaj ukupne Kise-
line (kao limunska) u soku ploda iznosi 1,03=047% s malom varijabilnoééu
(CV = 6,51%)- Prema Cerevitinovu (1933) sadrzaj ukupne kiseline (kao li-
munska) u mesu ploda mandarine Unshiu iznosi 0,58%, a prema Sardzva-
ladze i Dzinéaradze (1971) 1,1%.

Tabela 3 Prosjecne yrijednosti hemijskih osobina plodova mandarine Unshiu

Table 3 Average value of chemicals caracteristic fruits Unshiu mandarin

ObikjeZje

Properties M+ mM (0] Ccv
Ukupne suve materije (%) 10,52+0,298 0,421 4,00
Total dry substances (%)

Vode — Wather (%) 89,48+0,394 0,557 0,62
Mineralne materije (%) 0,296 +0,023 0,032 10,81
Mineral supstances (%)

pH vrijednost 4,17%0,173 0,245 5,87
pH Value

Ukupne kiseline (kao limunska) (%) 1,030,047 0,067 6,51
Total acids (%)

Ukupni Seceri (kao invertni) (%) 8,02 +0,653 0,92 3 11,51
Total sugars (%)

Invertni Seéer (%) 3,85+0,436 0,617 10,01
Invert sugar (%)

Saharoza (%) 4,96+0,427 0,604 12,17
Sucrose (%)

L-askrobinska kiselina (mg/%) 28,40 +1,096 1,398 6,68

{-ascorbic acid (mg/%)

Prosje¢an sadrzaj ukupnog $ecera u mesu ploda iznosi 8,02+0,65%, od
¢ega invertnog 3,85+0,436%, a saharoze 4,960,43%. Sli¢ne su rezultate do-
bili Sardzvaladze i Dzin¢aradze (1971), ukupnih gecera 8,00% i saharoze
4.40%. Rezultati nekih drugih autora se unekoliko razlikuju od nasih. Tako
prema Cerevitinovu (1933), sadrzaj ukupnog S$ecera u plodu mandarinc

566



Unshiu s Kavkaza iznosi 2,87 do 4,60%, invertnog 2,17 do 3,09, a saharoze
070 do 1,51%. Prema istom autoru maksimalan sadrzaj ukupnog Secera se
kre¢e od 7,88 do 8,14%. Dzalagonija (1968) nasao je da sadrzaj ukupnog
jecera u plodu mandarine Unshiu iznosi 8,57%, saharoze 5,63%, a Rekvava
11967) 7,5 do 9,6%. Prema analizama izvrSenim u Soc¢inskoj oglednoj stani-
ci prema F. Zorinu (1949) citirano prema Redziéu (1954) i F. Tabainu (1975),
sadrzaj ukupnog $ecera u plodu mandarine Unshiu krece se od 7,27% u So-
¢iu do 8,37 u Suhumiu, a kod selekcionisanih tipova ¢ak i do 11,34%. Pre-
ma Dumovicu (1956) sadrzaj ukupnog $ecera iznosi 3,35%, invertnog 2,75% i
saharoze 1,60%.

Razlike u rezultatima koje smo mi dobili od rezultata nekih drugih
autora su vjerovatno uslovljene razli¢itim ekolo$kim prilikama gajenja ili
su pak posljedica nejednakog kriterijuma pri uzimanju uzoraka i even-
tualne razlike u metodici rada.

Sadrzaj »C« vitamina (L-askorbinska Kkiselina) u mesu ploda iznosi
28,401,096 mg%. Dumovi¢ (1956) je ispitao sadrzaj »C« vitamina u sokit
i kori ploda mandarine Unshiu te se njegovi rezultati razlikuju od mnasih.
Tako, on je na$ao u 100 ccm soka 58,89 mg%, a u 10 g kore 62,16 mg% Vi-
tamina »C«. Prema Nadaraji (1966) sadrzaj »C« vitamina u 100 cm3 soka iz
nosi 31 — 41 mg. Prema podacima biohemijske laboratorije Suhumske o-
gledne stanice VNIR-a SSSR, sadrzaj vitamina »C« u plodu mandarine Un-
shiu krede se od 27,59 do 31,60 mg na 100 g soka, Gogiberidze (1971).

Odnos %eéera i kiseline — Za dobar ukus ploda Citrusa od znacaja je
odnos %ecera i kiseline. Na odnosu tog odnosa Citrusi su podijeljeni u tri
grupe: jako kiseli s indeksom od 0 do 2; kiseli s indeksom 2 — 6 i slatkoki-
seli preko 6, Dumovi¢ (1956).

Prema rezultatima na$ih istrazivanja indeks Seceri: kiseline za man-
darini Unshiu iznosi 7,78, $to zna¢i da mandarina Unshiu u uslovima Bara
ima slatko-nakiseli ukus.

Z-. A-EKEoik FLU G0 ACK

Na osnovu dobijenih rezultata petogodiSnjih ispitivanja fizickih osobi-
na i dvogodi$njih ispitivanja hemijskih osobina ploda mandarine Unshiu u
uslovima Bara mogu se izvuéi slijedeé¢i zakljucci:

1. Mandarina Unshiu ima plodove oblika pljosnatog (indeks oblika
0,76 +0,025) i da je ovo obiljezje postojano (CV = 7,57%).

2. Mandarina Unshiu ima srednje krupne plodove, teZine 88,9+8,96 g i
da krupnoéa ploda varira po godinama, zavisno od klimatskih ¢inilaca i
veli¢ine prinosa (CV = 22,58%).

3. Udio mesa u tezini ploda iznosi 70,9%1,69% i da je ovo obiljezje po-
stojano (CV = 5,33%). Udio kore je manje postojano obiljezje (CV =
— 10,42%) zbog neujednatene debljine kore (CV = 15,74%).
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4.

Meso ploda je vrlo so¢no (sadrZaj vode iznosi 89,48 +0,394%), obilje-

zje je postojano (CV = 0,62%).

3.

Plodovi se odlikuju harmoniénim odnosom Secera i kiseline Sto im

daje slatko-nakiseo ukus.

6.

Plodovi se odlikuju znatnim sadrzajem L-askorbinske kiseline (vi-

tamin »C«) — 28,40+1,096 mg%., obiljezje je postojano (CV = 6,68%).

7y

Prema dobijenim rezultatima istrazivanja fizickih i hemijskih osobi-

na ploda mandarina Unshiu u uslovima Bara daje plodove dobrog kvaliteta,
dobre hranljive i dijetetske vrijednosti, koji po kvalitetu ne zaostaju iza
olodova koji se dobijaju u drugim rejonima gajenja.

{
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SUPPLEMENT TO KNOWLEDGE OF PHYSICAL AND CHEMICAL
CHARACTERISTIC OF THE FRUIT OF THE UNSHIU MANDARIN
GROWN AT BAR

By

Maksim Plamenac
Caslav Gojni¢

T .
LY T e

Institute for subtropical cultures Bar
S ummary

During 1966, 1969, 1970, 1973 and 1974 rescarches into physical characte-
ristic of Unshiu mandarin fruit were done fruit while its chemical characte
ristic were examined in 1969 and 1973.

The fruits for researches were taken from the experimental plantation
of the Institute for Subtropical cultures at Bar, located on the experimental
field called Susanj.

Resultes, which were obtained in the course of experiments are sho-
wn in tab. 1, 2 and 3.

On the basis of the obtained results of five year experiments of physi-
cal characteristic and two year experiments of chemical characteristic of
Unshiu mandarin fruit under the conditions of Bar, the following conc'usi-
ons could be drawn:

1. The Unshiu mandarin hos fruits of oblate shape (index 0,76%0,025)
and this charasteristic is steady — CV = 7,57% (Tab. 1).

2. It has midle large fruits, 88,9%8,96 g of weight and thier largeness va-
ries according to years depending on meteorological facts and largeness of
crop — CV = 22,58% (Tab. 2).

3. Participation of flesh in weight of fruit is 70,9+1,69% and it steady
characteristic — CV = 5,33, Participation of skin is less steady characte-
ristic — CV = 10,429% because of unequalize thickness of skin — CV =
15,74% (Tab 2).

4. Flesh of fruit is very juicy (Water countent is (89,4310,394"0) and it
is steady characteristic — CV = 0,62% (Tab. 3).

5. Fruits are characterized by harmonius rehation of sugar and acid
what gives sweetsour flavour.

6. Fruits are characterized by rather big content of L- ascorbic acid
(Vitamin »C«) — 28,40+1,096 mg’s, what is steady characteristic — CV =
6,68% (Tab. 3).

7. According to the obrained results in physical and chemical characteris-
tic under the conditions of Bar, Unshiu mandarin gives fruits of good quali-
ty, of good nutritions and which are gotten in other area of growing.
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