I. MUSAC

DIJELOVANJE VODOZRACNOG REZIMA I MINERALNIH GNOJIVA
NA PRINOSE VISOKORODNIH SORATA PSENICE

Danas je u svijetu proizvodnja hrane jedan od vrlo vaznih zadataka ako
se zeli podmiriti sadasnje a posebno buduce potrebe stanovnistva &iji se
broj povecava. Hrana je u isto vrijeme vaZan ¢inilac u razmjeni dobara me-
du drzavama i ima na trziStu svakim danom vedu vrijednost. Stoga nije
¢udno da se u zadniz vrijeme kako u razviienim a posebno u nerazvijenim
zemljama proizvodnji hrane daje znacajno mjesto. Nama je zadatak da se u
na$oj zemlji u kojoj zapravo postoje vrlo povoljni klimatski pa i zemijigni
uvjeti, organiziramo tako da u bliskoj buducnosti zadovoljimo vlastite potre-
be u proizvodnji hrane i postanemo znacajni izvoznici. To je realno gledanje
ier prema nekim podacima nasi klimatsko-zemljisni uvjeti mogu uz primjenu
moderne suvremene agrotehnike postié¢i u kratkom roku dvostruko wveée ko-
li¢ine hrane mego $to ih do sada proizvodimo. Postavlja se pitanje kako pove-
Cavati proizvodnju hrane u nas i koji su to faktori koji limitiraju prinose ra-
tarskih kultura. U isto vrijeme postavlja se pitanje gdje se nalaze rezerve da
u proizvodnji hrane postignemo boije rezultate. Da bismo nato odgovorili
moramo se sa par rije¢i osvrnuti na neke ¢inienice koje su utjecale na razvoj
poljoprivredne proizvodnje u nas. To ¢emo objasniti na primjeru intenzivi-
ranja proizvodnje ozime pSenice.

Intenzivan razvoj proizvodnje ozime p$enice u nas moZe se podijeliti
u tri etape:

U prvom redu odluCujucu prekretnicu u povedanju proizvodnje ozime
psenice smatramo kada su 1957. godine u na$u proizvodnu praksu uvedene
visokorodne sorte ozime p$enice talijanskog porijekla. Glavne osobine ovih
sorata su svakako visoki prinosi koji su za cnda$nje nase uvjete prelazili sva
nasa ocekivanja. Uporedno s uvodenjem visokorodnih sorata ozime pSenice
primjenjuju se preporuke nove tehnologije, posebno obrade j gnojidbe. U isto
vrijeme vrSe intenzivna istrazivanja u agrotehnici, a dobiveni rezultatj se ko-
riste odmah u proizvodnoj praksi. Takav ma¢in rada dovodi da smo u nagem
klimatu postigli bolje rezultate u proizvodnji pSenice koji su nadmasili pri-
nose dobivene u zemlji gdje su sonte selekcionirane. Dakle mozemo reéi da
je znacajka ovog perioda brza izmjena sortimenta tj. prelazak ma wvisokorod-
ne sorte, nadalje efikasna primjena nove i moderne tehnologije, obrade, a
posebno koristenja vecih koli¢ina mineralnih gnojiva.

Kada se uvidjelo da se sa stranim visokorodnim sortama ne moze dalje
povecavati prinos tada se u poljoprivrednoj proizvodnii uvodi nova kvalite-
tna promjena. Ta promjena se sastoji u izmjeni sontimenta tako da se sve
viSe napustaju stare visokorodne sorte stranog porijekla, a uvode u praksu
visokorodne sorte domacih selekcija. Naime u zadnjih nekoliko godina mnasi
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selekcionari uspieli su stvoriti nove kreacije domacih sorata koje daju osjet-
no vede prinose, a u pojedinim slucajevima bolji kvalitet. Taj period moze-
mo smatrati pocetkem druge etape, te daljniim unapredeniem ozime pSe-
nice na nasim povrsinama.

Znacajne osobine novostvorenih sorata oz'me psenice su u prvom redu
bolia adaptabilnost u nasim zemlj$nim uvjetima. Cvrsta i elasticna slama
i kratak prvi internodij omogucava veéi broj biljaka na 1 m? §to ¢ini ove sorte
otporni‘im na po ijeganje. Tako dok je kod starih visokorodnih sorata opti-
mani skicp na jed. povr§ine bio oko 500—600 biljaka, domace sorte pod-
nose ¢klop od 650 do 800 biljaka na 1 m 2. Vecina ovih sorata su otporna na
neke bolesti korijena i prizemnog dijela stabliike $to Cesto puta izaziva znat-
no smanjenje prinosa. Uz ove osobine visokorodne sorte ozlme pSenice odli-
kuiu se bzi’om kvclitetom brasna $to im omogucava da su poboljsivaci u
pekarizei industriii. Sve ove odlike navednih ozimih pSenica dovode da
nasi proizvodac¢i se odlucuju na sjetvu visokcrodih sorata. Tako ma idrustve-
nom sektoru pretezno se siju domace sonte Z. dciina, Slavonka, Sava, Bi-
se:ka, a na jednom manjem dijelu uvedi se nova selekcija Poljoprivrednog
instituta Osijeku sorta Crvenka. Istina ‘jedan dio povrsSina zauzima stara vi-
sokorodna sorta Libelula vie na individualnom sektoru a sve manje na
d-ustvenom sektoru. Struktura sorata utjecala je da se u zadnjih nekoliko
godma povedava prosjeéni prinos pSenice na podru¢ju Slavonije kako se to
vidi iz navedene tabele.

Kretanje prinosa ozime pSenice na podruéju Slavonije u razdoblju od 1974. do
1976. godine*

Godina Drustveni sektor Individualni sek. Ukupno Razlika

ha g/ha ha g/ha ha g'ha g/ha
1974. 84.808 56,80 84.378 36.97 169.186 46,91 19.83
1975, 49.626 41,21 51,742 27,40 101,368 34,16 13,81

1976. 81,101 59,48 71,845 38,74 159,946 49,32 20,74

Ako promatramo navedenu tabelu primjec¢ujemo jedan interesantan po-
datak. U prvom redu pokazuje se da ma drusivenom sektoru postoje u pros-
jeku wvisoki prinosi ozime pSenice. U 1974. god. na 84.808 ha ostvaren je pri-
nos od 56,80 gq/ha. U nepovoljnoj 1975. god. na drustvenom sektoru je posi-
jano 49,626 ha, a ostvaren prinos od 4121 g/ha da bi u vrlo povoljnoj 1976.
god. na 81.101 ha bio prinos od 59,48 g/ha. U ovim godinama ostvareni su
visoki prinosi ozime psSenice na jednom dije'u individualnih posjeda u ok-
viru klubova natjecatelja. Tako su u 1976. g. na podru¢ju Belog Manastira
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proizvodaci u natjecanju ostvarili prinos od 64,14 g/ha, a na podrudju Do-
njeg Miholjca, Pakova, Orahovice, Podravske Slatine i Pozege 62,26 g/ha.

Medutim, ako sada usporedimo prosjetne prinose ozime pSenice ostva-
rene na individualnom sektoru vidimo da je u 1974. godini dobiven mizi pri-
nos ozime pSenice od 19,83 q’ha, u 1975. godini za 13,81 g/ha, a 1976. za cijelih
20,74 g/ha. Dobiveni podaci dozvoljavaju da zaklju¢imo kako se ma individu-
alnom sektoru koju ¢ini oko 50% ukupnih povr$ina zasijanom p$enicom os-
tvaruju za 35—40% manji prinos. Svakako da mas ovaj podatak mora mave-
sti ma razmisljanje o uzrocima ovakvih prinosa i njihovim velikim razlika-
ma.

Zahtjevi ozime pSenice u odnosu na tlo i klimatske prilike

Uzmemo li u obzir da nove selekcije posjeduju visoki sortni potencijal
rodnosti koji se krece oko 100 g/ha, a $to se uzgred re¢eno u nekim pojedi-
nac¢nim slucajevima ostvarilo (prinos Slavonka 100 g/ha) postavlja se pita-
nje koliko fje moguce iskoristiti rodnost sorata. Iskori$tavanje rodnosti po-
jedinih sorata svakako owvisi o proizvodnim potencijalima tla. Nadalje o ra-
zini tehnologije i agrotehmike. Vjerujemo da relativno slabije 1tskorlstavan]
potencijala sorata je radi toga $to se uvodenjem novih domacih sorata mije
uvodila adekvatna agrotehnika i povedanje plodnosti tla. Stoga slijedeca
etapa koja nam prethoch treba biti orijentirana na povecanju produktivno-
sti nadih tala kao osnovica za dal jnje unapredivanje ratarskih kultura, a po-
sebno ozime pS$enice.

Medu zitaricama ozima psenica je kultura koja je osjetljiva na zemljis-
ne uvjete. Ona trazi duboka, rastresita, usitnjena i u odnosu na vodozrac¢ni
rezim uredna tla.

Visoki prinosi se dobivaju na tlima koja su bogata organskim i mine-
ralnim hranivima. To znaéi u na$im prilikama najbolje rezultate prinosa
ozime pSenice daju Cermozemi i smeda karbonatna tla. To su tla koja su
smjeStena pretezno na isto¢nom dijelu Slavonije i jednom dijelu Baranje.

Naprotiv tome, slabiji prinosi ozime pSenice dobivaju se u na$im uvje-
tima ma jako lesiviranim i pseudoglejnim tlima. To je razumljivo jer nave-
dena tla su visesloina, a u dubini od 40 do 80 cm nalazi se nepropustan sloj
bogat glinom koji spretavaju prodiranje oborinskih voda u donje slojeve.
Na pudmcyu Slavonije pQStOJl relativno dosta tala s mereguliranim vodozrad-
nim rezimom. OSJetno vedi postotak takvih tala malazi se na zevpadnom po-
dru¢ju koje ujedno ima vece koli¢ine oborina. Stoga se moze reéi da je mna
takvim tlima kod kojih je odnos tla i klime nepovoljan proizvodnja oz. pie-
nice nesigurna. Dok se u susnim godinama kada vcda ni’e problem dobivaiju
visoki prinosi, u slijedeoj ako obiluje oborinama prinosi su osjetno niski.
Na teskim tlima postoji mogucnost slabog razvoja korijenovog sistema, a
time slabijeg upijanja hraniva. Karakteristika ozime pSenice je da nema
vece potrebe za vodom pa se medu zZitaricama moze smatrati kao kserofit.
Transpiracijski koeficijent ozime psSenice je u Sirokom rasponu od 235 do 1530.
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Transpiracijski koeficijent ovisi o mizu faktora, a posebno o stanju tla i
sadrzaju hraniva. Tako na aeriranim tlima koje dobro osiguramo hranivima
potreba vode je osjetno slabija, na siroma$nim tlima veca. PSenica ima naj-
vece potrebe na vodi za vrijeme wlatanja i klasanja §to je i razumljivo jer
se u to vrijeme stvara majveca koli¢ina suhe tvari, Za normalan razvoj ko-
rijenovog sistema potrebno je da tlo sadrzi 60% wvlage od vodnog kapaciteta.
U slucaju ako je u toku vegetacije obilje oborina biljaka ugiba ili dolazi do
jateg porasta slame na Stetu zma.

Prema mekim autorima ozima pSenica se dobro razvija u klimatskim
podrué¢jima u kojima za vrijeme vegetacije padne oko 200—400 mm oborina.
Manje ili veé¢e koli¢ine oborina sniZavaju prinos i proizvodnja je nesigunna.
Dakile ozima psenica je i kultura koja me podnosi veliku vlaznost tla, a stoga
i postoji jedna stara izreka pSenica ne zna plivati. To znaci da se kod izbora
tala za proizvodnju ozime pSenice treba izbjegavati niske terene koji su pod-
loZzeni vodama.

Kakav utjecaj na prinos ozime pSenice ima neregulirani vodozraéni re-
#im u tlu na podruéju Slavonije, prikazat ¢emo slijedecom tabelom.

Razina prinosa ozime psenice q/ha na razli¢itim tlima Slavonije 1975 — 1976.
godine*

Drustvenim Individualnom Razlika prinosa
Godina 1975. 1976. 1975. 1976. 1975. 1976.
Regulirano tlo 47,07 64,59 34,74 49,61 12,33 14,98
Neregulirano
tlo 28,98 48,58 22,09 33,04 6,89 15,54
Razlika 18,09 16,01 12,65 16,57

Ovi podaci jasno pokazuju da je u ovom periodu ukoliko zelimo dalje
povecati prinos ozime p$enice majvazniji zadatak uredenje tla. Svakako da
je to skup, slozen i odgovoran posao. Medutim, kao i kod ostalih poslova
tako i ovdje ne smije se u rjeSavanju prilaziti jednostrano. Reguliranje vo-
dozra¢nog rezima vr$i se ma temelju toénih analiza stanja tla i dostupnih
koli¢ina oborina. Efikasno rje$avanje vodozradnog rezma ma povrsinama ko-
je sadrze veéi postotak gline potrebno je wrSiti putem cijevne drenaZe. Na
takav na¢in uklanjanja vode povecava se prinos za 10—20 g/ha. Medutim,
sve povrSine ne moramo drenirati nego koristiti ldruga sredstva. Tako su
nasa ramija ispitivanja pokazala da dubokom obradom ili rahlenjem tla
omogucéavamo normalno otjecanje vode iz zome korijenovog sistema, Sto se
povoljno odrazava na povecanje prinosa. U okviru uredenja zemljista potreb-
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no je sagledati mogucnost komasacije nasih povr$ina $to bi efikasnije utje-
calo na racionalizaciju proizvodnje ratarskih kultura usitnjenog posjeda,

Reguliranje vodozradnog reZima u tlu moZe se wirSiti izborom pravilne
agrotehnike. To je zapravo jedan od limitirajué¢ih faktora u proizvodnom
procesu ozime pSenice na individualnom posjedu. Kad govorimo o obradi,
onda se &esto postavija pitanje da 1i na mekim posjedima se pridrzavamo
agrotehnitkog minimuma. U najvise slu¢ajeva kada Zelimo racionalizirati
proizvodnju ozime psenice to ¢inimo na najosjetljivijem mjestu, smanjujemo
dubinu oranja, ili ga vr$imo na nepovoljno vrijeme. Nije rijedak slucaj da
se u obradi ne unose osnovna gnojiva $to je ma siromas$nim tlima jedan od
znacajnih za stabilizaciju proizvodnje. Veéina proizvodaa zbunjuje da se
u nekim slu¢ajevima mogu dobiti visoki prinosi, ako se osnovna gnojidba
izostavlja, a cjelokupna koli¢ina gnojiva unosi pred sjetvu ili u prihranjiva-
nje. Medutim, u godinama s nepovoljnim klimatskim prilikama bilo da se
radi o visku ili manjku oborina s takvim radom wusjev znatno podbaci. To
je i normalno jer se gnojiva nalaze izvan domas$aja korijenovog sistema pa
je na taj naéin biljka jednim dijelom vegetacije ostala bez hrane.

Poznata je pojava da se na individualnom sektoru uglavnom koriste ma-
nje koli¢ine gnojiva. Na taj nacin biljka je meishranjena i daje slabije pri-
nose. Mi danas moramo vrsiti obradu i gnojidbu ne samo prema kulturama
nego prema zahtjevima pojedinih sorata.

Razli¢ite sorte reagiraju razli¢ito na koli¢inu hraniva, Sto se moze wvidjeti iz
navedenih podataka

Utjecaj rastucih doza dusika na prinos ozime pSenice

N Slavonka 7. dolina Kavkaz Tena
) 51,14 55,80 55,00 53,50
30 61,98 66,52 56,68 68,28
120 65,08 70,08 58,60 66,22
160 71,26 70,04 58,60 65,69

Iz tabele se moZe vidjeti da Z. dolina i Slavonka postizu maksimalne
prinose primjenom povecanih koli¢ina mineralnih gnojiva koji se kreéu oko
160 kg/ha. (Slavonka 71,26, Z. dolina 70,08 q/ha) Kavkaz i Tena daju osjetno
slabije rezultate $to je i razumljivo jer su te sorte osjetljive ma polijeganje,
i podnose manje koli¢ine dusika. Tena je kod 80 kg dusika dala prinos 68,28
q/ha, a Kavkaz sa 120 kg dusika 58,60 g/ha. Svakako daljnje povedanje dusicnih
enojiva postupno je smanjivalo prinose ovih sorata.
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U na$im uvjetima ozima pSenica zahtijeva uskladenu gnojidbu fosfora
i ostalih hraniva. Nasa ispitivanja su pokazala da se vrhunski prinos ozime
pSenice mogu Ostvariti unoSenjem 120 — 150 kg fosforne kiseline. Medutim,
ovdje je potrebno voditi ra¢una kod pravinog izbora vrsta fosformih gnojiva.
Tako se pokazalo da je na kiselim tlima potrebno izabrati fosforna gnojiva
u kojem se malaze teze topivi oblici. U osnovnoj obradi preporucuje se uno-
siti od ukupnih koli¢ina 2/3 i 1/5, a u povrsinskom dijelu tla lako topivi oblici
fosfornih gnojiva. Nasa ranija ispitivanja su takoder da upotrebom teze to-
pivih formi fosfornih gnojiva se povecava sadriaj i akumulacija fosfornih
kiselina u tlu. TeZe topivi oblici fosforne kiseline akumulirali su 7,5 mg/100 g
tla, a primjenom lakotopivih oblika 3,5 mg/100 g tla.

Ps$enica zahtijeva manje koli¢ine kalija, a unosenjem kalija u koli€ini
od 100 do 120 kg/ha zadovoljava potrebe ozime pSenice za ostvarivanje wviso-
kih prinosa.

Ozima p3enica je osjetljiva na izmjenu kultura. Autori koji su ispitivali
problem plodoreda (Drezgi¢ 1957, Stojkovi¢ — Savi¢ 1962) smatraju da ozi-
ma péenica u monokulturi daje osjetno nize prinose koji sa duljinom traja-
nja monokulture sve jace opadaju. Isto tako ponavljanje p$enice 2 — 3 go-
dine znatno smanjuje prinos. Ovo je naroito izrazeno ako se pSenica ponav-
lja na terenima ugroZenim bilo nadzemnom ili podzemnom vodom. Zato je
potrebno za ozimu psenicu pros§iriti plodored. Ako se sije dvije godine za
redom tada je neophodno izvr$iti niz mjera sigunnosti koji ¢e omoguditi nor-
malan razvoj p$enice. Analizom ranijih prinosa moguce je ustanoviti da je
niski prinos vjerojatno uzrok pojedinim bolestima koji se nalaze u tlu. U
ponovljenoj sjetvi, obrada treba biti dublja, spaljuje se slama, gnoji se ve-
¢im koli¢inama fosfora i kalija, a sjetva se obavlja u kasnijim rokovima koji
nisu pogodni za razvoj korijenovog busa, bolesti busa i korijenovog sistema.

Inade za ozimu psenicu je najbolji prethodnik u plodoredu krumpir, Se-
¢erna repa i mahunjace. Slabiji predusjevi su zob, konoplja, ozima pSenica
i sirak. U na$oj proizvodnoj praksi veci dio povréina sije se u dvopoljnom
plodoredu ozima ps$enica i kukuruz. Uspjeh u takvom plodoredu ovisi s jed-
ne strane o vremenu napudtanja pretkulture, a to zna¢i u pravilnom izboru
hibrida. Moze se desiti da u pojedinim godinama kasni hibridi produlje ve-
getaciju §to dovodi u pitanje pravilnu pripremu tla za sjetvu. Dakle dobrim
izborom hibrida moguée je stvoriti povoljan odnos uzgoja ozime pSenice i
kukuruza. Danas se trazi treca kultura koja bi poboljsala postoje¢i plodo-
red. Ona ima zadatak da obogaduje tlo organskim tvarima $to znaci da ostav-
lja u tlu veéi dio hramiva i stvara rahlo tlo. Tu se misli na uvodenje soje u
plodored, ili meke druge leguminoze ili mahunjace u tlo. Osim toga dobro
se pokazalo da na slabo opskrbljenim tlima humusom nakon p$enice sijemo
interpolirani usjev. Na naSem podrucju sve vise zauzima maha sjetva repi-
ce Raulle. Ona je na jedan nadin zamjena za stajski gnoj, jer vrsi bioloSku
aktivaciju tla. Ispitivanja su pokazala da sa zaoravanjem leguminoze poveca-
vamo prinos ozime pdenice u drugoj godini ako slijedi iza kukuruza za
4 — 5 g/ha.
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Vrijeme i rokovi sjetve su vrlo vazni faktori u formiranju ozime p$enice,
Sto je i razumljivo jer usjevi sijani u optimalnom roku imaju dosta vremena
za nabusavanje i stvaranje optimalnog sklopa. Pokazalo se da su thrmal.r_u
uvjeti sjetve od 5. do 25. X. Svaka ranija pa i kasnija sjetva dovodi u pitanje
vrhunske prinose ozime ps$enice. Pad prinosa ozime pSenice deSava se ako se
ozima péenica sije u XI i XII mjesecu. Novostvorene postojece sonte reagi-
raju razli¢ito ma rok sjetve. Tako sorta Libellula boljje podnosi kasne ro-
kove tj. razlika u prinosima je uza. Sortu Slavonka treba sijati u X mjesecu.
Od ostalih sorata Sava i Biserka slabije reagiraju na rokove sjetve. Z. dolina
daje najveéi prinos ako se sije u optimalnom roku u toku X mjeseca.

Ako Felimo u vrlo kratkom roku povedavati prinose ozime pSenice tada
treba brze mijenjati odnose u proizvodnji. U prvom redu neophodno je iz-
vriti uredenje tla, dalje, uvoditi nove domace sorte i primjenjivati suvre-
menu tehnologiju u obradi i gnojidbi. Na individualnom sektoru povecanje
prinosa ozime psenice mozemo posti¢i vrlo brzo jer su tu najvece rezerve.
Ako 7zelimo u prosjeku na individualnom sektoru ostvariti prinose koji se
dobivaju na drus$tvenom sektoru tada je neophodno u prvom redu stvoriti
uvjete za proizvodnju i osigurati plasman roba. Povezivanjem i organizaci-
jom struéne sluzbe i preno$enjem najnovijih dostignuca mogude je ostvariti
Zeljeni cilj.
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