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O posljedicama nepravilne primjene hidrotehnic¢kih
melioracija

Vanredno veliki znacaj u svjetskoj poljoprivrednoj proizvodnji
imaju melioracije, jer se sada oko 30% od ukupne svjetske proizvod-
nje proizvodi na povrsinama, koje se kultiviraju, prvenstveno za-
hvaljujuéi hidrotehniCkim melioracijama.

Sada se u svijetu nalazi pod melioracijama oko 125 miliona po-
vriine, od toga se odvodnjava oko 45, a navodnjava oko 80 miliona
hektara. (7)

Osim toga, nalaze se mnogi sistemi u izgradnji. Tako na pr.
samo u SSSR-u u posljednjih 30 godina isuSeno je oko 5,5 miliona
hektara od ukupno 140 miliona hektara mocvarnih tala (Balot), B ru-
dastov (2). Nadalje, u izgradnji su veliki sistemi u: Indiji, Egiptu
(Asuanski sistem), Kini, SAD i drugim zemljama.

I pored velikih uspjeha na melioracijama bilo je u proslosti, a
i sada, velikih neuspjeha, pa cak i katastrofalnih razmjera. Ako
analiziramo uzroke losih posljedica, vidjet ¢emo, da su one uglavnom
pojava nesklada izmedu hidrotehnickih zahvata s jedne strane, a
= druge osobina i procesa u tlu, te zahtjeva poljoprivredne prakse’

Svuda tamo, gdje hidrotehnickim melioracijama nisu prethodili
podrobni istrazni radovi, gdje se hidrozahvati nisu uskladili s osobi-
nama i procesima u tlu, te zahtjevima biljne proizvodnje, bilo je od
‘melioracija vige Stete nego koristi.

Nekoliko slijedeéih primjera vrlo su karakteristi¢ni.

Nepravilnom primjenom drena¥e na njemackim principima u
aridnim krajevima SSSR-a, u Pinskim mo¢varama na 6 miliona
hektara zavrsila je odvodnja potpunim neuspjehom. Stebut (9).

Nadalje, u SSSR-u — prema sluzbenoj statistici od 1940. g. —
od 9 miliona hektara navodnjavanih povrsina oko 3,5 miliona hek-
tara veé je bilo napusteno zbog zablaéivanja i zaslanjivanja. Ko v da
(5). Svake godine deseci hiljada hektara plodnih povrsina, koje se
navodnjavanju u SSSR-u, postaju potpuno nepogodne za poljopri-
vredu, a na stotinama hiljada hektara smanjuje se plodnost za 30
do 40 9% pa i vise. U Sibiru na velikim povr$inama, nakon odvodnje,
brzo su se razvile karbonatne slatine, tako da odvodnjene povrsine
nisu mogle biti upotrebljene za biljnu proizvodnju, Saumijan (10).



Pocetkom ovog stoljecéa u Kaliforniji (SAD) upropaséene su i
isklju¢ene iz daljnje proizvodnje velike povrsine tla radi zamodva-
rivanja i zaslanjivanja prilikom navodnjavanja. Osim toga, na neko-
liko stotina hiljada hektara, koje se obraduju, prirodi su vrlo niski 1)..

Sedamdesetih godina proslog stoljeéa kulturno-tehni¢kim me-
lioracijama Smanjena je proizvodnost na preko milion akera engle-
skih tala, jer se prilikom melioracija nije vodilo ra¢una o osobinama
tla. Gra¢anin. (3).

U Finskoj, poéetkom ovog stolje¢a na cca 300.000 ha povrsine,
nakon izvriene odvodnje, uslijedilo je takovo slijeganje i deforma-
cija tla, da su svi gradevni objekti morali biti rekonstruirani, a to.
je Kkostalo vige nego izvodenje melioracija prvi puta. Ha c uly-
nan (4). :

Sli¢an primjer imao sam prilike da vidim u Nizozemskoj, u bli-
zini Haaga, gdje se uslijed nepredvidenih deformacija i slijeganja
polder morao napustiti brzo nakon odvodnje, a rekonstrukcija nije-
mogla biti provedena, jer se nije naglo povoljno, rentabilno tehnitko
rjesenje. .

zanje podzemne vode i dugotrajno prokvasavanje.
Takovih primjera u proslosti naslo bi se vrlo mnogo.
Taj problem istie Rozov (8), na II. Medunarodnom pedoloskom.

ko‘ngx.'esu u Lenjingradu i pokusava konkretizirati zadatke pedolo-

~

Skih istraZivanja u te svrhe. Uzrok lezi prvenstveno u tome, §to su

Ako se upitamo, kakova je situacija kod nas u tom pogledu,
moZe se reéi, da nije zabrinjavajuéa, jer se mi u NR Hrvatskoj ugla-
vnom nalazimo u stadiju izrade elaborata i projekata, Pored odrza-
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vanja postoje¢ih objekata i njihovog prosirivanja veéinom se radi
na izradi idejnih projekata za osvajanje i kultiviranje novih povr-
&ina. Samo djelomi¢no se radi na izradi glavnih projekata, koji sluze
za izvadanje melioracije. To je, donekle, sretna okolnost za nas, jer
nismo imali prilike da napravimo veée grijeske, jer jo§ nemamo do-
voljno iskustava na melioracijama.

Razvitkom civilizacije u Evropi, naro¢ito u sjeverozapadnim
drzavama, pojedini narodi dospjeli su u mnogo povoljniji polozaj u
pogledu sticanja poljoprivredne i hidrotehnicke prakse od naroda
jugoistotne Evrope. U nedostatku vlastitih iskustava mi smo prisi-
ljeni Cesto da se sluzimo njihovim iskustvom, gdje su sasma drugi
Klimatski i ostali prirodni uvjeti i t. d. Kod nas hidrotehni¢ke me-
lioracje ne predstavljaju, kao u sjeverozapadnoj Evropi, samo borbu
protiv suvisSne vlage. RjeSavanjem tog problema kod njih se obitno
stvaraju solidni temelji biljnoj proizvodnji. Kod nas i ostalim semi-
aridnim i aridnim krajevima problem melioracija je mnogo sloZeniji.
Kod nas se ne postize uredenje vodnog rezima tla samo uklanjanjem
suvisne vode, jer u na$im klimatskim prilikama redovito se poja-
vljuje pomanjkanje vlage u vegetacionom periodu i t. d. Zbog toga,
rjeSenje toga problema kod nas povezano je s mnogim potesko¢ama,
pa je redovito mnogo tei i zamrSeniji problem, nego Sto je to samo
odvodnja u humidnim krajevima.

Mi se u NR Hrvatskoj nalazimo pred velikim melioracionim ra-
dovima odvodnje, koja se ne sastoji samo u odbrani od poplava, nego
velikim dijelom je to povezano s detaljnom unutra$njom odvodnjom
i regulacijom rezima vode u tlu, kako zahtijeva biljna proizvodnja
za ostvarenje visokih zZetvenih priroda.

Odvodnja — kako zahtijeva poljoprivredna praksa — ne znaci
samo odbranu od poplava i oslobadanje tla od vode s povrsine, nego
oslobadanje fizioloSki aktivnog profila, t. j. sloja tla do maksimalne
dubine zakorijenjavanja kulturnog bilja od suvisne vode. Pod suvi-
¢nom vodom se razumijeva ona koli¢ina vode, koja ispunjava gra-
vitacione pore u profilu tla, odnosno onaj prostor u tlu, koji treba
da zauzmu uzduh. Takova odvodnja na mnogim povr$inama zahti-
jeva i regulaciju razine podzemne vode na povoljnu dubinu, t. j. u
vegetacionom periodu &m blize optimalnoj granici, koju zahtjeva
kulturno bilje, a u zimskom na kriti¢no dozvoljenu visinu. Na
takvim principima morala bi se temeljiti odvodnja u prilikama, gdje
nisu zaslanjene podzemne vode, kao $to je to sludaj u gornjoj Po-
savini. Takova odvodnja je mnogo sloZeniji problem nego odstra-
njivanje suvisne povrSinske vode. Za takovu intenzivnu odvodnju
treba odgovarajuéi kanalski odvodni sistem i jakost pumpi. Kod nas
odvodnja mora biti u poéétku vrlo intenzivna, jer veéinom nasa tla,
i pored toga §to su duboka zbog zbijenosti i teSkog teksturnog sasta-
va, imaju relativno mali retencioni kapacitet korisne vode. Zbog
toga, dok se ne stvori agromelioracijama duboki fizioloski aktivni
profil, i poveca retencioni kapacitet korisne vode, odvodnja mora
kiti vrlo intenzivna.

Uobidajena odvodnja intenziteta od 0,2 — 0,4 I/sek ha za odvod-
njavane povrsine oc¢ito ne odgovara. U takvom slu¢aju pumpanje
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iraje Cesto u proljeée 20 pa i viSe dana. Za to vrijeme je profil tla
potpuno prokvasen. Obrada se i sjetva obavlja kasno. Usjevi sporo
klijaju i znatno zaostaju u pocetku u razvoju, Sto je vrlo znacajno
za visinu zetvenih priroda.

Ako se pitamo, tko je za to kriv, onda bi se naSlo vrlo mnogo
objektivnih razloga: u prvom redu zastarjelo shvacanje o meliora-
cijama, tretiraju¢i melioracije isklju¢ivo kao hidrotehnicko-grade-
vinski problem; nadalje, nedovoljno raspoloZivih podataka hidrome-
teoroloSke siuzbe, narocito hidroloskih osmatranja; nerazumijevanje
za istrazivacke radove u melioracijama, zurba, pomanjkanje stru-
¢nih kadrova i t. d. ~

Hidropedoloska istrazivanja, pod uticajem izuc¢avanja geneze i
svrstavanja tala u razne pedoloske sistematike, ne obraéaju dovoljnu
paZnju na izuc¢avanje onih osobina i procesa u tlu, na temelju cega
se ima izraditi prijedlog za hidrotehni¢ke melioracije. Projektantske
organizacije Cesto se primaju posla i izraduju idejne projekte samo
na geodetskoj podlozi uz eventualno neki ekonomski elaborat, koji
opravdava zakonsku formu. To opravdavaju, da ¢e glavni projekat
biti izraden na temelju boljih podloga. Vrijeme brzo prode i dolazi do
izrade glavnog projekta, i obitno se ne raspolaze nikakvim drugim
boljim podacima, osim detaljnije geodetske podloge i nesSto skupljih
hidroloskih podataka.

: Na pokus$aju organizacije pokusnog rada, da sluzi kao podloga za
izradu glavnog projekta, ¢esto se nailazi na gotovo nesavladive zapri-
jeke u pogledu financiranja i shva¢anja nuznosti i hitnosti toga rada.

Kao primjer takvoga posla navodim Jelas Polje. Glavni projekt
je izraden neovisno o pedolofkim istraZivanjima, koja su vecinom
naknadno izvrSena. Tlo je projektant tretirao kao prostornu jedinicu,
bez obzira na razlike u osobinama tla i odvodni nivo pojedinih povr-
$ina, o kojima najviSe ovisi unutra$nja odvodnja. Nedovoljno istra-
Zene hidropedoloske osobine tla, rezim podzemnih voda, neobavljena
razdjela povrSina na sistematske jedinice, koje su iste ili slitne u
pogledu detaljne odvodnje i t. d., dovelo je do toga, da kanalski sistern
za unutrasnju odvodnju i snaga pumpi ne zadovoljavaju. DrZavno
dobro, kome pripada nes$to preko 3.000 ha povrsine, bilo je nakon toga
u nezavidnom poloZaju, jer se od Dobra zahtijevaju visoki prirodi.
Medutim, sada je uslijedilo poja¢anje pumpe i odvodnog sistema.

Kao drugi primjer navadam kasetu Topolovac, gdje je dosada-
gnja unutradnja odvodnja rijeSena na taj nacin, da je pumpna sta-
nica izgradena od 4 m3/sek, §to odgovara priblizno 0,42 1(sek)ha, jer
se njom treba odvodnjavati oko 9.650 ha. To je pumpa malog inten-
ziteta, ali odvodni kanalski sistem je ra¢unat s intenzitetom odvodnje
1,0 1(sek)ha. To teSko zadovoljava odvodnju, da se obrada i sjetva
pravovremeno obave, jer ne postoji dovoljna odvodna mreza sisalica,
da bi se bar taj intenzitet sekundarnog kanalskog sistema iskoristio.
Zbog toga je bezuvjetno potrebno prosiriti unutraSnju odvodnju po-
veéanjem kanala sisalica IV. reda, da bi unutra$nja odvodnja zado-
voljavala potrebu biljne proizvodnje.

68



Ako se pode od zahtjeva kulturnog bilja, da se suvisna voda
mora odstraniti u zimskom periodu s oranica barem za 3, a s trav-
njaka za 6 dana, a u ljetnom s oranica za 1, a s travnjaka za 3 dana,
onda prema intenzitetu oborina kod nas i osobinama tla odvodnja
mora biti vrlo intenzivna.

Kod nas se pojavljuje jedan specifitan problem, jer se pro-
jektanti upravo boje dimenzionirati unutra$nji odvodni sistem za
intenzivnu unutrasnju odvodnju. Istina, to poskupljuje objekt, ali
nedovoljna odvodnja ne osigurava uvjete za visoke prirode i pored
primjene visoke agrotehnike. Primjeri u Nizozemskoj i Italiji, na
mnogim povrSinama s 6 1(sek)ha pokazuju, kako visoki intenzitet
unutrasnje odvodnje je cesto potreban.

Pogresno je misljenje, koje se uvrijezilo kod nekih struénjaka,
da se intenzivnom odvodnjom mnoga tla presuSe. Oslobadanjem tla
od suvisne vode ni u jednom slu¢aju ne moze Stetiti, jer suviSna vo-
da, t. j. onaj dio vode, koji ispunjava prostor, koji treba da zauzima
zrak u tlu, apsolutno je Stetan. Ta voda sprijecava dublje zakorije-
njavanje kultura; uzrokuje reduktivne procese i stvara potpuno ne-
povoljne uvjete za normalan razvoj kulture. Odstranjujuci taj dio
vode, stvaraju se povoljni uvjeti za bioloSku drenaZzu i agromeliora-
cije, ¢ime se ostvaruje dublji profil veéeg retencionog kapaciteta
korisne vode.

Osim toga smatram, da je neophodno potrebno odstranjivanje
vode i u toku zime. Pumpanje se kod nas esto vrsi tek pred pocetak
proljetnih radova. To je potpuno neispravan postupak, jer tla, naro-
¢ito pod ozimim usjevima, moraju biti oslobodena suvi$ne vode i u
toku zime, da se kulture ne oStete i ne pojave nepovoljni reduktivni

procesi u tlu.

Kod regulacije razine podzemne vode, odnosno norme dubine
odvodnje, odlu¢ujuci je faktor naéin iskori§tavanja povrsina. Povr-
Sine, koje ¢ée se koristiti kao oranice, zahtijevaju dvostruko dublje
spustanje podzemne vode kod livada i pasnjaka.

lako dosada kod nas nemamo znacajnih posljedica nepravilne
primjene hidrotehni¢kih melioracija, smatram, da je u daljnjem radu
potrebno pravovremeno izbjeéi lo$e posljedice nesklada izmedu hi-
drotehni¢kih zahvata i poljoprivredne prakse.

Uvazujuéi &injenicu, da melioracije zahtijevaju velike investi-
cije, njihovoj izvedbi mora se posvetiti narocita paznja. Svaka me-
lioraciona jedinica predstavlja zaseban problem kako u hidrotehni-
¢kom, tako i agromeliorativnom i ekonomskom smislu, zato istrazi-
7ivanja u tu svrhu ne mogu biti regionalna, nego vrlo detaljna.

Zato predlazem, da projektantske organizacije stave uvjet za
izradu glavnih projekata, da se glavni projekti temelje na boljim
hidroloskim, hidropedoloskim i poljoprivredno-ekonomskim podlo-
gama, i da bez toga ne pristupaju poslu. Sticanje iskustva istrazi-
vanjem, naroc¢ito na pokusnim poljima, neusporedivo je jeftinije nego
na veé izradenim velikim objektima.
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Tamo, gdje postoje izradeni prijedlozi za melioracije, koji se
temelje na hidropedoloskim istrazivanjima, dobivenim na pokusnim
poljima, projektiraju odvaZno intenzivniju unutradnju odvodnju
prema zahtjevima biljne proizvodnje.
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