Dr. ing. M. KURTAGIC
Zavod za agroekologiju — Zagreb

Uloga bioloske drenafe u melioracijama tla

Biologka drena%a je malo poznata meliorativna mjera, iako
se ona trajno odigrava u svakom tlu: bilo u manjoj ili veéoj mjeri.

Tlo je supstrat, u kojem Zive, razvijaju, umiru i razgraduju
se biologke zajednice kulturnog i samoniklog bilja, malih Zivotinja,
mikroorganizama u stalnoj fizi¢koj, kemijskoj i bioloskoj promjeni.
Sekera (1).

Mrtva organska materija onemoguéuje neposredno nasljedstvo
iste vrste, jer je za nju toksi¢na, ali tu organsku masu u tlu moze
koristiti jedna druga vrsta. Odumrlu organsku materiju naseljavaju
mikroorganizmi ili sitne Zivotinje, koje je razlazu i mineraliziraju, .
s ¢ime se omogucuje bilo istoj vrsti, da neposredno koristi materiju
nastalu uginuéem prethodne generacije, ili ona sluzi kao izvor hrane
drugoj biljnoj zajednici. Takav prirodni proces u tlu se neprekidno
odvija. Stvaraju se bioloke zajednice: raznovrsnih biljaka, sitnih
¥ivotinja, bakterija, gljiva aktinomiceta i t. d. Svi ti organizmi ZzZive
u neposrednoj simbiozi i antagonizmu, koji je isto tako potreban
kao i simbioze. Kada ne bi bilo suprotnosti izmedu organizama,
jedna bi se vrsta prekomjerno razmnozila i postala bi sama sebi
najvec¢i neprijatelj.

Biljka pomo¢u korijenja, u zajedni¢kom radu s ostalim orga-
nizmima, u tlu izgraduje staniste u pravcu veée propusnosti suviSne
vode bolju aeraciju tla i t. d. One biljke, koje imaju sposobnost,
da dublje u tlu prodiru korijenovim sistemom, stvaraju preduvjete
za bolji zivot sebi i ostalim biljkama iste ili druge vrste.

Na tom principu se zasniva bioloSka drenaza, koja se sastoji u
pojazanju aktivnosti simbioti¢cke biljne zajednice dubokozakorije-
njavajuéeg kulturnog bilja, malih Zivotinja i mikroorganizama u
povrsinskom i u dubljim horizontima profila tla.

Uloga dubokozakorijenjavajuteg bilja u drenazi tla bila je
poznata jo$ u rimsko doba. Medutim, u novije vrijeme vrie se po-
kugaji (s mnogo uspjeha) brzog razmnozavanja faune i pro§iravanja
njezinog zajedni¢kog, simbiotickog djelovanja s biljkama u dubljim
podoraniénim horizontima. Ti pokuSaji su upravljeni s jedne strane
na selekciju dubokozakorijenjavajuéeg bilja, a s druge strane na
selekciju i razmnaZanje faune tla.

Opéenito je poznata uloga organske mase u tlu, koju unasa ko-
rijenov sistem, ali preradu te mase — kako je veé spomenuto — vrsi
fauna tla. Male Zivotinje preraduju tu masu u t. zv. »trajni humug«
(Dauerhumus), koji je glavna masa za stvaranje stabilnih struk-
turnih agregata. Dauerhumus nastaje — prema Kubieni — samo
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U crijevnim organima glista i ostalih malih Zivotinja, koji Zderu
biljnu masu odumrlog korijenja i mije$aju je s anorganskim koloi--
dima tla. S time se povecava koli¢ina trajnog humusa u dubljim hori--
zontima. Pored toga, sitne Zivotinje prave mnogo kanala, prodiruéi
znatno u dubinu ispod povrSine smrzavanja tla. Naro¢ito su u tom
djelovanju poznate gliste koje prodiru i do 2 m dubine pred poée--
tak zime, a u proljece se vra¢aju natrag. Njihovo djelovanje je od
takove vazZnosti ,da se u novim bonitetnim klasifikacijama uzima
u obzir broj njihovih kanala po m2. Cim je veéi broj kanala, tim
je veca bonitetna vrijednost tla. Kao posljedica te aktivnosti znatno
se poveava retencioni kapacitet korisne vode u fizioloskom profilu
i omogu¢uje brzo ocjedivanje suviSne vode iz gravitacionih pora.
Tlo se bolje zraédi i t. d.

Za ostvarenje bioloSke drenaZe potrebno je prethodno stvoriti
povoljne uvjete za to. Opcéenito je poznata ¢injenica, da biljke, koje
se duboko zakorijenjuju, mnogo lakSe i brZe prodiru u dubinu, gdje-
postoji izvjesna aeracija u dubljim slojevima bilo izazvana prirod-
nim, ili umjetnim putem.

Ta okolnost se moze iskoristiti na nekim tlima, koja se tesko
detaljno tehnic¢ki odvodnjavaju, a imaju sposobnost bubrenja, kad
primaju vodu, i sposobnost kontrakecije, kad gube vodu. Zato ova
tla, kad gube vodu, u njima se pojavljuju duboke pukotine kroz
koje prodire uzduh. Tu sposobnost imaju teska glinovita tla, kod
kojih velik dio mase tla sacinjavaju koloidne gline i veli¢ine éestica
ispod 2 mikrona u presjeku. To su veéinom aluvijalni sedimenti u
bazenskim inundacijama, gdje je veéinom potrebna detaljna unu-
trasnja odvodnja. Tu okolnost su prvo zapazili i iskoristili Nizo-
zemci, na svojim bazenskim glinama u delti Rajne. Zato provode
unutrasnju odvodnju prvo dubljom mreZom otvorenih kanala.
Otvoreni kanali u prvim godinama omoguéuju mnogo brze odstra-
njivanje suviSne vode negoli zatvorena drenaza. Radi toga nastaju
duboke pukotine u tlu, s ¢ime se omoguéuje dublja aeracija u pro--
filu tla. Osim toga, duboke pukotine djeluju kao mikrodrenovi i
brzo isuSuju raspucanu povr§inu. Dubljom aeracijom u prvim godi-
nama kultiviranja novoosvojenih povr$ina, omoguéuje se odmah
dublje zakorijenjavanje posebnih kultura, namijenjenih u tu svrhu.
Zasijane kulture pus$taju svoje korijenje u blizini pukotina, gdje
dopire uzduh. Druge godine veé¢ taj korijen sluzi kao dren za lakse-
zracenje i odvod suviSne vode. Tako u toku 4—5 godina vecina
povrSine bude dublje izreSetana korijenjem. Paralelno s time vrsi
se razmnazanje i cijepljenje tih povr$ina sa sitnim Zivotinjama i
mikroorganizmima. Njih dosada je utvrdeno oko 60 raznih vrsta,
koje zive u kulturnim tlima, a koje se mogu iskoristiti za namije-
njenu svrhu. Medu njima su najznacajnije kiSne gliste.

Nakon prelazne faze takvog kultiviranja od 4—5 godina kanal-
ski sistem se smanjuje za 60%, tako da se gotovo u svaki 3. kanal
postavlja drenska cijev, a ostali kanali se zasipaju. To se obavlja
‘na vrlo teSkim tlima, koja sadrze i do 60% cCestica ispod 2 mikrona.

Biolo$ku drenaZu je znatno teZe ostvariti na tlima, koja nemaju
spomenute sposobnosti bubrenja i kontrakcije, kao Sto su to pod--
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zolasta pseudoglej tla na diluvijalnim, nizinskim sedimentima.
Osnovnu masu kod tih saéinjavaju kvarcne prasSine promjera zrna
od 2—20 mikrona. Kvarcna prasina je inertni materijal, koji ne
podlijeze bubrenju i kontrakeiji ,a prema tome te$ko se izazivaju
duboke pukotine za aeraciju. Osim toga, to su veéinom kisela tla
male potencijalne plodnosti. Sadrze obi¢no malo koloidnih glina
i t. d. Koloidne gline su upravo najaktivniji dio tla, koje ujedno
stimuliraju biljku vaZnim hranivima, a naroc¢ito mikroelementima.
Zato na ovakvim tlima, pored prethodnih agromelioracija, kemij-
skog karaktera, t. j. popravka reakcije tla i dodavanja hraniva,
potrebno je izvrsiti izazivanje jace aeracije u dubljim horizontima
mehanickim putem: rigolanjem, podrivanjem, eventualno razbija-
njem zbijenog horizonta eksplozivom i t. d. Na taj naéin bi se na
ovim tlima stvorili uvjeti za postizanje jate bioloske drenaZe, koja
ima trajni karakter. '

Bioloska drenaza ve¢inom ne moZe u potpunosti zamijeniti teh-
nicku odvodnju, ali joj je ona u detaljnoj odvodnji i opéem po-
pravljanju rezima vode u tlu neophodna nadopuna. Tehnicka
odvodnja' u mnogim slucajevima je nuzno zlo, zapravo preduvjet
bioloskoj drenazi, jer se njome vr$i odbrana od poplava, eventualno
spusta nivo podzemne vode, s ¢ime se omogucuje primjena bioloske
drenaze. Bioloskom drenazom se postize ono, $to se tehnickom ne
moze, pa je zato i jedna i druga na mnogim melioracionim jedini-
cama neophodna potreba za stvaranje biljnih stani$ta za visoke
Zetvene prirode.

Na mnogim mjestima zastitom od poplave uz primjenu bioloske
drenaze mocéi ¢e se rijeSiti problem unutrasnje detaljne odvodnje,
ili tehni¢ku unutrasnju odvodnju moze se svesti na najmanju mjeru.

Osim toga, najznacéajnija korist od bioloSke drenaZe je pove-
¢anje sposobnosti zadrzavanja korisne vode u dreniranom tlu.

To je u naSim klimatskim prilikama od izvanrednog znacaja,
jer je sposobnost konzerviranja korisne vode kod na$ih tala vrlo
mala, pa se vet¢ina oborina ocjedivanjem gubi, ili se odvodnjom
mora odstraniti kao suvi$na i Stetha voda. Nadalje, za naSe klimat-
ske prilike karakteristicno je, da skoro uvijek preko 50% oborina
padne izvan vegetacionog perioda, a drugi dio u vegetacionom pe-
riodu veéinom padne u obliku naglih ljetnih pljuskova. Cesto za
1—2 sata padne 30—40 mm oborina, a upijanje vode u tlo u pot-
punosti je nesrazmjerno s time, jer vecina tla u tako kratkom
vremenu ne mogu upiti niti /s od palih oborina. Neefikasnost obo-
rina znatno pridonosi brzo i intenzivno isparavanje, pa naizgled
vrlo dobra kisa stvarno je znatno manje korisna ,nego $to se misli.
Zato svaki mm palih oborina zadrzan i iskoriS¢en u vegetacionom
periodu od velike je vrijednosti. BioloSka drenaZza ima vanredan
znacaj kod nas, jer se nalazimo pred velikim meliorativnim rado-
vima.
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