prvom redu moguce je u sada$njim uvjetima uposlenost poveéati po-
vecanjem broja stoke, jer su stajski kapaciteti neiskoriSteni. Prema
tcme potrebno je uzgojiti ili kupiti stoku za veé postojece staje. Kad
bi se broj stoke poveéao samo za 50% t. Jj- za koliko ima slohodnih ka-
paciteta, uz dosadasnju bi se produktivnost sav spomenuti viSak radne
snage mogac uposliti, Povecanje zaposlenosti moguée je u manjoj
mjeri forsiranjem poljoprivredne preradivadke radinosti, U buduéno-
sti vece zaposlenje moguée je intenziviranjem poljoprivrede na osnovu
natapanja, poveéanjem biljne proizvodnje upotrebom veée kolidine:
stajskog i umjetnog gnojiva, upotrebcm suvremene mehanizacije, te
pcveéanjem stolne i preradivadke proizvodnje,

Ing. MILAN PANJAN
Zavod za zaStitu bilja, Zagreb

0 zarazi suncokreta sa Orobanche cumana,
Mutel

Do prije nekoliko godina kultura suncokreta kod nas bila je bez
nekih narocitih bolesti i Stetnika. Medutim, unatrag nekoliko godina
prosirila se jedna parasitska biljka, koja raste na korijenju sunco-
kreta iz kojeg crpi hranu, u toj mjeri, da prijeti u nekim jako zara-
zenim krajevima rentabilnom uzgoju suncekreta. Ova parasitska biljka
peznata je inace pod raznim narodnim imenima kao vodnjaéa, voloved,
cuma, zumbul, alamanka i t. d. Osim suncokreta napada rajéicu, duhan
i neke ukrasne biljke. Na suncokretu mogu doéi i neke druge parasit-
ske biljke iz roda Orobanche, tako je poznata osim O. ecumana i O.
ramesa, ali je rjeda na suncokretu od prve. Inace je pcznato oko 200
vrsta ovih parasitskih biljaka, no kod nas se nalazi mali broj, a ras-
prostranjene su po ¢itavu svijetu. Parasit'raju na najraznovrsnijem
biliu. Krd nas su uglavnem cpasni parasiti na suncokretu O. cumana
i O. ramosa na duhanu, ali obje mogu doéi na rajéici u Jakoj mjeri.
Rezlika medu njima je u tem, §to prva nije razgranata veé ima jedno
stable, na kojem se nalaze ljuskice mjesto listova i cvjetiéi.svietlolju-
bicaste hoje, dck je druga razgranata (ramosa — granata). Veligine
su oko 30 cm, ali mogu biti i veée, naroéito O. cumana.

Ove su biljke pravi parasiti, jer nemaju lisnog zelenila, pa prema
tome ne mogu asimilirat!, ve¢ se isklju¢ivo hrane sokom biljke, na
kojoj parasitiraju. Na jednoj biljci obitno ih ima nekoliko, ali poznate
su i takve zaraze, da ih na jednocj biljei suncokreta ima preko 200.
Uzmemo li da jedna biljka stvara cko 100.000 sjemenaka, onda se vidi
kakavje straSan potencijal razmnaZanja tih biljtka. Sjeme se prenosi
vietrom, jer je vrlo sitno, ali i sjemenom suncokreta, na kojeg je
vietar sjeme vodnjace nanio. Ova svojstva, vrlo sitno sjeme i stvara-
nje cgromnih koliina sjemena po jednoj biljei znak su, da se ta biljka

11



moze vrlo brzo éiriti, pa nije ¢udo, Sto je kod nas zahvatila najvaznije
rajone uzgoja suncokreta, kako je to izneseno na jednoj konferenciji
u Saveznoj upravi za zastitu bilja u Beogradu.

Spomenuto je, da je vodnjaca obligatni parasit, prema tome ona
mora uzimati iz biljke hraniteljke kako mineralnu, tako i organsku
hranu. Ovo je omoguceno kontaktom vodnjade s korijenjem sunco--
kreta, pa je prema tome to izraziti parasit korijena. Do zaraze dolazi
na taj nadin, da sjemenka vodnjaée, ¢im proklije, stvara tankj koren-
¢i¢ poput niti, koji u dodiru s korijenjem suncokreta stvara jedno
odebljanje, kojim djelomicno obuhvati korijen suncokreta. Ukoliko

Jaka zaraza suncokreta sa Orobanche cumana

korencié ne naide na korijen, on ugme &im iscrpi rezervnu hranu sje-
menke vednjace. Klijanje sjemenke vodnjace majjace je u blizini ko-
rijenja suncokreta, ali je moguée i bez prisutnosti korijenja, ako je
zemlja kiselija. U stvari zile suncokreta pospjeSuju klijavost stoga,
§to izluéuju neke kiseline, koje stimuliraju klijanje vodnjade.

Cim je doslo do kontakta izmedu zile i korenéiéa vodnjade, stvara
se klinast izrastaj, koji prodire u kambijalni dio korijena. Zbog na-
draZzaja, dolazi do ubrzanog dijeljenja stanice na tom mjestu, uslijed
éega se stvara odebljanje korijenja. Nakon toga dolazi do povezivanja
traheja i sitastih cijevi s istoimenim tkivima parasita. Time je zavr-
Sena prva faza razvoja parasita. Cim je to zavrSeno, ugiba korencié,
a na mjestu codebljanja korijena, gdje je bio kontakt s korendiem
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vodnjate, stvara se pupoljak, iz kojega se razvija stabljika vodnjace.
1z zadebljanog dijela korijenja izlaze katkada izrastaji slini Zilama,
koji ¢éim dodu u dedir sa susjednim korijenjem stvaraju novu stabljiku.
Na jednom struku moZe biti kako je ve¢ spomenuto i preko 200 sta-
bljika vednjade, koje su nastale bilo direktnim klijanjem iz- sjemena
vodnjate ili iz sekundarnih infekcija. Cim je veéi broj parasita, tim
se otituje slabiji rast suncokreta. Dakako da i tlo ovdje utjece, jer
¢im je suncokret na boljem tlu, lakSe se cdhrvava napadu parasita.

Sjeme se stvara u ¢ahuri, koja ima do 1500 sjemenki, a na Cita-
vom stablu mo¥e biti i preko 100.000 sjemenki, koje su vrlo lagane,
tako da ih vjetar moZe razncsiti kao spore gljive. Otuda nas brzina
zaraze podsjeéa na zaraze parasitskih gljiva. Sve sjemenke ne moraju
proklijati u isto vrijeme, pa sjeme iz jedne ¢ahure moze klijati kroz
10—13 godina.

Stete od zaraze ofituju se u slabijem rastu zaraZenih biljaka sun-
cokreta, koje stvaraju slabo, krzljavo sjeme, a katkada ili uopée ne
cvijetaju ili podlegnu napadu parasita. Stete su vece na slabijim ze-
mljigtima i u su$nim godinama.

Zanimljivo je, da vodnjada stvara bioloske rase tako, da je otpor-
nost relativna. Primjeéeno je i kod nas, da su u Vojvodini sve uzga-
jane scrte napadnute, Sto dakako otezava borbu prctiv ove bolesti,
jer je zasada borba moguéa samo uzgojem otpornih sorata. Na polju .
uzgoia otpernih sorata mnogo se radilo u SSSR i kod njih su dobivene
otpcrne sorte. Uglavnom kod njih se razlikuju 2 tipa. vodnjace t. zv.
A rasa i B rasa. Ove posljednje napadaju sonte suncokreta, koje su se
pokazale otporne prema A rasama.

Mjere borbe. Spomenuli smo, da je zasada jedini naéin borbe pro-
tiv vodniace uzgoj otpornih scrata. Kako je ta otpornost relativna, jer
postoje biolodke rase vodnjace, to je najvaznija mjera borbe upotreba
tistog sjemena, kako bi se sprijecilo preno$enje zaraze u nezarazene
krajeve, odnosno zemljista. Ne smije se uzimati sjeme sa zarazenih
parcela, prema tome aprobacija sjemena jedna je cd vaznih mjera,
kojoj se mora posvetiti velika paznja, pogotovu za rajone, u kojima
se ovaj parasit jo§ nije rasirio,

Ukoliko je moguce, s chzirom na zarazu, treba Cupati, odncsno
trgati stabljike vodnjace sa suncokreta, i to prije, nego je doSlo do
stvaranja sjemena vodnjace. Postoji cpasnost naime, ako se biljke
osjemenile, da bi se kod trganja sjeme trusilo odnosno kod prenc-
genja rasipavalo.

Ne smije se sijati suncokret esto na istom zemlji$tu, kao ni ostale
biljke, na kojima ovaj parasit dolazi.

Ukoliko je zaraza konstatirana na nekoj parceli, ne smiju se pre-
nesiti stabljike suncokreta s polja veé ih treba spaliti na istom zem-
1jistu. Ako je ¢upana vednjaca, ni ona se ne smije prenositi ve¢ je
treba spaliti ili zakecpati duboko.

Nije ispitan kod nas jos utjecaj sprovokacione sjetve« suncokreta
u jesen, pa ¢ée se morati ta ispitivanja izvrsiti, da se vidi da 1i bi doslo
do klijanja i zaraze mladog suncokreta prije zime. U koliko bi nastu-
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pilo, vodnjaca bi zajedno sa suncokretom uginula ¢'m nastane zima
i ne bi doSlo do stvaranja sjemena. Time bj se primorao velik dio
sjemena vodnjade na klijanje.

O zarazi ked nas. Na konferenciji odrzanoj 24, XI. 1954, y Beo-
gradu iznesenj su pedaci zaraze kod nas, koji su upravo iznenadujué:.
Moze se opéenito reéi, da je &itava Vojvodina zaraZena, u veéoj ili
manjoj mjeri. Najjade su zaraze u kotaru backotopolskom (73% ),
somborskem (689 ), sené¢anskcm (100%) i becejskom (92%). U Sri-
jemu najjaca je zaraza u kotaru staropazovatkom (80% ), rumskom
(57%), mitrovakem (50% ), te manje u Sidskom (cca 5% od zasijane
povrsine. I u Istoénoj Srbiji zaraza se prosirila u kctarima negotin-
skom, zajecarskcm i timoékom, Ukupno se raduna da je od povrsine
72.000 ha zasijane suncokretom zara¥eno 29.000 ha u NR Srbiji, U
NRH zaraza je veé konstatirana u kotaru Vukovar, Beli Manastir,
Osijek i Vinkovei. Ovdje zaraze nisu tako jake kao u Vojvodini i Sri-
Jemu, ali prijeti opasnost, da ée se isto tako proSiriti i ugroziti kulturu
suncokreta, 2

Zanimljivo je, da je na jednom mjestu nadena zaraza volovoda i
na kukuruzu, i to bi moglo dovesti do nepredvidenih Steta, ako bi se
volovod mogao prilagoditi na kukuruz. Takoder je primijeéen jedan
Stetnik na cvijetu vodnjaée, no njegova kerist nazalost je minimalna.
Larva ovog Stetnika razvija se u ¢ahurema, ali i klijavog sjemcra
ostaje dosta neoSteéenog, tako da velika korist od toga hiperparasita
nije primijeéena.

Sto treba poduzeti, da se zaraza ne Siri u nezarafene krajeve?
Uglavnom sliéne mjere kako postoje kod opasnih biljnih boles!i i
Stetnika. Te mjere treba se pridrzavati kako prcizvodac tako i tvor-
nica, koja mgovara sjetvu suncokreta. Dusnost Je kotarskih inspek-
tora, da vodnjaéi posvete isto takvu-paZnju kao i drugoj opasnoj
bolesti i Stetniku, jer vodnjada pripada u takve Stetnike u naSoj drzavi.
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