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Metode uzgoja hibridnog kukuruia
kod nas

Kukuruz zaprema kod nas najveéu povrSinu oranica i to oko
2,400.000 ha. Budu¢i da se proizvodi u vrlo razliéitim klimatskim i edaf-
skim prilikama i to za ljudsku i stoénu hranu a sluzi i kao sirovina za
razli¢ite industrijske preradevine, on spada medu naSe najvaZnije poljo-
privredne biljke.

Radi vrlo povoljnih klimatskih prilika za proizvodnju kukuruza,
naSa drzava je po koli¢ini proizvedenog zrna na prvom mjestu medu
evropskim drZavama. Zbog velike vrijednosti zrna kukuruza za prehranu
domacih Zivotinja i za raznu industrijsku preradu, velika je potraZnja za
kukuruzom napose u srednje i sjeveroevropskim drzavama, koje ga u ve-
likoj mjeri i importiraju.

NaSi su struénjaci, napose poslije Oslobodenja, poduzeli opSirnu
akciju, za unapredenje proizvodnje kukuruza, koja je naiSla na veliko
razumijevanje nasih rukovodilaca. Ova je akeija bila poduprta u zadnje
3 godine i iz americke pomo¢i dobivene preko F. O. A. (Foreign Organi-
sation Administration). Preko ove organizacije do$lo je nekoliko ame-
rickih eksperata u Jugoslaviju, a nekolicina na§ih struénjaka boravila je
radi specijalizacije u proizvodnji kukuruza po nekoliko mjeseci u Sjedi-
njenim DrZavama Amerike,

Buduéi da je istrazivanjima, koja su vrsili nadi poljoprivredni nauéno-
istrazivalacki zavodi dokazano, a nakon toga i u praksi demonstrirano,
da neki na$i sortni kriZanci, a narodito neki ameriéki linijski hibridi ku-
kuruza, daju vece prirode nego li oplemenjene domade sorte, nastoji se,
da se Sto prije kod nas proizvede dovoljno hibridnog sjemena i da se na
taj naéin i uz poboljSanje agrotehni¢kih mjera povise prirodi.
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Obzirom na naSe vrlo razli¢ite klimatske i edafske prilike koje obu-
hvaéaju veée i manje rejone za koje treba specifi¢ne hibride, problemi su,,
a time i metodike za uzgoj takvih hibrida razli¢iti, a i specifiéni.

Da bi se pomoéu hibrida mogli poveéati prirodi kukuruza treba za
svaki na$ proizvodni rajon, radi specifiénih prilika podneblja i tla uzgojiti
po jedan odredeni hibrid, odnosno jedan bi mogao da se proizvodi u ne-
koliko rajona samo tamo, gdje su ekoloSki faktori proizvodnje u tim
rajonima donekle sli¢ni. Iz toga slijedi, da bi trebali za nasa mnogobrojna.
razli¢ita proizvodna podruéja kukuruza nekoliko stotina razli¢itih hibrida.
A pri tome moramo imati svakako u vidu da je cilj nase poljoprivrede,,
da se obi¢ne domade sorte §to prije zamijene sa rodnijim hibridima.

Kako je hibrid najviSe rodan samo u generaciji iza krizanja, dok.
mu u daljnim generacijama prirod postepeno pada, zato zamjena domacih
sorata sa hibridima mo¥e da u pojedinim proizvodnim rajonima uslijedi
samo onda, ako je osigurana i stalna proizvodnja sjemena hibrida za.
pojedine rejone. Razlika u poviSenju priroda dobivenog sa hibridnim ku-
kuruzom spram domaée sorte u izvjesnom proizvodnom rejonu ovisi:
o rodnosti same sorte i o rodnosti hibrida. Rodnost hibrida u prvoj ge-
neraciji nakon kriZanja i brzina opadanja njegovog priroda u daljnim
generacijama, ovise pak o metodici po kojoj je uzgojen izvjestan hibrid.

Hibridi koji se opéenito proizvode u poljoprivrednoj praksi mogu se
podijeliti u slijedeéih 5 glavnih skupina: 1) Sortni hibridi, 2) Jednostruki
sortno-linijski hibridi, 3) Dvostruki sortno-linijski hibridi, 4) Sinteti¢ni
hibridi i 5) Dvostruki linijski hibridi.

1. Sortni hibridi

Sortni se hibridi uzgajaju tako, da se skriza dvije sorte na pr.
A i B, za koje je pokusima ustanovljeno, da je njihov krizanac rodniji
od roditelja. KriZanje se vrsi tako, da se od one sorte, koja se zeli skri--
7ati, dakle majka: na pr. od sorte A posije po 6 redi, a od sorte koja
sluzi za oca na pr. sorta B po 2 reda, i to naizmjeni¢no po parceli, na
'kojoj treba provesti krizanje. Na biljkama majke u naSem primjeru kod
sorte A, iséupaju se metlice ¢im se one pojave. To treba da bude svakako
prije nego li metlice poénu sipati polen. Vjetrom se polen sa biljaka oca.
sorte B prenose na njuske biljaka majke sorte A. Zrno izraslo na bilj-
kama majke A nakon spomenute oplodnje sa polenom od biljaka oca B
je ono, iz kojega se naredne godine razvija hibridna generacija, koja je
rodnija od roditelja t. j. sorte A i B.

Buduéi da prirodi tog hibrida u daljnim generacijama vrlo polagano
opadaju, mogu se koristiti jo§ kroz 2 do 3 generacije. U koliko je hibrid
proizveden krizanjem dviju sorta, koje se po obliku i strukturi zrna ne
razlikuju ili samo malo, ne ¢e biti i u spomenutim generacijama cijepanja
u navedenim svojstvima zrna.

226



2. Jednostruki sortno-linijski hibridi

Ovi se hibridi proizvedu na taj naéin, da se izvjesna sorta na pr. A
kriza sa nekom odredenom inbred linijom S t. j. biljkama dobivenim sa-
mooplodnjom kroz vise godina. Preduvjet za proizvodnju takovog hibrida
je taj, da je veé ranije na temelju posebnog istraZivanja ustanovljeno, da
je krizanac rodniji od Ciste sorte.

3. Dvostruki sortno-linijski hibridi

Takvi se hibridi dobiju na slijedeéi naéin:

Na pr. sorta A kriZa se izvjesnom inbred linijom na pr. Sg i iz pro-
izvedenog se sjemena uzgoje biljke prve generacije. Paralelno se kriza
sorta B sa odredenom inbred linijom na pr. Sk, koja je genetski razliéita
od inbred linije Sg. Od tog se krizanca isto tako uzgoje biljke prve gene-
racije. Ove se dvije prve generacije medusobno skrizaju i to tako, da se
od one, koja ée sluziti za majku na pr. A xSg posije naizmjeniéno po 6
redi, 2 od krizanca B x Sk kao oca po 2 reda, na nekoj izoliranoj parceli.
Kad se pojave metlice na biljkama A x Sg is¢upaju se, kako bi se pri-
rodno oprasile sa polenom od biljaka B x Sk. Sjeme dobiveno na taj nacin
na biljkama majke, dat ée naredne godine rodnije potomstvo od sorte
A i B.

U dvostrukim sortno-linijskim hibridima prirodi u daljnim genera-
cijama polaganije padaju nego li kod jednostrukih sortno-linijskih hibrida.

4. Sinteti¢ni hibridi

Ovi se hibridi proizvode tako, da se pomijeSa sjeme od 10 pa i 20
dobrih inbred linija. Kombinatorna sposobnost ovih inbred linija usta-
novljuje se prije toga krizanjem s izvjesnim testerom na pr. nekom do-
brom sortom ili hibridom.

5. Dvostruki linijski hibridi

Dvostruki linijski krizanci su produkt krizanja 4 genetski razli€itih
inbred linija, koje kod medusobnog krizZanja daju bolje prirode nego i
sorte iz kojih su porijeklom.

Sjeme takovih hibrida proizvodi se na taj naéin da se kriza na pr.
inbred linija Sa sa inbred linijom Sb a posebno opet inbred linija Sc sa
inbred linijom Sd. Od tih se kriZanaca uzgoje biljke prvog potomstva i to
krizanci Sa x Sb i krizanei Scx S8d. Ova se dva krizanca onda medusobno
kriza. To se vr§i na taj nadin, da se od sjemena krizanca Sa x Sb, koji ¢e
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sluziti za majku sije po 6 redi, a od sjemena oca Scx Sd po 2 reda. Metlice
se ¢upaju na biljkama majke prije cvatnje. Sjetva majke i oca provada
se naizmjeni¢no, kako je to spomenuto veé ranije kod proizvodnje dru-
gih hibrida.

Najmanje se povise prirodi sjetvom sortnih krizanaca i to u pro-
sjeku za 10—15%, a najviSe sa dvostrukim linijskim kriZancima i to za
oko 25 do 359%. Izmedu kriZanaca jednog i drugog ekstrema su razni
drugi krizanci, a kod njih je poviSenje od niZe na vige u redoslijedu, kako
su ovi naprijed navedeni.

U daljnim generacijama iza prve generacije, najbrze padaju prirodi
kod dvostrukih linijskih kriZanaca, a najpolaganije kod sortnih kriZanaca.
Oblik i struktura zrna brZe se iscijepa kod dvostrukih linijskih hibrida,
a najpolaganije kod sortnih kriZanaca, napose ako su potonji dobiveni
krizanjem sorata podjednakog ili priliéno sliénog oblika i strukture zrna.

U cjelini uzevsi, najskuplja je proizvodnja hibridnog sjemena dvo-
strukih linijskih hibrida, a najjeftinija sortnih hibrida, ako se u troskove
rac¢unaju iznosi za uzgoj odgovarajuéih komponenata. Tro$kovi proizvodnje
ostalih hibrida kreéu se izmedu jednog i drugog ekstrema uglavnom re-
doslijedom kako su oni ranije spomenuti.

Konacni rentabilitet uzgoja nekih od naprijed spomenutih vrsta hi-
brida ovisi u prvom redu o tome, na kako velike povrSine ¢e se moéi
u praksi takav hibrid proSiriti. )

Do sada se kod nas proizvode domaéi sortni hibridi te dvostruki
linijski hibridi amerié¢kog porijekla. Nasi sortni hibridi su najvise krizanci
izmedu razli¢itih sorata zubana, a manje je onih izmedu tvrdunaca. Jedan
od potonjih, i to na$ najstariji, je krizanac izmedu Osmaka i Hr-
vatice.

Od ameri¢kih dvostrukih linijskih hibrida (double cross) prosireno
je kod nas u praksi u podruéjima Vojvodine, Srijema, Baranje i Slavonije,
te u nekim predjelima srednje Hrvatske njih 9 sa poznatim pedigreom,
tako da se i osnovni linijski materijal i jednostruki krizanci mogu pro-
izvoditi u naSim zavodima, da se ne mora svake godine sav sjemenski
materijal dvostrukih krizanaca uvoziti. U praksi su proS$ireni samo oni
dvostruki linijski hibridi ameri¢kog porijekla, koji su se u pokusima,
izmedu njih 140, pokazali mnogo rodniji, od domaéih sorata i njihovih
kriZanaca, a uz to i dovoljno kratke vegetacije, da mogu i u nepovoljnijim
godinama dozreti i donijeti siguran prirod.

Svi spomenuti ameri¢ki hibridi, koji odgovaraju za proizvodnju u na-
vedenim podruéjima imaju relativno dugu vegetacijsku dobu.

Na medunarodnim konferencijama o hibridnom kukuruzu, za evrop-
ske i mediteranske drzave, koje se od god. 1947. godiSnje odrzavaju
u okviru Organizacije za prehranu i poljoprivredu (F. A. O. Food and
Agriculture Organisation) Ujedinjenih nacija, koja je odmah poslije rata
u pokusne svrhe poslala u Evropu 30 najboljih ameriékih dvostrukih
linijskih hibrida razlidite vegetacijske duljine, naglaSeno je u viSe navrata
da treba u buduée nastojati da se za pojedina proizvodna podruéja u Ev-
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ropi i Mediteranu uzgoje hibridi iz tamo$njih domacih sorata. Danas se
u svim evropskim i mediteranskim drzavama intenzivno radi na uzgoju
dvostrukih linijskih kriZanaca na bazi inbred linija proizvedenih iz do-
madéih sorata. Takvi krizanci treba da zamjene ameriéke dvostruke linijske
hibride.

Kako je naprijed spomenuto, mi bi trebali veliki broj razli¢itih hi-
brida ako bi Zeljeli zamijeniti sve naSe domace sorte, koje se danas pro-
izvode u raznim na8im ekolo$kim podruéjima. Buduéi da moZe samo po
koji hibrid ili samo ograni¢en broj dati u izvjesnom proizvodnom podruéju
zadovoljavajuée prirode, radi toga je i potreba na sjemenu nekog odre-
denog hibrida za neko proizvodno podrucje ogranicena. S tim je ujedno
uvjetovan i rentabilitet uzgoja i podrzavanja osnovnog sjemena za pro-
izvodnju izvjesnog hibrida.

Nasi oplemenjivaéi kukuruza nastoje, da $to brze i $to jeftinije uzgoje
hibride kukuruza za $to veéi broj proizvodnih podruéja. Najveéa je paznja
za sada posveéena uzgoju hibrida za naa najveéa proizvodna podruéja
t. j. za podruéja, u kojima se proizvode zuti zubani. Ona se bazira za sada
na proizvodnji nekolicine dvostrukih ameri¢kih hibrida iz odnosnih ame-
ri¢kih inbred linija i ameri¢kih jednostrukih hibrida te na uzgoju nekih
sortnih krizanaca. Paralelno se uzgajaju inbred linije iz na&ih domaéih
sorata za dobivanje dvostrukih linijskih hibrida.

Buduéi da je nekolicina na$ih struénjaka, koji su boravili na spe-
cijalizaciji za uzgoj hibridnog kukuruza u Sjedinjenim DrZavama upo-
znata sa ameri¢kom tehnikom proizvodnje dvostrukih linijskih hibrida,
a tu su metodiku uzgoja propagirali ameriki eksperti, koji su po liniji
tehni¢ke pomoéi boravili u na$oj drzavi, postavlja se pitanje u kojim
podruéjima je obzirom na na$e specifi¢ke poljoprivredne prilike americ¢ka
metodika uzgoja inbred linija za proizvodnju linijskih hibrida za sada
rentabilna i opravdana a u kojem treba primjeniti za sada brZe i jed-
nostavnije metode za proizvodnju hibrida.

Po ameri¢koj metodi se dvostruki linijski hibridi proizvadaju iz
inbred linija, koje su uzgojene pomoéu samooplodnje vrene kroz 6 i vise
generacija. Za svakog dvostrukog linijskog hibrida treba pronaéi 4 takve
inbred linije, koje u kombinaciji daju vrlo rodan hibrid. Dok se uzgoji
i preda praksi jedan takav dvostruki linijski hibrid treba oko 10 godina
pa i vise vrlo intenzivnog istrazivackog rada.

Na temelju dosada$njih svojih istrazivanja o uzgoju hibridnog ku-
kuruza, kao i iskustva iz naSe poljoprivrede smatram, da ¢e se u nasim
vrlo malim proizvodnim podru¢jima sa posve specifickim klimatskim
‘i edafskim prilikama moéi za sada bioloSkim putem najbrze i najjeftinije
poveéati prinosi prvenstveno sa sortnim hibridima.

Za ne§to veéa podruéja trebat ée proizvesti jednostruke i dvostruke
sortno-linijske hibride, a za na$a velika ekolo§ka podruéja treba uzgojiti
sintetiéne i dvostruke linijske hibride.

Na koji se naéin mogu brzo, jednostavno i jeftino proizvesti inbred
linije i kako se moZe $to prije i Sto brze ustanoviti njihova kombinatorna
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sposobnost (combining ability) za dobivanje rodnih hibrida, to su te-
meljni problemi, sa kojima se trebamo upoznati kod uzgoja sortno-linijskik:
i linijskih hibrida za naSe poljoprivredne prilike.

Istrazivanjem tih problema bavio sam se kroz nekoliko godina veé
prije rata, a neke rezultate o tome Zelim priopdéiti na Zalost tek sada i to
ponukan zadnjim publikacijama u kojima se iznose isti problemi i rezul-
tati, koji su postignuti u poljoprivredi u Meksiku.

Jenkins (1935 i 1940) iznosi, da se kombinatorna sposobnost
neke linije mozZe ustanoviti veé¢ prve godine nakon krizanja, dakle na Si
linijama. On je dokazao, da jaka kombinatorna sposobnost, koja je usta-
novljena na S: linijama, u daljnim generacijama samooplodnje usprkos
selekcije donekle pada, dok se daljnom samooplodnjom i selekcijom slaba
kombinatorna sposobnost Si linija donekle poboljSava.

Sprague i Bryan (1941) navode da je selekcija linija obzi-
rom na kombinatornu sposobnost kod Ss linija bila efikasnija nego li kod
S+ linija. Sprague (1946) je ustanovio, da su So biljke, koje su imale
veliku ili malu kombinatornu sposobnost, tu sposobnost zadrzale i u svom
prvom potomstvu dakle u Si liniji.

Lonnquist (1950) iznosi, da su Ss linije sa jakom kombinator-
nom sposobnoséu bile porijeklom od S: linija jake kombinatorne sposo-
bnosti, a Ss: inbred linije slabe kombinatorne sposobnosti potekle su od
S1 linija slabe kombinatorne sposobnosti.

Jaku pozitivhu korelaciju u pogledu kombinatorne sposobnosti S:
i Ss inbred linija ustanovili su Payne i Hayes (1949).

Singleton i Nelson (1945) se medutim skeptiéki odnose
spram kombinatorne sposobnosti na temelju Si linija.

W ellhausen i Wortman (1954) su pomoc¢u sortno-linijskih
krizanaca ustanovili pozitivhu korelaciju u prirodima zrna izmedu Si i Ss
linija. Sa nastavkom samooplodnje u potomstvima od najboljih S: linija
i vizuelnom selekcijom moze se donekle povecati kombinatorna sposobnost
i to samo tada ako su inbred linije ocjenjivane u hibridima, koji su uzga-
jani pod takovim vanjskim uvjetima, koji su sli¢ni onima, pod kojima
su se odabirale i Si inbred linije.

Prije rata istrazivao sam na sortno-linijskim krizancima odnos
izmedu kombinatorne sposobnosti najboljih i najujednacenijih inbred linija
Si1 i Ss, uzgojenih iz sorata tvrdunca »Osmaka« i »Hrvaticec
i PRumskog zubana«. Kombinatorna sposobnost inbred linija iz
»Osmaka« i »Rumskog zubana« ispitivana je na krizancima
sa sortom »Hrvaticom« a inbred linije iz »Hrvatice« ispiti-
vane su na Kkrizancima sa »Osmakomc«.

Rezultati ovih istraZivanja su prikazani u Tabl. I. (Oznaka inbred
linija iz: Hrvatice—H, Osmaka—O, Rumskog zubana—R.)
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Tab. L

Oznaka Prirod u % Oznaka Prirod u %
Top Cr(.)ss.es and Tield dees Top Crosses and varieties Yield in %
varieties

8y H 17 x Osmak 121 S; H 17—3— 6—8 x Osmak 122
S; H 42 x Osmak 118 S; H 42— 5—-11—4 x Osmak 120
S; H 58 x Osmak 124 S5 H 58—6—12—7 X Osmak 121
Osmak 100 Osmak 100
S; O 16 x Hrvatica 115 S; O 16—4— 8—5 x Hrvatica 117
8S; O 24 x Hrvatica 111 S; O 24—7—10—7 x Hrvatica 115
S; O 46 x Hrvatica 121 S; O 46—3— 8—9 x Hrvatica 124
8; R 7 x Hrvatica 129 S; R 7—6—9—13 x Hrvatica 126
S; R 12 x Hrvatica 115 S; R 12—4— 2—5 x Hrvatica 118
S; R 19 x Hrvatica 128 S; R 9—5 —3—1 x Hrvatica 125
Hrvatica 100 Hrvatica 100

Iz svih naprijed navedenih istraZivanja vidi se, da se kombinatorna
sposobnost onih inbred linija koje su ujednagene u prvoj generaciji nakon
samooplodnje, moZe priliéno dobro odrediti ve¢ iz ove generacije.

Na temelju toga uzgojena su 1937. god. 4 dvostruka sortno-linijska
hibrida. Za krizanje upotrebljene su bile rodne i ujednafene S inbred
linije. Rezultati tih istrazivanja zajedno sa I. i IL umnazanjem prikazani
su- - tab. 11

Tab. IIL

Prirod u % — Yield in %
Pedigre — Pedigree Orig. I.umn. II. umn.
) Fy gen. Fggen.

{Se—H 17—3 x Osmak) x (8,—O 46—3 x Hrvatica) 120 117 115
(Se—H 17—3 x Osmak) x (S;—R 7T—6 x Hrvatica) 128 125 122
{Se—H 58—6 x Osmak) x (S;—R 19—5 x Hrvatica) 127 123 120
{Ss—H 58—6 x Osmak) X (So—R 7T—6 x Hrvatica) 125 121 118

Hrvatica 100 100 100

Iz ovih istraZivanja se vidi, da se upotrebom S: inbred linija u dvo-
strukim sortno-linijskim krizancima dobivaju za oko 20% veéi prinosi
u zrnu nego li od sorte Hrvatice. U I umnaZanju spomenutih kri-
Yanaca prirodi su pali spram originalu za 3—4%, a u IL umnazanju za
5 do 7%. Buduéi da su ovi kriZanci, izuzev prvog, produkti krizanja
tvrdunca i zubana zato u I, a napose u II. umnazanju dolazi do jadeg
cijepanja u strukturi samog zrna.

Ispitivani su i prirodi sintetiénog hibrida, koji je proizveden iz S2
inbred linija uzgojenih iz sorata »Osmaka¢, >Hrvatice« i »Rum-
skog zubana« Taj je hibrid proizveden na taj nacin, da je posijano
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sjeme u jednakom omjeru od 6 razli¢itih S inbred linija, od Kkojih po
dvije i dvije pripadaju spomenutim sortama. U hibridu bile su zastupane
ove Sz inbred linije: H 17—3, H 58—6, O 16—4, O 46—3, R 7—6 i R 19—5.
Na prostorno izoliranoj parceli prepustilo se biljke slobodnom opragi-
vanju sa polenom od spomenutih 6 inbred linija. Prirodi tog krizanja kao
i njihovog I. i II. umnaZavanja, u poredenju sa sortom Hrvaticom,
prikazani su u Tab. III.

Tab. IIIL.
Oriihls Prirod u % — Yield in 9%
i : Original I. umnazanje II. umnaZanje
Hybrid and variety g gl Ve aon:
Smjesa S, inbred linija: 129 124 120
(H 17—3) + (H 58—6) + (O 16—4) +
+ (O 46—3) + (R 7—6) + (R 19—5)
Hrvatica 100 100 100

Iz priloZene tabele vidi se, da se i smjesom S2 inbred linija moze
uzgojiti sintetiéni hibrid, koji je napose u prvom potomstvu za oko 29%
rodniji od sorte Hrvatica.

Wellhausen (1954) provadao je, uz novéanu pomoé Rockefelle-
rove fundacije, opsezna i sistematska istraZzivanja kukuruza u Meksiku
u svrhu, da pronade kojim bi se metodama dalo za par godina uzgojiti
1 predati poljoprivrednoj praksi hibride, rodnije od tamos$njih najboljih
domadéih sorata odredenih proizvodnih podrudja.

U tab. IV. prikazani su prirodi jednostavnih i dvostrukih
sortno-linijskih hibrida u poredenju sa meksikanskom domaéom Sortom
Urquiza kao 100. Za krizanje upotrebljene su S: inbred linije iz so-
rata Leon I. (LI), i Tabloncillo (Tab.). U hibridima su dakle
zastupane nasljedne osnove od 3 razlidite meksikanske domacée sorte.

Tab. IV.
o : y 2 Prirod kriZanaca Prirod dvostrukog
KriZanci A KriZanci B A B kriZanca AR
LI— 24 x Urq. Tab—566 x Urq. 115 155 142
LI—162 x Urq. Tab—566 x Urq. 129 155 140
LI—162 x Urq. Tab—783 x Urg. 129 125 135
LI— 56 x Urg. Tah—566 x Urq. 126 155 143
LI— 24 x Urq. Tab—395 x Urg. 115 158 143

U drugom potomstvu uzgojenom od spomenutih kriZanaca bili su
prirodi u prosjeku 1269 a u poredbi sa prirodom sorte Urquiza
kao 100%.
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Pokusima se na$lo, da se najveéi prirodi mogu postignuti onda,
ako se medusobno krizaju tipovi, koji nemaju srodstvene veze.

U Tab. V. prikazani su prirodi u zrnu dobiveni krizanjem razli¢itih
linija uzgojenih iz sorte Celaya nakon jednokratne (S1) i dvokratne (S2)
samooplodnje.

Tab. V.
L Prirod Relativni
Oznaka — Pedigre i rirod
H H—310 (M—30—66x C24—3—2—2)
X 53,59 133
(4 linije S;) (Gto.61—5—4xAg. 172—2)
H—309
(4 linije 8;) (C—90x Ag.172) x (C—123 x C—243) 52,79 129
H—307
(3 linije S81) (C—67xC—90) x Ag. 172 50,84 125
Sorta Celaya slobodna oplodnja 40,92 100

Svi spomenuti hibridi se danas u odgovarajué¢im proizvodnim po-
druéjima Meksika sa velikim uspjehom proizvode i Sire.

Interesantno je napomenuti, da se daljne uzdrzavanje i razmna-
Zanje S: i S2 inbred linija, koje se upotrebljavaju za proizvodnju spome-
nutih hibrida, vr§i putem slobodnog opra$ivanja izmedu biljaka jedne te
iste inbred linije. U tu se svrhu svaka inbred linija sije na posebnoj
parceli, koja je dovoljno udaljena od drugih inbred linija ili sorata.

Buduéi da se hibridima mozZe najbrze i najjeftinije povisiti prirode
kukuruza, napose ako se primjene i odgovarajuée agrotehni¢ke mjere,
zato treba nastojati da na§i poljoprivredno-nauéno-istrazivala¢ki zavodi
uzgoje Sto prije odgovarajuée hibride za razliGita nasa ekoloSka podruéja.
U podruéju kasnih i srednje kasnih Zutih zubana u Vojvodini, Srijemu,
Baranji, Slavoniji i u nekim predjelima Podravine i Posavine prosiruju
se ameriéki dvostruki linijski hibridi i to:

US—13 (WF9 x 38—11) x (Hy x L 317);

Kansas 1859 (WEs x N¢) x (Kias x Kiso) ;

Wisconsin 641 AA (WFo x Mi4) x (Wasz2 x Wist) ;

Nebraska 301 (WF9 x N6) x (Asz14 X Asts);

Ohio C—92 (WFs x 38—11) x (Hy x Ohr);

Wisconsin 692 (WFs x Hy) x (A x Wa22).

Ovi hibridi, koji su uzgojeni po do sada najboljoj ali i dugotrajnoj
metodici, su vrlo dobri, ali je uzgoj osnovnog sjemenja prilino skup.
Ove hibride proizvode sada neke naSe poljoprivredno naucno-istrazivacke
ustanove iz osnovnog sjemena t. j. iz ameri¢kih inbred linija, koje se
umnazaju kod nas.
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Ovi su hibridi doduSe vrlo rodni ali su neke linije, iz kojih se uzga-
jaju krizanci slabo plodni i kasni, pa je njihovo uzdrzavanje i razmna-
Zanje skopfano sa poteSkoéama,

Prema tome treba nastojati, da se u tim hibridima neke od ovih
inbred linija zamjene sa odgovarajuéim inbred linijama proizvedenim iz
nasih domaéih sorata. Svakako ima izgleda, $to je naglageno i od strane
americkih eksperata, koji su proudavali naSa proizvodna podruéja ku-
kuruza, da ¢e se iz nasih domaéih sorata vjerojatno za nase prilike moéi
uzgojiti rodnije linijske hibride nego li su amerigki, koji se Sire danas
kod nas. Za velika ekolo$ka podruéja je uzgoj dvostrukih linijskih hibrida
svakako umjestan i rentabilan.

Medutim do sada izmedu ameridkih hibrida jo§ nisu pronadeni oni,
koji bi odgovarali za razna druga na$a, napose po nesto uza proizvodna
podruéja, u kojima su specifidke klimatske i edafske prilike i u kojima
proizvodaéi ne kupuju svake godine sjeme. Za takva podrucja trebalo bi
za sada uzgojiti sinteti¢ne sorte, dvostruko sortno-linijske hibride pa
i sortne hibride.

Za jos manja na8a klimatska podrudja treba pak najprije uzgojiti sortne
hibride, a zatim dvostruke sortno-linijske hibride. Sav taj uzgoj treba da
se temelji prvenstveno na nasim domaéim sortama uzgajanim u podruéjima,
za koje se Zeli uzgojiti izvjestan hibrid, kao i na sortama iz drugih
podruéja sa sli¢nim ekoloskim prilikama.

Potraznja za dobrim hibridima je danas kod nas veé vrlo velika,
napose u podrucjima, gdje se uzgajaju srednje kasni Zuti zubani i u ko-
jima spomenuti ameriéki hibridi vrlo dobro uspijevaju.

Da bi naSe poljoprivredne nauéno-istraziva¢ke ustanove, koje se bave
uzgojem hibridnog kukuruza mogle da §to prije zadovolje potrebama na
hibridima i to u 8to viSe raznih proizvodnih podruéja, treba da pokraj
rada na dobivanju dvostrukih linijskih hibrida, sa upotrebom inbred linija
dobivenih mnogostrukom samooplodnjom iz domaéih sorata, uzgoje i takve
hibride, u kojima ée biti zastupane inbred linije S1 i Se. Takove odgova-
rajuce inbred linije mogu se upotrebiti, kako za uzgoj jednostrukih sortno-
linijskih (single top cross) i dvostrukih sortno-linijskih hibrida (double
top cross), nadalje za dvostruke linijske hibride i za sintetiéne hibride.

Prema naSem dosadas$njem iskustvu preporudam, da se za specifiéna
podruéja uzgoj novih hibrida kod nas upotrebe za sada i inbred linije Se.
One se mogu proizvoditi na slijedeéi nadin:

Iz najrodnijih domaéih sorata nekog proizvodnog podruéja odabere
Se u polju za vrijeme zriobe oko 100 najboljih biljaka t. j. zdravih biljaka,
¢évrste stabljike i dobro razvijenog klipa, sa velikim prinosom kvalitetnog
zrna. Ako se izbor ne moze vrsiti u polju, treba oko 100 najboljih klipova
izabrati iz §to veée hrpe u spremistu. Od svakog klipa uzgoji se potomstvo
od 50 biljaka. Za vrijeme vegetacije promatraju se pojedina potomstva
obzirom na izjednadenost razli¢itih gospodarski vaznih svojstava (visina
biljaka, doba i naéin cvatnje, doba sazrijevanja, bolesti, &vrstoéa stabljike,
“oblik klipa i zrna i t. d.). Prije cvatnje izvrsi se izolacija klipova i metlica
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u najujednadenijim potomstvima i na najbolje razvijenim biljkama.
Na takvim biljkama provede se samooplodnja, a njihovo potomstvo ée
biti S1 linije.

Naredne se godine uzgoje Si potomstva od najboljih samooplodenih
biljaka. U najujednacenijim St potomstvima izvr§i se samooplodnja na
nekoliko najboljih biljaka i od njih se onda uzgoji Se potomstvo. Po go-
spodarski vaznim svojstvima ujednagena najbolja Se potomstva ispituju
se na kombinacionu sposobnost putem bastardacije sa najboljim sortama
ili sa odgovarajuéim vrlo dobrim jednostrukim linijskim krizancima.

Daljne uzdrzavanje S: linija, potrebnih za direktnu proizvodnju,
uspje$no se provodi bilo tako, da se na prostorno izoliranom zemljistu
oko 300—500 m udaljenom od susjednih kukuruznih polja, prepuste slo-
bodnom oprasivanju ili tako, da se na parceli zasijanoj sa izvjesnom S
linijom veéi broj najboljih biljaka, kojima su klipovi bili pravovremeno
izolirani papirnatim vreéicama, oprae sa smjesom polena, sakupljenog sa
§to vedeg broja metlica iste linije, koje su bile pravovremeno izolirane
papirnatim vreéicama. '

Da bi se uzdr#ala kombinaciona sposobnost odabranih Se linija treba
paralelno sa prije spomenutim naéinom njihovog uzdrzavanja i razmna-
¥anja svake godine posebno odabirati i najbolje biljke odnosno klipove
i putem njih uzdrzavati osnove Sz linije.

ZAKLJUCAK

Kukuruz se kod nas uzgaja pod vrlo razli¢itim klimatskim i edafskim
prilikama. Povr8ina proizvodnih podrucja, u kojima su ekoloski uvjeti
rasta i razvoja kukuruza jednaki ili sli¢ni, vrlo je razli¢ita. Prema tome
treba, da se uzgoj i proizvodnja pojedinih vrsta hibrida i to: sortnih hi-
brida, dvostrukih sortno-linijskih hibrida (dvostruki top cross), sinte-
tiénih hibrida i dvostrukih linijskih hibrida, ravna i po povrsini podruéja,
za koja treba izvjestan hibrid.

Najveéi i najizjednaceniji hibridi su dvostruki linijski hibridi, pro-
izvedeni iz inbred linija, koje su produkt Sest i viSekratne samooplodnje
i selekcije. Uzgoj takovih inbred linija rentabilan je onda, ako se one
mogu upotrijebiti za dobivanje hibrida za velika proizvodna podruéja
i ako ima dovoljno sjemena tih hibrida da se mogu odmah zasijati takova
podruéja. Za podrucja, za koje nisu pronadeni odgovarajuéi strani hibridi
a domadée sorte treba Sto prije zamijeniti prinosnijim hibridima, postavlja
se pitanje S$to brzeg uzgoja odgovarajuéih inbred linija.

Izneseni su rezultati pokusa stranih autora i pisca o upotrebi inbred
linija, dobivenih nakon jednokratne i dvokratne samooplodnje. Pisac je
prije rata ustanovio da se i putem izjednadenih inbred linija dvostruke
samooplodnje, koje su uzgojene iz domaéih sorata »Osmakag, »Hr-
vatice« i s»Rumskog zubanag mogu proizvesti rodni dvostruki
sortno-linijski i sinteti¢ni hibridi.

235



Ovo se podudara sa sli¢nim istrazivanjima, koja su poslije rata
vrSena u Meksiku,

Na temelju svega toga preporuéa se, da za potrebe sadaS$nje brze
proizvodnje hibrida za $to vige razli¢itih podruéja u drzavi upotrebe i po
svojim svojstvima izjednaéene inbred linije uzgojene samo na temelju
dvokratne samooplodnje.
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METHODES OF BREEDING HYBRID MAIZE IN YUGOSLAVIA

Due to favorable climatic conditions, maize is in Yugoslavia one of the
most cultivated and most important field crop. It is planted each year on
more than 2,400.000 ha,

In the north-eastern regions mostly middle late yellow dent varieties are
spreaded. For that large part 9 American middle late yellow dent hybrids are
more productive as the best selected local varieties and their hybrids. These
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Because the author has found already before the war, that there is a close
correlation between the combining ability of the best S; inbred lines and their
derived S; lines (Tab. I.) therefore he has investigated the yield of the single
and double top crosses, synthetic varieties and double cross lines hybrids.
In these test the S, inbreds, produced from local varieties: »Osmak« —
eight rows flints, yHrvatica« — many rows flints and PRumski zuban«
dent of Ruma, have been used.

In Tab. IL there are the yields of double top crosses in percetage of the
local variety »Hrvatica«. In these hybrids in which S, inbreds have been
used is the germ plasm of 3 different local varieties involved. These hybrids
are more productive as the mentioned local variety.

From a mixure of seed from 6 different S, inbreds belonging to 3 diffe-
rent varieties, a synthetic hybrid has been produced. As it is possible to see
from the Tab. IIL. the hybrid is more productive as the local variety
sHrvaticax.

The mentioned results obtained by the author before the war are in
accordance with the results obtained after the war by the U. S. American
geneticist and maize breeder in Mexico.

The author propose meanwhile that for rapid increase of yield of maize
through hybrids in some smaller ecological regions S, inbreds, produced from
local varieties, should be used in double top hybrids, synthetic hybrids and
double cross lines hybrids.
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