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O normama za hranidbu krava muzara

Kao i kod svih vrsta i kategorija stoke, tako je i kod krava
muzara temelj razborite hranidbe hranidbena norma. Hranidba po
normama, savrienijeg ili manje savrenog oblika, stara je ve¢ preko
jednog stoljeca, no za postavljenje normirane hranidbe na egzaktnu
naucno obrazlozenu osnovu najzasluzniji je u Evropi O. Kellner. Nije-
gove postavke su baza veéine danaSnjih sistema normiranja hrane
domaéih zivotinja.

Norme propisuju energetsku vrijednost obroka; koli¢inu bjelan-
gevine u obroku, koli¢inu mineralnih tvari, na prvom mjestu CaiPb,
a u novije vrijeme i niza daljnjih minerala, te izvjesnog broja vitami-
na. Teziste normiranja jest u propisima o energetskoj vrijednosti
hrane i u udjelu probavljivih bjelanéevina u obroku. Kellner, na koga
se i danas moZemo osloniti, izrazava se ovako o potrebi hranjivih
tvari odnosno energije u hrani krava muzara za produkeiju mlijeka:
O kvantitativnim odnoSajima izmedu hranjivih tvari, koje dobivamo
u produktivnom dijelu hrane i o dijelu tih hranjivih tvari, koji prelaze
u mlijeko, nemamo jo$ danas dovoljno opseznih istraZivanja. Proiz-
vodnja mlijeka drzi isti korak s povefanjem hrane samo do izvjesne
visine, preko toga djeluje dalji dodatak hrane sve slabije i slabije.

Pod onim okolnostima, pod kojima se hranjive tvari, §to ih daje-
mo muznoj kravi, jo§ potpuno iskoriséuju, treba prema visegodi-
&njim istraZivanjima autora (Kellnera) o prometu tvari i energije
krava muzara za tvorbu tvari u mlijeku: za 1 dio mlijeéne masti 3,89
dijelova gkrobne vrijednosti, za 1 dio mlijeénog Secera 1,05 dijelova
gkrobne vrijednosti i za 1 dio bjelanéevina 0,94 dijelova &krobne
vrijednosti.

Za produkeiju 10 kg mlijeka sastava 3,2% masti, 4,6% mlijetnog
Sedera i 3.3% duSitnatih tvari, Sto odgovara prosjeku nizinskih krava
Kellnerova vremena, treba dakle okruglo 2 kg Skrobne vrijednosti,

614




ako je mlijeko masnije, trebat ée vise. Ako bi medutim, kaZe dalje
Kellner, u vrlo povoljnim gospodarskim prilikama Zeljeli, da mlije¢nu
proizvodnju dignemo do maksimuma, bit ée nam u krajnjem slucaju
potrebno za proizvodnju 10 kg mlijeka 2,7 kg Skrobne vrijednosti. U
obiénim okolnostima bit ée 2 kg Skrobne vrijednosti potpuno dosta
za 10 kg mlijeka. ako obrok sadrzi 0,55—0,65 kg probavljivih
bjelancevina.

Na temelju ovih pretpostavki iznose po Kellneru norme za muzne
krave za 1000 kg Zive teZine.

Ako krava muze:

‘Probav. bjel. | Skrob. vrijed.

na 500 kg Zive vage 5 kg mlijeka 1,0 — 1,3 7,8 — 83
s B0 ) - R {1 o . 16 — 1,9 98 —- 112
RS, 1 S Nl ! & 22 — 2,5 11,8 — 13,9
I SOOI SR i 20 i 2,8 -~ 3,2 13,9 — 16,6

Ove norme obuhvataju sve moguée slucajeve, t. j. od najmanje
masnog do najmasnijeg mlijeka po Kellnerovu tadaSnjem shvatanju.
Iz Kelnerovih obrazlaganja vidimo, da ée niZe norme biti preporucene
za manju muznost i niZi postotak masti, a u obrnutim sluéajevima
viSe norme, Ako odbijemo od ovih normi uzdrznu hranu za 1000 kg,
koja iznosi po Kellneru 0,6—0,8 kg prob. bjelanéevina i 6 kg Skrobne
vrijednosti, onda ostaje kod najnize produkcije za produkciju 1 kg
.mlijeka 40—50 g prob. bjelanéevina i 0,18—0,23 kg Skrobne vrijed-
nosti. Za svaki dalji 1 kg mlijeka dodaje se 60 g prob. bjel. i 0,20—
0,27 kg Skrobne vrijednosti i to, bez obzira na koli¢inu mlijeka, t. j-
za svaki kilogram od 5 kg na vise u jednaku koli¢inu u pretpostavei,
da krava trosi jednaku koli¢inu energije za produkciju prvog, desetog:
ili dvadesetog kilograma mlijeka.

Kellnerove norme su prihvaéene i jo§ danas se primjenjuju vrlo
mnogo, a Kellnerov utjecaj je o¢it kod svih daljih radova na tom’
podrudju. Kellnerove norme su bile dopunjavane ili modificirane, a
razradene su bile da se prilagode raznom sadrzaju masti i da se lakSe
s njima sluzi.

Poslije Kellnera bavio se danski istraziva¢ Mollgaard proucava-
njem utroSka energije za proizvodnju mlijeka, a rezultate svojih
istraZivanja objavio je 1930. Cilj njegovih istraZivanja bio je da usta-
novi pod kojim se okolnostima energija hrane najekonomiénije isko-
risti za proizvodnju mlijeka i kolika je potreba energije za proizvodnju
mlijeka. Osnovne postavke Mollgaardove jesu:

1.) SadrZina energije u mlijeku jednolicno se poviSuje s poveca--
njem masti u mlijeku.
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Sadrzaj proteina i energetska vrijednost mlijeka s raznom sadr-
Zinom masti (L. Frederiksen po A. C. Andersonu) :

U | kg mlijeka ima
. . E . 0
¢ M;astl Pro:ema . Kalorija Milijeka sa 4%/,
/o o masti g
3,00 : 2,90 ! 641 850
3,50 3,15 €97 95
1 4,00 3,40 754 1000
! 4,50 | 3,65 811 1075
1 500 / . 3,90 868 1150
i 5,50 4,15 924 1225
| 6,00 4,40 981 1300
6,50 4,65 1038 1375
7,00 4,90 1095 1450
1 2 3 4

2.) Potrosak energije za produkeiju mlijeka ovisan je o udjelu
bjelancevina u obroku.

> v

Za oznaku udjela bjelanéevina u hrani on je uveo pojam produk-
cijski kvocijent, koji se dobiva tako, da se energija u proteinima,
sadr¥anim u nekom krmivu ili nekom obroku, izraZena u kalorijama
neto energije, podijeli s ukupnom koli¢inom neto energije u tom
krmivu ili obroku. -

Najmanji je potrosak energije za produkeiju mlijeka bio onda,
kad je produkeijski kvocijent bio 0,15—0,25. Uz taj kvocijent trosi se
za produkciju 1000 kalorija energije u mlijeku, 837 neto kalorija za
produkeiju masti, 8to odgovara 0,26 kg Skrobne vrijednosti za 1 kg
mlijeka sa 4% masti*. (Prema tabeli o energetskoj vrijednosti mlijeka
izraduna se potrebna energija hrane za mlijeko s raznom sadrzinom
masti.) '

3.) Energija potrebna za proizvodnju 1 kg mlijeka vjerojatno je
ista bez obzira da li se radi o veliko]j ili maloj koli¢ini dnevno proizve-
denog mlijeka (9—10 kg ili 2425 kg dnevno), do granice produk-
tivne sposobnosti.

U godini 1922.—28. proveo je L. Frederiksen u djelokrugu labo-
ratorija za poljoprivredne pokuse u Kobenhavenu vrlo opséZne po-
kuse, koji su trajali nekoliko godina s raznim koli¢inama sveukupne

#) 1 kg 4% mlijeka je jedinica za mjerenje mlijeéne produkeije. Ona se izradunava za
mlijeko odredenog sastava po formuli W. L. Gainesa, koja glasi: Koli¢ina mlijeka % 0,4 - kolig¢ina
masti X 15.
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hrane kao i raznim udjelom bjelancevina za produkeiju mlijeka.
Pokusi su se protezali ili na velike dijelove laktacije ili na ¢itave
laktacije i obuhvatili su velik broj krava. Pokus je tako zasnovan, da
se u produkeijskoi hrani davalo 1.) raznoliéne koliéine proteina, a
koli¢ina hranjivih jedinica za 1 kg mlijeka i uzdrina hrana ostala je
ista, 2.) iste kolifine proteina a raznoliéne koli¢ine hranjivih jedinica
po 1 kg proizvedenog mlijeka. 3.) razne koli¢ine proteina i hranjivih
jedinica za produkciju 1 kg mlijeka, t. j. da je koliGina proteina u 1
hranjivo] jedinici ostajala ista, a hranilo se razne kolidine hranjivih
jedinica po 1 kg mlijeka. Iz 0v1h pokusa izveden je zakljucak, da za
produkeiju 1 kg mlijeka sa 4% masti treba davati u produkeijskoj
hrani 0,4 jeémenih hranjivih jedinica, odnosno 0,27—0,28 kg &krobne
vrijednosti i 60 g probavljivih bjelanéevina ili 70 g probavljivih su-
rovih proteina, odnosno da 1 jeCmena jedinica produkcijske hrane,
koja sadrzi 150 g probavljivih bjelandevina, dostaje za produkeiju
2,5 kg 4% mlijeka. Za mlijeko s raznim postocima moze se odrediti
norma prema navedenoj tabeli, imajuéi u vidu da se potreba energije
u hrani ravna prema energetskoj vrijednosti mlijeka.

Ako je bila veéa koli¢ina hranjivih jedinica po 1 kg 4% mlijeka,
‘to je imalo za posljedicu i poveéanje koli¢ine mlijeka i prirast Zive
vage, ali je potroSak hrane za 1 kg mlijeka bio uveéan. Kad je po
1 kg mlijeka davana manja koli¢ina hranjivih jedinica, muznost je

pala, ali je koli¢ina mlijeka proizvedena po jednoj hranjivoj jedinici
‘bila veéa.

Zaustavio sam se na navedenim istrazwanjlma Mollgaarda i
Frederiksena, jer su ona u Evropi bila najopseznija i najegzaktnija
ijer je naroc1to kod Méllgarda izraZeno misljenje, da krava do gra-
mnice svoje produkeijske sposobnost1 trosi jednake koli¢ine energije
iz hrane za proizvodnju energije u mlijeku, t. j. 837 neto kalorija za
produkeiju masti za 1000 kalorija u mlijeku. Taj stav Mollgaarda
zastupaju opéenito svi autori u normiranju hrane za krave muzare.

Suprotno stanoviste zastupa. Duckworth iz instituta u Rowettu
kod Aberdeena. On istice, da je opée iskustvo, koje je potvrdeno i
statistiCkim opaZanjima i eksperimentima. dokazalo da ne stoji da
krava trosi jednaku energiju za svaki kg mlijeka bez obzira radi li se
o malim ili velikim koli¢inama proizvedenog mlijeka. To bi znaéilo,
da u produkeiji mlijeka ne bi vaZio zakon o smanjenom prinosu.
DucRworth éaopéav.a da su za vrijeme posljednjeg rata u Engleskoj
i Americi proucavali odnos izmedu energije u hrani i koli¢ine proizve-
denog mlijeka. OpaZanja su vrSena na nizu gospodarstava, a pored
toga su u Americi vrSili pokuse na eksperimentalnim stanicama.
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Rezultati tih opaZzanja i eksperimenata vide se iz ove tabele:

Koli¢ina proizvedenog mlijeka po kravi Potrpba ék'g;’*;‘,‘;n;;d;;‘i}gg za mlijeko

GodiSnje Dnevno Ameri¢ki pokusi Englesk! pokusi
-1 1 i1 1k 1 o 1 k

gal. kg gal. kg “mtijera T o e tijeka
1b kg ; b kg
450 2116 15 7,06 2,3 0,22 2,2 0,21
600 2820 2,0 9,40 2,4 0,23 2,4 0,23
750 3425 2,4 11,75 2,7 0,26 2,8 0,27
800 3760 2.7 12,69 2,8 0,27 3,1 0,30
850 3995 2,8 13,16 3,1 0,30 3,2 0,31
900 4230 3,0 14,10 3,6 0,35 3,5 0,34
1000 4700 3,3 15,51 4,2 0,41 4,5 0,44

T gal. — 4506 1 = 4,7 kg, 1 1b = 0,454 kg

Potrebna energija izraZena u §krobnoj vrijednosti za proizvodnju
mlijeka sa 3,70% masti na raznim stepenima produkeije, ne uracu-
navsi potrebu za uzdrzavanje. '

Vidimo dakle da je za produkeiju 1 kg mlijeka na niZoj razini
trebalo manje energije u hrani nego na vidoj razini.

Opazanja u Engleskoj praksi pokazala su,, da su gospodarstva,
gdje su hranili 0,25 kg gkrobne vrijednosti po 1 kg mlijeka, imala
prosjeénu mlijecnost izmedu 2120 i 3550 kg mlijeka. U onim gospo-
darstvima, gdje je godisnji prinos mlijeka bio iznad 3550 kg mlijeka,
utrosak ukupne energije u hrani po 1 kg bio je znatno veéi.

Duckworth ukazuje narocito na podudaranje opazanja na gospo-

darstvima u Engleskoj s rezultatima na ameri¢kim eksperimentalnim
stanicama.

U tabeli navedeni brojevi dobiveni su iz niza opazanja i predsta-
vljaju prosjek. U pojedinim slu¢ajevima odnoSaj moze biti znatno
drugadiji, jer kao i svuda u biologkim pojavama i ovdje postoji
varijabilnost. '

Mi smo se ovdje prvi puta susreli s takvim iskustvima i nazori-
ma. Medutim, oni su prihvatljiviji. Nije uvjerljivo shvatanje, koje
zastupa Moligaard, da krava producira do svoje produkeijske granice
mlijeko s istim utroskom energije, a ako dobije vige hrane, da se
visak hrane pretvara u tjelesnu mast.

S ovim shvatanjem nisu u skladu ni rezultati nekih Frederikse-
novih pokusa, koje smo naprijed spomenuli. U jednom nizu pokusa
hranilo se krave prema ovakvdj shemi:
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Na 1 kg mlijeka sa 4% masti dobivale su krave

JeZmen hran. jed. Proteina

g

Jedna grupa: " 040 =
0,40 50

0,40 70

Druga grupa : "y &
0,34 50

0,34 70

Treca grupa : 048 =
0,46 50

0,46 70

Jedna je¢mena hranjiva jedinica iznosi 0,7 kg skrobne vrijednosti
i prema tome je energetska vrijednost hrane po 1 kg mlijeka iznosila
0,24, 0,28 i 0,32 kg Skrobne vrijednosti. One krave, koje su dobivale
0,24 kg Skrobne vrijednosti, iskoristile su hranu najbolje, t. j. utroSak
hrane po 1 kg 4% mlijeka bio je najmanji. Ali je i ukupan prinos mli-
jeka bio najmanji. One krave, koje su dobivale 0,32 kg Skrobne vrijed-
nosti za 1 kg 4% mlijeka, troSile su po 1 kg mlijeka najviSe energije
iz hrane, ali su dale najviSe mlijeka i pokazale su i veéi prirast zive
vage. Osim toga je i masnoca mlijeka bila kod obilnije hranjenih krava
nesto veda. U laktaciji, koja je slijedila iza pokusne laktacije, obilnije
hranjene krave dale su vise mlijeka. :

Takvo shvatanje, t. j. da za produkeiju 1 kg mlijeka treba viSe
energije, kad je produkcija velika nije doslo do izrazaja u prirucni-
cima za hranidbu krava muzara. Jedino Morrison spominje, da visoko
produktivne krave ne mogu jednako koristiti hranu kao nisko pro-
duktivne. On to obrazlaze tim, Sto one moraju konzumirati veée
kolidine hrane, a to izaziva snizenje koeficijenta probavljivosti. Taj
fakt kaze Morrison do$ao je do izraZaja u njegovim nesto poveéanim
normama. U nekim ameriékim normama nije se o tom vodilo racuna
ka¥e on, pa su ohe za Visoko produktivne krave u stvari preniske
i krave ée biti nedovoljno hranjene u slucaju vete proizvodnje mlijeka.
Mediitim, tim je samo djelomi¢no dosla do izrazaja od Duckwortha
objavljena ¢injenica o znatnom uveéanju potrebe na energiji za proiz-
vodnju na visokom stepenu. Norme Morrisona odgovaraju otprilike
danskim, po kojima za 1 kg mlijeka sa 4% masti treba 0,27—0,28 kg
&krobne vrijednosti, dakle manje, nego Sto je Duckworth objavio, da
‘treba kod viSe muznosti.

Popov u svojoj hranidbi domacih ¥ivotinja takoder se bavi tim
problemom. Po njemu se postavljalo pitanje, da 1i kod velike produk-
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cije treba manje energije za proizvodnju mlijeka. On zagovara takvo
miSljenje i tvrdi, da produkeija mlijeka zahtijeva kod niske i visoke
produkcije Jednake koli¢ine energije. Medutim, primjer kOJega on
navodi ne dokazuje to posve nedvojbeno. On iznosi rezultate istraZiva-
nja kod dvije grupe krava s produkecijom od 5100 do 6420 kg mlijeka
te od 3500 do 4530 kg mlijeka, ukupno 34 krave. Kod veéeg broja
krava i egzaktnijeg postupka mozda bi bio dosao do sliénih rezultata
kao Americani i Englezi.

Ima i takvih opaZanja, koja se ne bi mogla dovesti u sklad
s Duckworthovim konstatacijama.

1952. objavili su L. Hansen-Larsen i H. Wenzel-Eskedal u- Dan-
skoj rezultate svojih istrazivanja o hranidbi krava velike produkcije
Pokus je proveden kroz dvije godine sa 10, odnosno 11 krava, a poceo
je krajem 1947.

Prosjec¢na produkeija u prvoj godini opazanja bila je za 365 dana
11041 kg 4% mlijeka, a u drugoj godini 11622 kg 4% mlijeka. Utro-
Sak hrane za 1 kg 4% mlijeka bio je u prvoj pokusnoj godini 0,29 kg
$krobne vrijednosti sa 60 g probav. bjelancevina a u drugoj 0,28 kg
skrobne vrijednosti i 67 g probav bjelancevina.

Cinjenice, o kojima govori Duckworth, nedvojbeno su utvrdene

Ocito je dakle da poveéanje produkcije zahtijeva povecanje energije
za jedinicu proizvodnje. Veé je Kellner kazao, da produkeija mlijeka
drzi korak s povefanjem hrane samo do izvjesnog stepena, a
preko toga djeluje sve slabije i slabije. On istice, da norme
vrijede samo pod okolnostima, pod kojima se hranjive tvari jos.
potpuno iskoriséuju. No krave se sigurno raznoliéno ponaSaju i
variraju u svojoj potrebi na energiji za proizvodnju mlijeka. Neka .
¢e krava proizvesti mozda i dvadesetak kilograma 4% mlijeka dnevno
uz prosjeéni potrosak od 0,27—0,28 kg skrobne vrijednosti po 1 kg,
kao na pr. u pokusima Hansen_Larsena, a u drugoj ¢e trebati vec
kod 10 kg 0,30 kg Skrobne vrijednosti ili jo§ viSe. Stepen uzgoja ce
kod toga imati vaZnu ulogu. Muznost krave moZe uopée da se dize
do neke razine, koja predstavlja krajnu granicu njezine produktivne
sposobnosti. Unutar te granice vjerojatno postoji jedan prijelaz, do
kojeg produkcija ne predstavlja poveéan napor i do njeg je potreba
na energiji za produkeciju mlijeka u biti jednaka. Kad produkcija
prijede iznad tog stepena, krava moZe proizvoditi jo§ mlijeko, no Sto
dalje, sa sve veéim utros$kom energije, uz istodobno odlaganje proba-
vljivih tvari u tijelu, preteZzno u obliku masti, no do neke mjere i u
obliku bjelanéevina. Ako se ide jo$ dalje, na koncu se dode dotle da
viSe ne ide na mlijeko, nego samo na prirast tjelesne tezine.

Normiranje bjelanceving .

U svakom obroku krave muzare treba da bude bjelancevina. Za
pokrivanje potreba za uzdrzavanje i za produkciju kod krave od 500
kg iznosi potreba za uzdrZzavanje oko 260—300 g probavljivih bjelan-

i

620




Cevina dnevno. Za produkciju mlijeka treba koli¢ina bjelandevina da.
se ravna prema koli¢ini namuzena mlijeka i prema postotku masti u
mlijeku. Stoji se naime na stanovistu, da uz veéi postotak masti ide i
veéi postotak bjelancevina.

To doduSe vrijedi samo do izvjesnog stepena. U Engleskoj na
primjer ustanovljeno je, da je za posljednjih 25 godina postotak suhih
tvari bez masti, u kojima su i bjelandevine u mlijeku, nazadovao za
0,25%. U to je vrijeme postotak masti porastao. No istrazivanja velikog
broja slucajeva ukazuje, da postoji izvjesna pozitivna veza izmedu
koli¢ine masti i koli¢ine bjelandevina i zato se opéenito norme bjelan-
¢evina ravnaju prema postotku masti u mlijeku. ‘

Pojedini autori preporuéaju razne norme bjelanéevina za produk-
ciju mlijeka. Kellner propisuje za 1 kg mlijeka 50—60 g i ne razraduje
norme prema postotku masti u mlijeku. Ali spominje da za masnije
mlijeko treba viSe energije u obroku. Nadalje on kaZe, da bi prema
iskustvu u veéini sluéajeva bilo, doduSe, dosta i 45 g bjelandevina za
1 kg mlijeka, ali da kod toga hranjiva treba imati u vidu njegov
dalekosezan utjecaj na djelovanje mlijeéne Zlijezde. Hansson preporu-
¢uje za mlijeko od 3% masti 40 g prob. bjel. od 3,5% 43 g, od 4% 45 g,
a za mlijeko sa 4,5% 48 g, bjelandevina. Iste koli¢ine su preporudene
i po ameri¢kim normama, koje je izradio nacionalni savjet za istra-
zivanja u god. 1950. Prema Popovu treba davati za mlijeko sa 3—3,2%
42 g prob. bjelancevina a za mlijeko sa 8,5—3,7% masti 0,46 g. prob.
bjel. sa 3,8—4% masti 48 g sa 4,4—4,5% masti 53 g prob. bjel. Ako
Jje oskudica na bjelandevinskim krmivima, dopusta. Popov kod mu.-
znosti do 10 kg sniZenje za 15—20%, a kod muznosti do 15 kg za
10—15%.

Popovljeve norme jednake su Morrisonovim i vjerojatno su iz
njih i izvedene.

Mollgaard kao i Frederiksen obratili su naroéitu paznju udjela
bjelancevina u produkeijskoj hrani krave muzare. Mollgaard je na
temelju svojih istraZivanja ustanovio, da je najmanji potrofak ener-
gije za produkeciju mlijeka bio onda, ako se produkeijski kvocijent
kretao od 0,15—0,25, a kao najpovoljniji produkeijski kvocijent za
produkeiju mlijeka da je™0,2. To odgovara 55,7 g probavljivih bjelan-
Gevina za 1 kg mlijeka sa 4% masti, odnosno 46,5 g probavljivih
bjelancevina za 1 kg mlijeka sa 3% masti. Ako je trajno kvocijent bio
ispod 0,15 ili iznad 0,25, produkcija mlijeka je nazadovala (za 25%
manji ili veéi od preporudenog).

Frederiksen je iz rezultata svojih opseznih pokusa izveo normu,
po kojoj za svaki kg 4% mlijeka treba 60 g probavljivih bjelandevina.
ili 70 g probavljivih surovih bjelancevina. Za 1 kg mlijeka sa 3%
masti trebalo bi po Frederiksenu davati 51 g gistih ili 59,5 g surovih
probavljivih bjelan€evina, a za mlijeko sa 3,5% masti 56,0 g ¢istih ili
65 g surovih probavljivih bjelandevina, te za mlijeko sa 4,5% masti
64,5 g ¢istih ili 75 g surovih probavljivih bjelanéevina.
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Hranidba po Frederiksenovim normama uvedena je u danskim
kontrolnim udruZenjima odmah po objavi njegovih radova i prije rata
se ondje primjenjivala optenito. Frederiksen, kako vidimo, predlaZe
alternativno ciste i surove probavljive proteine.

No u normama se -opéenito propisuju €iste bjelanéevine. U po-
gledu djelovanja dugiénatih hranjivih tvari u ishrani preZivaca izvr-
gena je ve¢ davno izvjesna revizija, koja, medutim, tek polako ulazi u
zivot i jo§ ni danas se ne primjenjuje konsekventno i svuda. Veé
je 1879. Weiske objavio, da kod prezivaca nebjelancevinaste dusicnate
tvari, amidi, mogu zamijeniti do izvijesne granice Ciste bjelancevine.
Od Weiskea do danas tim problemom bavilo se mnostvo nauénih istra-
yivada i potvrdili su njegovo misljenje, ali se to u praksi nije primije-
nilo. U normama, koje su 1939. objavljene u Njemagkoj, a €iji su
autori Kirsch i Werner, nije vise potreba na dusiénatim tvarima
izra¥ena u Gistim probavljivim bjelantevinama nego U probavljivim
surovim proteinima dakle uz bjelandevine i amide, a u tablicama ©
sastavu i hranjivoj vrijednosti krmiva se navode probavljive surove
Ibjelantevine. Ove norme su kod nas objavljene u Poljoprivrednom
informatoru izdanom u Zagrebu u god. 1954. Po ovim normama pro-
pisano je za uzdrinu hranu krave od 500—600 kg 300 g surovih
proteina, a za svaki kg mlijeka od 3,5% masti 50—bH5 g prob. sur.
bjelancevina.

U Engleskoj se za oznaku potrebe u normama i za sastav krmiva
u pogledu dusi¢natih tvari upotrebljava t. zv. proteinski ekvivalent
koji se dobiva tako, da se Cistim probavljivim bjelancevinama pribroje
probavljivi surovi proteini i taj zbroj razdijeli sa 2. :

Gega da se dréimo pri odredivanju ukupne hranjive vrijednosti ¢
Kolidine dusicnatih tvari za produkciju mlijeka

U pogledu potrebe energije za proizvodnju mlijeka do svojih 3500
kg mlijeka ne postoji znatno razmimoilaZenje i normiranje do te visine
odgovara Kellnerovim normama, koje su uglavnom potvrdene po
Mollgardu i Frederiksenu i izdiferencirane prema energetskom
sadrzaju mlijeka po ovima i drugim autorima.

Neslaganje nastaje u pogledu na potrebu energije za produkeiju
kod muznosti preko cca 3500 kg mlijeka. Ima li pravo u tom pogledu
Méllgaard, koji kaZe: Za produkeiju velikih koli¢ina mlijeka (18—20
mlijeénih jedinica, t. J. 2326 kg 4% mlijeka dnevno) vijerojatno je
potrebna jednaka kolidina neto energije po jednoj jedinici kao i za
produkciju jedne jedinice kod niZe produkeije (7—8 mlijéénih jedinica
t. j. 1011 kg 4% mlijeka dnevno). Jedna mlijeéna jedinica po
Mollgaardu je ona koli¢ina mlijeka, koja sadrZi 1000 kalorija. Jedan
kg 4% mlijeka sadrZi 754 kalorija. Prema tomu mlijecna jedinica

odgovara 1,32 kg mlijeka sa 4% masti).
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Tli ima pravo Duckworth, kad kaZze da bi to znacilo ukidanje za-
kona o smanjivanju prinosa i koji kaZe, da se do cca 3500 kg godisSnje
mo¥e racunati da za 1 kg 3,7% mlijeka odgovara norma od 0,25 kg
krobne vrijednosti, ali da za veée koli€ine treba viSe Ciste energije
u hrani po jedinici proizvodnje.

Isto tako postoje razlike u pogledu koli¢ina potrebnih bjelance-
vina za proizvodnju mlijeka. Ako uzmemo mlijeko sa 4% masti, onda
vidimo da Hansson postavlja normu od 45 g probavljivih bjelancevina,
po Kellneru treba 50—60 g probav. bjelancevina, a Frederiksen sma-
tra, da treba za proizvodnju 1 kg 4% mlijeka 60 g ¢istih probavljivih
bjelandevina, ocdnosno 70 g surovih probavljivih bjelancevina.

Da nam bude lakSe razbistriti ove pojmove, moZe nam pomoéi
iskustvo iz prakse. Schmidt i surddnici u Njemacko], u svojoj raspravi
o hranidbi krava, koje su unesene u t. zv. Leistungsbuch (knjiga
visoko produktivnih krava) kazu na jednom mjestu, kad govore o
tom, kako se u praksi hrane dobre muzare: »Kravama daju hranjive
tvari preko norme i kod toga obi¢no stoje na stanovistu da stanje
uhranjenosti dobre muzare i kod obilne hranidbe rijetko moze postati
previse dobro«. Shmidt se doduSe ne slaze s ovim postupkom, ali
praksa ga se drzi. Na drugom mjestu kaZe, da ohilna hranidba uspo-
ruje prirodni pad laktacije u usporedbi s hranidbom na prosjeénom
gospodarstvu. Utjecaj povecane hranidbe je to jadi, §to je laktacija
vige odmakla. No, dalje kaZe Schmidt i suradniei, nasim istraZivanjima
mogli smo ponovo ustanoviti veé prije utvrdene &injenice, da najveéi
prosjeéni prinosi nisu uvijek proizvod najvece potrofnje hrane.

Iz Duckworthovih izlaganja vidi se, da engleska i ameri¢ka praksa
postupa sliéno kao i njemacka i da obilnije hrani, nego Sto bi to bilo
po normi, da dobije mnogo mlijeka.

I sam Kellner, koji je praktiéno i naucno iskustvo svog vremena
obuhvatio i dao mu pravi izraz, ovako se izjasnio na jednom mjestu:
Pokazalo se, da od nekog odredenog stepena prinosa za svako dalje
_poveéanje produkeije treba potrositi razmjerno sve veée kolic¢ine hra-
ne, te da onda sve veéi dio hrane ne bude upotrebljen za proizvodnju
mlijeka nego za porast tjelesne supstance u prvom redu za tvorbu
* masti. Najveéu proizvodnju mlijeka, koja se moze doseci, uvijek prati
bolja kondicija«.

Frederiksen je u svojim pokusima postigao najveéu proizvodnju
mlijeka, kad je tako obilno hranio, da su se krave ugojile i kad je za
produkeiju 1 kg 4% mlijeka stajalo na raspolaganju 0,32 kg Skrobne
vrijednosti. Takve krave su u slijede¢o] laktaciji dale viSe mlijeka
nego one, koje su za svaki kg mlijeka dobivale 0,28 kg, odnosno
0,24 kg skrobne vrijednosti. s <y

Svima je poznato, da je sposobnost lufenja mlijeka u raznim
kolidinama i raznog sastava rasno svojstvo, ali koje i unutar rase
individualno varira u vrlo Sirokim granicama. No isto tako je i
. efikasnost pretvaranja hrane u mlijeko individualno svojstvo, t. j.
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jedna ée krava racionalnije koristiti energiju hrane za produkciju
mlijeka, druga manje racionalno. Zbog toga ée u pojedinim slucaje-
vima biti znatnijih odstupanja na vise ili nize od norme, kojima se
sluzimo, jer su one prosjeci iz velikog broja pokusa i opaZanja u
praksi.

Pri odredivanju obroka, t. j. pri normiranju hrane drZat ¢emo
se dakle iskustva, koja smo naprijed opisali, t. j. do godisnje produk-
cije od cca 3500 kg na godinu, odnosno cca 12 kg na dan davat ¢emo
0,25—0,27 kg Skrobne vrijednosti za svaki kg mlijeka, a kod vecih
muznosti iéi éemo na vige, t. j. mi éemo povecavati normu i obrok i
dati éemo za produkciju 1 kg mlijeka sve vise hranjivih tvari, dok ne
dodemo do one granice preko koje ne Zzelimo iéi, jer dalje povisenje
produkeije nije rentabilno. Razinu hranidbe opéenito podesavat éemo
tako, da muznost iza teljenja uveéanjem obroka dignemo na optimalnu
visinu i da je ujednadenom hranidbom na toj visini Sto dulje odrza-
vamo. Kad se koli¢ina mlijeka stabilizira, obrok ¢emo drzati na takvoj
razini, da krave ne nazaduju u tezini nego da se naprotiv malo popra-
vljaju. Pri hranidbi krave muzare ne smije sama krava imati inici-
jativu, narodito ne na pocetku laktacije i da namuzena koli¢ina mlijeka
odreduje koli¢inu i sastav hrane, nego mi moramo davati incijativu i
davati poticaj za razvoj mlije¢nih sposobnosti. Kad se razina mlijeka
stabilizira, onda postignutu visinu treba drZzati.

Takav nadin hranidbe olak$at ée nam da kravu dovedemo 1
prikladnu kondiciju prije teljenja. Ne smijemo Sablonski shvacati
uputu za pripravu krave za slijedeéu laktaciju i tek posljednja dva
mjeseca forsiranom hranidbom popravljati kondiciju. Mi ne smijemo
uopée dopustiti, da krava u toku laktacije dode u slabu kondiciju nego-
je jo§ u toku laktacije postepeno dovodimo u stanje dobre uhranjeno-
sti, koje je potrebno za iducu laktaciju.

Takav postupak zahtijeva potanko i neposredno opazanje svake
krave. Lo&iji je postupak onoga, koji kalkulira po normama obrok, a ne
gleda krme ni krave, nego onoga, koji ne hrani po normama, ali pozna
krmu i gleda rezultat hranidbe na kravama. Oko gospodarevo pase

goveda. Bez paZljivog promatranja i momentanog reagiranja ne mo--
Zemo odekivati uspjeh. ’

Takvim opaZanjem mi éemo uskoro vidjeti, kako su krave razno-
litne. Naéi éemo takvih, kojima je razina proizvodnje niska i koje
mogu samo male koli¢ine hrane pretvoriti u mlijeko. To su one, koje
su i kod dobre hranidbe uzrokom slabog prihoda od krava muzara.
Nijih treba odmah izlugiti. No i kod onih, koje bolje naplaéuju hranu,
vidjet.éemo da je iskoriStenje hrane razno. Te pojave trebalo bi isko-
ristiti za selekeiju. U uzgoju mlije¢nih goveda trebalo bi, kao i u
uzgoju svinja za meso paziti na iskoristenje hrane, trebalo bi provoditi
ne samo apsolutnu nego i relativnu kontrolu, i rezultate kontrole uzeti.
u obzir pri izboru rasplodnih Zivotinja.
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U pogledu bjelancevina trebalo bi se drzati Mollgaardovih i Frede-
riksenovih uputa, t. j. paziti na odnoSaj bjelanéevina prema ukupnoj
vrijednosti produkeijske hrane. Méllgaard je to izrazio svojim produk-
cijskim kvocijentom, koji za produkeiju mlijeka iznosi 0,20, dok Fre-
deriksen kaZe, da na svaku hranjivu jeémenu jedinicu produkecijske
hrane treba 150 g probavljivih bjelancevina, $to ¢éini na 1 zobenu
hranjivu jedinicu produkcijske hrane 128 g.

Ta je koli¢ina bjelancevina relativno visoka i pitanje je, da li da
je se drzimo ili da idemo na ne$to ni%u razinu, kako preporucaju drugi
autori. Svakako, ako bjelantevine moramo da podmirimo skupim
kupovnim Kkrepkim krmivima, bit ée nam teSko davati tako velike
koli¢ine bjelancevina. Ali ako na vlastitom gospodarstvu proizvodimo
kvalitetnu surovu hranu, onda ¢ée to biti lakSe i mislim da bi se mogli
ravnati po ovim uputama, kad se radi o visokoj muznosti. Danci imaju
veliko iskustvo u tom pogledu i velike uspjehe i oni znaju zasto tako
postupaju. No oni posvecéuju veliku brigu proizvodnji kvalitetne zelene
hrane i kvalitetnog sijena i silaZze, jer u njima dolaze jeftino do
bjelancevina. | E

U Hansen-Larsenovim pokusima s kravama, koje su obilnom hra-
nidbom postigle vrlo velike koli¢ine mlijeka, preko 11000 kg mlijeka
s oko 4,6% masti, t. j. skoro 500 kg mlijeCne masti godisnje, kroz
tri godine, bilo je u produkcijskoj hrani za 1 kg 4% mlijeka u prvoj
godini 60 g, u drugoj 68 g i trecoj T4 g probavljivih bjelancevina,
sto je joS neSto viSe nego Sto preporucuje Frederiksen.

Da dodemo na ¢Cisto hoéemo li potrebe na duSi¢natim tvarima
podmiriti jedino sa Cistim probavljivim bjelancevinama ili mozZemo
priznati i amidima potpuno djelovanje, te prema tomu potrebe pokri-
vati surovim probavljivim bjelan¢evinama moZe nam pomoéi, ako se
upoznamo s miSljenjem J. Ellisa. On je u svojoj knjizi o hranidbi
stoke stao na stanoviste, da treba uzeti u obzir ne samo ¢iste proba-
vljive bjelandevine nego i ostale probavljive duSiénate tvari, dakle
racunati sa surovim probavljivim proteinima. »U Engleskoj se
praksi«, kaze on, »primjenjuje kompromisna formula, t. j. uzimaju se
Ciste"probavljive bjelancevine i pribraja polovica diferencije izmedu
njih i surovih proteina. Ta koliéina se naziva proteinski ekvivalent.
Taj broj je proizvoljan i temeljio se na pretpostavei da slobodne ami- -
nokiseline i ostale nebjelanéevinaste duSicnate tvari u hrani imaju
samo polovi¢nu vrijednost bjelancevina za izgradnju tjelesnih bjelan-
¢evina. U svijetlu saznanja, koje je poslije sakupljeno, mozZe se
sumnjati, da je to prijasnje shvatanje opravdano. Sada ima jakih
dokaza da je za prezivace opravdano uzeti kao temelj normiranje i
prosudivanje hranjive vrijednosti krmiva surove probavljive bjelan-
cevinex.

»UzevEi u cjelini, ¢ini se poZeljnim, da se u hranidbenim normama
napuste »Ciste probavljive bjelancevine« i da se racuna s »probavlji-
vim surovim bjelanéevinamac«, te da se tako uskladimo s praksom,
koja je usvojena u mnogim drugim zemljamac.
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Mi se moZemo prikljuciti ovom migljenju, jer ono opéenito pre-
teZe i jer je opravdano iskustvom i egsaktnim istrazivanjima. No
nikako se ne bi preporuéilo, sluziti se niskim normama Hanssona ili
Popova i podmirivati potrebu na bjelancevinama na osnoviu sadrzaja
surovih probavljivih bjelancevina u krmivu.

72 hranidbu krava muzara i biljoZdera uopée ove ¢injenice imaju
veliko znadenje. U glavnim krmivima za goveda, zelenim i suSenim
biljkama, silazi i korenjacama koli¢ina surovih proteina znatno je
veda od koliine @istih proteina, pa se pri obilnoj hranidbi ovim
krmivima neracionalno koriste dusi¢nate tvari.

Mineralne tvari u hranidbi krava muzara

Prema Popovu treba da na svaku hranidbenu zobenu jedinicu u
uzdr#noj hrani krave dode cca 5 g kalcija i 2,5 g fosfora, odnosno
okruglo za kravu teZine: ;

Ca P

g g

400 kg 20 10

500 kg 25 13

| 600 kg 30 15

Za, proizvodnju mlijeka treba za svaki kg 2,5—3,5 g kalcija i 2—3
g fosfora. Za razvoj teleta treba dodavati u zadnjim mjesecima 12—
‘18 g kalcija. Uz pravilnu hranidbu fosfora ée biti dovoljno.

Kuhinjske soli treba 5 g za svakih 100 kg ive vage i 2 g za svaki
kg mlijeka.

U najviSe sluéajeva, kad krave hranimo surovom krmom s vla-
stitog gospodarstva, ako tlo ne oskudijeva izrazito na mineralima, ne
&e nam biti tesko podmiriti potrebe na mineralima i uz priliénu mu-
znost. Ali pojave na ovom podrucju nisu uvijek sasvim jednostavne.
Ne ¢ée nam svaki put biti dovoljno, da u tablicama proé¢itamo normu
i ustanovimo po tablicama sadrzinu kalcija i fosfora u raspoloZivo]
hrani. Sadr¥ina mineralnih tvari u krmivima vrlo je varijabilna a i
usvajanje je Sesto oteScano. Zbog toga nisu rijetki sluéajevi, gdje se
javljaju neprilike kac posljedica nedovoljne koli¢ine ili neuskladenosti
u odno$aju mineralnih tvari. Tako imamo podatke o istrazivanjima u
Engleskoj o utjecaju visine mlijeénosti na trajnost produktivnosti kod
krava. Postoje iskustva ondje kaZzu, da se trajnost produkcije ili
mlijeéni Zivot, kako se oni izrazavaju, skraéuje i ima vise slucajeva
sterilnosti i uzetosti poslije teljenja, kad se povecava produkeija mli-
jeka. Sto bolje muzare, to Cesce takve pojave.

, Takva i sliéna iskustva dovela su do zakljucka, da ne bi trebalo
i6i za velikom muZnodéu i da bi oko 4000 kg godiSnje trebalo biti

©26




‘najvisi cilj u racionalnom mljekarskom gospodarenju. Engleski autor
‘Watson kaZe da postoji »Skola miSljenja«, da produkeiju mlijeka treba
‘ogranic¢iti. Misli se naime, da produkcija velikih koli¢ina mli;]evka slabi
organizam i da je ona uopée degenerativna pojava, koja bioloSki slabi
Zivotinju. '

Detaljnija istra¥ivanjad okolnosti na pojedinim gospodarstvima
ukazala su na ¢injenicu, da su navedene nepoZeljne pojave bile to
cesce, Sto je tlo bilo kiselije. O¢ito su navedene negativne pojave bile
posljedica loSe ishrane mineralnim tvarima, narofito u zimskoj
hranidbi.

Hignett i suradnici promatrali su utjecaj koli¢ine kalcija i fosfo-
ra u hrani na plodnost, karakteriziranu oplodnjom od prvog skoka.
One krave, koje su dobivale u hrani malo fosfora a relativno obilno
kalcija, bile su slabo plodne. Poveéanjem koli¢ine fosfora plodnost se
povecala. Ali kalcija je uvijek trebalo biti vise nego fosfora. Zato
Hignett preporucuje, da se daju veée koliéine fosfora nego Sto je
preporuceno naprijed prema Popovu.

Na IV. kongresu evropske stoéarske federacije odrzanom 1952.
u Kobenhavenu bila je jedna od tema utjecaj hranidbe na plodnost.
PoSto je plodnost osnova mlijecnosti i neke od konstatacija odnose se
izravno na hranidbu muznih krava, prenijet éemo ovdje neke izvode
glavnog referenta Grashnisa iz Holandije. On kaZe: »Vrlo povoljna je
konstatacija da povecanje produktivnosti ne mora iéi zajedno sa sma-
njivanjem plodnosti. Cinjenice govore ba$ protivno. Ako povisenje
produkeije dolazi kao posljedica bolje hranidbe s ujednaenim i bolje
uskladenim obrocima, te ide ruku o ruku s boljom gnojidbom, moze
se postotak plodnosti poveéati. S gospodarskog stanoviSta to ima
neprocjenjivu vrijednost. Pred izvjesno vrijeme culi su se glasovi, koji
su opominjali, da se produkcija ne dize visoko, jer da bi to moglo,
kako su se ovi bojali, izazvati pojave degeneracije. Postojala su mi-
Sljenja, da se mlijeénost ne smije dizati preko izvjesnog stepena.
Moderna znanost je te pretpostavke oborila. Najvisi stepen mlijeéne
proizvodnje je pokretan. Njega mozemo mirne duSe na razuman nacin
povisivati, ali samo uz pretpostavku, da to hrana i njega dopustaju,
drugim rije¢ima hrana i njega moraju biti prilagodeni potrebama
zivotinja.

Preduvjeti za uspjeh, koje treba uvijek imati u vidu, jesu produk-
cija kvalitetnih krmiva uz briZljivo izabranu gnojidbu, te pravilno
uskladivanje tih krmiva u potpunim obrocima. Sve viSe je postalo
jasno, da hrana mora biti raznovrsna, da se postigne izjednalenje
nedostataka. Do danas joS nisu poznati svi sastojei krmiva kao niti
svi faktori, koji djeluju nepovoljno i s kakvim posljedicamac.

Naroéditu paznju treba obratiti- na hranidbu s mineralima, kaze
dalje Grashnis. Pomanjkanje kalcija, fosfora, mangana, bakra, kobal-
ta i joda moZe biti uzrok smanjenju plodnosti, a tim posredno djeluje
na mlije¢nu proizvodnju. U tom pogledu su &e$ée neprilike na inten-
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zivnim pad$njackim gospodarstvima, i to narodito za vrijeme pasSe.
Jednostrana gnojidba dusikom i iskljugiva gnojidba gintetskim mine-
" ralnim gnojivima moze dovesti do velikih poremeéaja u mineralnom
sastavu tla i biljaka. OteScava se uzimanje po biljkama bakra, kobalta
i mangana. Cesto se javlja i velik pretitak kalija, uz nedovoljne koli-
gine magnezija i natrija. Kad je krmno bilje u naponu razvoja ima u
hrani prevife i bjelancevina, %to takoder djeluje negativno, pa obrok
treba dopuniti ugljikohidratnim krmivima. Grashnis upozoruje, da uz
obilnu gnojidbu s dugikom, kalijem, fosforom i kalcijem treba obratiti
paznju i na gnojidbu ostalim mineralnim elementima, t. j. natrijem,
bakrom, kobaltom, cinkom, manganom; borom i t. d. Tek u drugom
redu dolazi dopunjavanje obroka mineralima izravno.

U Njemacko] su, prema Kirschu, izradilf standard za prosudivanje
vrijednosti sijena i silaze i izradene su smjése mineralnih krmiva,
koje treba upotrebljavati prema kvaliteti osnovne grube hrane. Ta-
kvim postupkom kaze Kirsch postigla se u nizu sluéajeva plodnost uz
mjestimi¢no znatno poveéanje mlije¢nosti.

Mineralne smjese, koje se u Njemackoj izraduju pod nadzorom
njemackog poljoprivrednog drustva sadrfe pored opéenito ve¢ pozna-
tih kalcija i fosfora dopunu u ostalim mineralima, &iji se manjak moze
oditovati, narotito uz povecanu produkeiju. Sastav smjese za telad
i krave muzare jest 40% vpnenca, 30% kalcijeva fosfata, 24,5% stoéne
soli, 5% magnezijeva sulfata i 0,5% smjese soli onih minerala kojih
treba samo vrlo male koliéine, i to Yeljeza, bakra, mangana i kobalta
u razmjerpy Fe:Ca:Mn:Co kao 5:1,5:1:0,2. Od takve smjese preporu-
uje se davati kravama dnevno, kroz cijelu godinu 100 do 150 g.

Gega da se mi drZzimo da bi mogli osigurati potpunu hranidbu
muzara i u pogledu mineralnih tvari? Prvo nam Jje, da upoznamo
sastav na§ih krmiva. Za to treba sistematski istrazivati nasa krmiva,
a osobito sijena. Sijeno je naime glavni dobavljaé minerala, i kad
budemo na &istu s krmivima, onda ¢e trebati prema potrebama, koje
budu poznate, dopuniti obroke. Dok u tom pogledu nemamo pouzdanih
podataka, treba da za svakn sigurnost dopunjujemo obroke smjesa-
ma, koje je preporuéilo njemacko poljoprivredno drustvo iu naprijed
navedenim koli¢inama. Preporucene koli¢ine nisu tako velike, da bi
imale utjecaj na okus obroka a niti mogu izazvati poremeéaj u medu.-
sobnim odnoSajima minerala, kojih veé ima u raspolozivim krmivima.

Vitamini uw hranidbi krove muzore

Koliko god je znalenje vitamina veliko, opskrba vitaminima
krava muzara ne predstavlja neki terak problem. No ne smijemo ni
olako prijeéi preko vitamina. Nedostatak vitamina ima vrlo zle po-
sljedice za plod u utrobi. Nadalje o vitaminima u hrani zavisi koli€ina
vitamina u mlijeku. A nedostatak vitamina u mlijeku je vrlo opasan za
one, koji se njime hrane, t. j. za telad i za dojencad.
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Vitamini jedva da utjefu direktno na koli¢inu proizvedenog mli-
jeka, ukoliko je podmirena osnovna potreba na njima za uzdrzavanje.
Razlika u sadrzaju vitamina A i D u hrani olituje se najvise u varira-
nju sadrzine tih vitamina u mlijeku.

U pitanje moZe doci opskrba vitaminima A i D, pod naro¢itim
okolnostima i vitamina B skupine.

Glavno vrelo vitamina A za goveda jesu paSa i zelena krma ljeti,
a sijeno zimi. U svjeZem bilju, i to najviSe u listu, ima uvijek obilno
karotina, iz kojega nastaje sam vitamin. Ali vitamin A kao ni karotin
nisu stalni. Na obi¢nim, a naroéito na povisenim temperaturama uz
pristup zraka, oni se mijenjaju, osobito pod utjecajem suncanih zraka.
Ako sijeno nije pod povoljnim okolnostima osuseno, ili ako se polomilo
li%ée, onda je nestalo karotina. Njega takoder nema u krepkim krmi-
vima, slami i okopavinama osim mrkve. Bundeve obiluju njim.

Krava na pa$i ili hranjena zelenom krmom ne samo da pokrije
svoje dnevne potrebe na vitaminu A, nego stvara i rezerve. Te rezerve
traju obi¢no 2 do 3 mjeseca. Tefkoée s vitaminom A nastupit ée dakle
u drugoj polovini zime, ako je hrana oskudna na tom vitaminu, t. j.
ako hranimo loSim sijenom ili slamom te okopavinama i krepkom
hranom.

Opskrba vitaminom D bit ée osigurana, ako je naéin drzanja iole
razborit ,t. j. da krave izlaze na polje iz staja te da dobivaju zimi
bar male koli¢ine na suncu osusenog sijena. 1 kg dobrog sijena od
lucerne sadr#i dovoljno vitamina D za pokriée dnevne potrebe krava.
Ako je ljeti krava na pasi, ona ima rezerve vitamina D za 4 do ©
Jmjeseci. '

U sludaju da moramo tako hraniti, da ipak postoji pogibelj osku-
dice na vitaminima A i D, mo¥emo i kravi davati riblje ulje, jednu do
dvije zlice dnevno. i

Vitamini B skupine kod prezivada stvaraju se u dovoljnoj mjeri
u toku probave, pa kod krava muzara nije redovito potrebno brinuti
se hoée li ih u hrani biti dovoljno. Ali kod stoke, koja je oslabila zbog
slabe hrane ili bolesti, davanje vitamina B skupine moZe imati dobre
posljedice, narolito da se popravi apetit. Kao najjednostavnije vrelo
dolazi u obzir pivski ili Zestin kvasac, te dzibra.
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