1z stranih zemalja

POLJOPRIVREDNO
SKOLSTVO U DANSKOJ

U Danskoj, zemlji napredne poljo-
privrede, nema srednjeg stru¢nog ka-
dra u poljoprivredi, Postoje samo vi-
sokokvalificirani struénjaci s visoko-
Skolskom struénom spremom i.nepo-
sredni poljoprivredni proizvodacéi sa
5-6 mjesenom poljoprivrednom §ko
lom.

Poljoprivredni struénjaci stjec¢u
svoje znanje u Poljoprivrednoj visokoj
skoli (Veterinaer-og landgohdjskole)
u Kopenhagenu. p

Skola je osnovana godine 1856. sa
tri odsjeka: veterinarski, poljopri-
vrednj i geodetski, Danas ima Sest od-
sjeka: poljoprivredni, mljekarski, hor-
tikulturni, veterinarski, geodetski i Su~
marski,

Skola se nalazi administrativno
pod Ministarstvom poljoprivrede. Na~
stavni¢ki kadar &Skole sa¢mnjavaju 38
profesora, 2 docenta, 16 lektora i 80-
100 asistenata.

Prosje¢no brojno stanje studenata.
posljednjih godina iznosilo je:

na odsjeku poljoprivrede 310

> > hortikulture 50
» b3 mljekarstva 45
» » veterine 440
» » geodezije 80
» » Sumarstva 75
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GodiSnje se .prima na sve odsjeke
ukupno 200 novih studenata, a otpri-
like isti broj zavrsava studije,

Uvjeti za prijem su slijedeéi:

1. ispit zrelosti prirodno matemati-
¢kog smjera gimnazije i praksa za
odredeni odsjek,

2. realeksamen (t. j. neSto vise od
naSe male mature) g prijemnim dspi-
tom i potrebnom praksom,

3. zmska poljoprivredna $kola od
5-6 mjeseci g produZnim tedajem od
tri mjeseca, prijemni ispit i viSegodi~
Snja praksa (za mljekarski odsjek
osmomjesetna mljekarska Skola, Cetiri
godine prakse i prijemni ispit.

Trajanje studija:

. 1. na poljoprivrednom odsjeku tri
godine uz prethodnu praksu od tri
godine,

2. na mljekarskom odsjeku 3 go~
dine uz prethodnu praksu od 4 godine
po mljekarama, i to prve godine prak-
sa opéih poslova u mljekari, druge
godine na izradj maslaca, treée godine
na izradi sira i Cetvrte godne na upo-
znavanju mljekarskih strojeva te
osmomjesecna mljekarska Skola,

3. na geodetskom odsjeku ukupno
5 godina, nema prethodne prakse, ali
za vrijeme studija obavezna je 10 mje=-
seCna praksa,

4. na hortikulturnom odsjeku 3 go-
dine uz prethodnu praksu od 2 godine,

5. na Sumarskom odsjeku ukupno
5 godina, i to prve godine praksa w
jumi, zatim 4 godine teorije i na kra-
ju goding dana u Sumi,

6. na veterinarskom odsjeku 5,5
godina.

Postoji ogranicenje upisa u ove od-
sjeke: Sumarski, geodetski, mljekarski
i veterinarski.

U perspektivi je, da se praksa za
poljopr.vredni odsjek smanji od tri na
dvije godine, g teoretska nastava pro-
duzi na 4 godine, Isto tako predvida
se, da studij agronomije ima &etiri
smjera: poljoprivredna ekonomika, st~
Garstvo, biljna proizvodnja ‘i poljopri-
vredni strojevi.

Prvi Ispiti iz opéih predmeta, koji
su zajednic¢kj za sve odsjeke polaZzu se
poslije godinu j po studija i na tim
Ispitima pada prosje¢no 309, studena=
ta, kod drugog ispita pada oko 209,
a kod zavrSnog ispita rijetko tko pa-
da, Svaki ispit moZe student tri puta
ponoviti, i

Po zavrSenim redovnim studijama
ne stjeCe se nikakva titula, a sami stu-
denti nazivaju sebe poljoprivrednim
kandidatima.

Po zavrSetku Skole, poljoprivreédni
kandidati upoSljavaju se kao poljopri~
vredni konzulenti, nastavnici na zim-
skim poljoprivrednim &§kolama, u na-
uéno-istrazivadkoj sluzbi, u industriji
za preradu poljoprivrednih proizvoda,
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a oko 7% vraéa se na vlastito imanje
ili odlazi kod drugog seljaka (posjed-
nika). ‘

Poljoprivredni kandidati, t. j, d'plo-
mirani studenti ove Skole, ukoliko ima=
ju specijalnu sklonost i sposobnost za
nauéni rad, mogu nastaviti na istoj
Skoli postdiplomski studij, koji traje
2 godmne, Od prosjeéno 200 studenata,
koliko godisnje zavrSava studije, na
ovaj postdiplomski studij upisuje se
15 do 20. Postdiplomski studij sluzi i
kao osnova za polaganje doktorata, a
svrdeni studenti tog dvogod:Snjeg post-
diplomskog studija takoder ne stjetu
nikakve titule nego postaju asistenti
na Visckoj Skoli i nauéni radmici po
razli¢itim nauénim ustanovama.

Na Poljoprivrednu visoku Skolu, a
pogotovu na poljoprivredni odsjek,
upisuju se studenti progjeno u svojoj
21 ili 22 godini, redovno studije zavr-
Zavaju oko 25 godine, postdiplomske
studije u 27-28 godni, a doktorat se
stjede preteZno u 35 godini Zivota, Go-
didnje doktorira prosjeéno po jedan
‘kandidat.

Godi¥nji tro$kovi $kolovanja na Vi
sokoj poljoprivrednoj Skoli iznose 100
kruna, Knjge kroz éitavo vrijeme $ko-
lovanja stoje oko 700 kruna, Oko po-
lovina studenata ima besplatnu nasta-
vu (s‘roma¥nj studenti), a ake 1/4
studenata prima stipendiju. Visina sti-
pendije kreée se od 40 do 60 kruna
mjesetno. Za stan placaju 80 do 100
kruna mjesetno, a za hranu 100 do
150 kruna mjese€no.

Prilikom diskusija s rektorom i
profesorima Poljoprivredne visoke Sko=
le i prilikom promatranja cjelokupnog
zivota te $kole uodili smo, da je ova
Skola tijesno povezana sa svakodngv-
nom proizvodnjom Danske. Nauka je
u toj zemlji potpuno u sluzbi proiz-
vodnje, princip tijesne suradnje izme-
du teorije i prakse svuda se planski
provodi, Poljoprivredna proizvodnja u
Danskoj ne zavisi viSe o sluc¢aju ona
se upravlja ekonomi¢no i racionalno
premsa utvrdenim nauénim postavka-
ma. Svako izdato uputstvo na pr. pro-
fesora svinjogojstva Poljoprivredne vi-
soke 3kole u pogledu izvjesne izmjene
u ishrani svinja prihvataju i provode
u djelo svi odgajivaéi svinja Sirom
Danske, Dangki proizvoda¢ ima povje-
renje u upute nauénih ustanova.
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ZIMSKE POLJOPRIVREDNE
SKOLE

Ove 8kole posjecuje seoska omla-
dina poslije navrSene 18 godine Zivo-
ta. Prosjek starosti polaznika u tim
gkolama je 23 godine. Kroz te Skole,
kojih u Danskoj ima 27, prode god:-
gnje 2500 do 3000 seoskih omladina-~
ca. Prosjetno na jednu Skolu otpada
100 ucéenika, a nikada u jednoj Skoli
ne prelazi preko 200 ucenika,

Seoska omladina po zavrSenom
obaveznom Skolovanju, koje u Dan~
skoj traje 7 godina, treba da provede
najmanje tri godine na prakti¢nom ra-
du bilo na ofevu imanju bilo na ima~
nju drugog seljaka, Stoljetna je tradi-
cija da seljacki sin provede godinu, pa
i viSe, na tudem imanju kaop poljopri-
vredni radnik. Ta razmjena vrlo je ra-
Sirena, i vrdi se obi¢no 1. svibnja i 1.
studenog. Na tom radu stje¢u omla~
dinci nova iskustva i nova saznanja iz

‘poljoprivredne proizvodnje.

Nastava u z'mskim poljoprivred-
nim Skolama traje 5 do 6 mjeseci u
zimi, i to od 1. XI, do 1. IIL. (1. IV.),
a u mljekarskim Skolama 8 mjeseci
(od 1. IX. do 1. V.). U ljetnim mje-
secima odrzavaju se u tim Skolama
jedno i tromjeseéni poljoprivredni te-
dajevi, a Gesto i domacéinski tecajevi,

Ove &kole, odnosno teéajevi, jedini
su oblik §kola za neposredne poljopri-
vredne proizvodade, Posjefivanje Sko-
la nije obavezno, ali borba Zza wvetu
proizvodnju podstice seljake da polaze
Skolu. Ova kratkoca teoretske nastave
za Dansku je od ogromnog ekonom-
skog znadaja, jer su petomjeseéne Sko-
le jeftine, a Sto je glavno, ne odbijaju
seosku omladinu od neposredne proiz-
vodnje, buduéi se nastava odrZava u
zimskim mjesecima. i

Kratkoéu $kola za neposredne po-
ljoprivredne proizvodae omogucuju
slijede¢; elementi:

1. dobro organizirana i privrednom
zivotu usmjerena opée obavezna sed-
mogodi$nja Skola,

2. viSegodidnja poljoprivredna prak-
sa seoske omladine na imanjima s
razvijenom mehanizacijom i primje
nom tekovina suvremene nauke,

3. zrelost omladmne, koja dolazi u

ove Skole mahom poslije 20 godina Zi-
vota,



4 opremljenost Skole uéilima, ud-
Zbenicima, laboratorijima, zbirkama,
strojevima i oglednim poljoprivrednim
dobrima,

5. nastavni plan i program S8kola,

6. internatsko uredenje tih Skola,

7. ‘specijalni metod $kolske nastave
7 odgoja u tim Skolama,

SMJESTAJ I OPREMA .
POLJOPRIVREDNIH SKOLA

Sve &kole pored &kolskih prosto-
rija posjeduju i odgovarajuée internat-
ske i gospodarske zgrade i sve ostalo
potrebno za odvijanje nastave.

Skola »DALUMc« kod Odensea,
koja pripada medu bolje opremljene
$kole, za izvodenje nastave raspolaZe

1, dvije dvorane za opéa predava~
‘nja i 4 ucionice;

2. dvoranom za demonstracije raz-
‘nih strojeva;

3. vjeZbaonicom za poljoprivredni
alat i strojeve;

4. prostorijom za motore na ben-
zin i diesel motore;

5. prostorijom za elektriéne insta-
lacije, elektromotore i1 aparate za
muznju krava;

6. kemijskim laboratorijem;

7. bakterioloS§kim laboratorijem;

8. mljekarskim laboratorijem;

9. anatomskom zbirkom;

10. zbirkom fizi¢kih instrumenata;

11. botani¢kom zbirkom;

12. geoloSkom zbirkom;

13. prostorijom, u kojoj se nalaze
aparati za mjerenje tla, za nivelaciju,
mikroskopi i dr.; !

14. poljoprivrednim muzejem smje*
stenim u zasebnoj i velikoj zgradi;

15. bogatom strué¢nom bibliotekom i
zbirkom poljoprivrednih priruénika;

16, gimnasti¢ckom salom i terenom
za nogomet;

17. poljoprivrednim dobrom od 45
ha, sa svim potrebnim gospodarskim
zgradama, poljoprivrednim strojevima
i dr. U staji ima 35 krava, 35 teladi
i oko 200 komada svinja, a uz to 5
bikova za umjetno osjemenjivanje;

18. modernom mljekarom s kapa-
citetom od oka 2,000.000 kg mlijeka
na godinu. Mlijeko se u toj mljekari
$prema za' djecu i bolesnike, ali se tu
izraduje sir i maslac, Mljekaru opskry

v

bljuje mlijekom $kolsko dobro i 30 se*
ljaka iz okoline.

Poljoprivredna $kola »Dalum¢ gra-
na se na dva smjera: mljekarski i po’
ljoprivredni, Medutim, nisu sve Skolo
podijeljene u ova dva smjera. (U Dan’
skoj postoje dvije mljekarske Skole u
trajanju od 8 mjeseci).

Sve poljoprivredne Skole su u osno-
vi teoretske, udenici ne sudjeluju fi-
ziékim radom u Pprocesu proizvodnje
na $kolskom imanju, nastavna teor:
ja oslanja se na praksu, koju su po-
laznici stekli na sgeljadkim imanjima,
ali nastavna teorija tijesno je poveza-
na s odiglednim sredstvima i eksperi
mentalnim vjeZbama,

U Skoli »Dalum« predaje se 21
predmet g ukupno 800 sati nastave.
Uéenici imaju dnevno 7-8 teoretskih
sati i laboratorijskih vjezbi Sto izno-
si tjedno 42-46 sati. Nastava je dvo-
kratna,

Polaznici §kole »Dalum« sluZe se U
poljoprivrednom $mjeru sa 11, a U
mljekarskom smjeru sal 10 opSirnih
udZbenika. Nemoguée je savladati za
vrijeme od 5/6 mjeseci ovako opSirne
udzbenike, a to i nije cilj Skolske na-
stave, UdZbenici ne sluZe samo za na’
stavu u $koli, nego su oni namijenjeni
da sluZe polaznicima i kasnije na ra-
du u praksi kao priruénici. Jedan od
vaZnih zadataka nastave je na tim
gkolama, da se polaznici osposobe da
umiju Kkoristiti udZbenike u prakti-
énom radu u poljoprivrednoj proizvod-
nji.

Na Skoli postoje dvije vrste nasta-
vn'h sati, Postoje satovi, koji se svode
na opéa predavanja' iz odredenog na-
stavnog predmeta istodobno za sve pc-
laznike jednog ili drugog odsjeka
(smjera). Na tome satu nastavnik te-
oretski izlaZze izvjesnu metodsku je-
dinicu tokom cijelog sata od 50 mi-
nuta (nastavni sat u svim danskim
Skolama traje 50 minuta). To isto
gradivo kasnije se razraduje detaljno
na satovima g manjim grupama po-
laznika (obi¢no je u jednoj grupi 25
polaznika),

Nastavnicki kadar saé¢njavaju pre- -

tezno poljoprivredni kandidati — svr-
geni dacj Poljoprivredne visoke Skole
u Kopenhagenu. Svi ti nastavnici u
ljetno doba, kad 3kola ne radi, zadu-
Zeni su ili odrzavanjem  kraéih teca-
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jeva ili imaju razna zaduZenja sa stra-
ne poljoprivrednih udruZenja.

Poljoprivredne S§kole n'su drZavne
Skole, U proslosti je veliki do tih Sko-
la bio svojna privatnika, a danas su
gotovo gve drustvene ustanove, ali ih
drzava financijski pomaze,

DRZAVNA POMOC
POLJOPRIVREDNIM SKOLAMA

Godisnje svaka Skola dobiva slije-
deé¢u pomoé:

1. iznog od 1000 kruna,

2. 509 od ukupnog iznosa placa
nastavnika,

3. 309 od ukupnog iznosa utroSe-
nog za nabavku Skolskog potrosnog
mater;jala,

4. 359, od ukupne vrijednosii
Skolskih i gospodarskih zgrada, a S$to
se mozZe utrositi samo za odrzavanje
zgrada,

Pored toga ulenici dobivaju stipen-
dije prosjeéno u visini polovine troske-
va, za gtan, hranu i nastavu. Ovu vrstu
stipendije daju i opéine,

Svaka zimska poljoprivredna Skola
ima odreden prosjek ucenika, koji tre-
ba da postigne. Ako broj ucenika neke
Skole bude 5 godina ispod prosjeka,
drzava, uskraéuje financijsku pomo¢,
3to u praksi znadi likvidaciju Skole,

Gotovo &vi polaznici poljoprivred-
nih 3kola vraéaju se poslije 5-6 mje-
seci na imanja odakle su i dosli, samo
je neznatan broj onih, koji poslije peto
odnosno Sestmjesetne $kole nastavljaju
jo§ i tromjesedni specijalni tecaj, ko-
ji se odrzava kod pojedinih Skola lje-
ti, a koji priprema ufenike za prijem
na Poljoprivrednu visoku Skolu,

Ing. Veljko Broz

MULG

Velik je intereg bio pokazan o
efektima na svojstva ila stare prakse
muléirovanja, koje se primjenjivalo s
velikim uspjehom kod mnogih biljaka,
a osobito kod voénjaka i plantaznih
nasada. Praksa se sastoji u pokriva-
nju tla muléom, ili nastorom od sla-
me, treseta, liS¢a, papira, prasSine sa
ceste, plotama kamenja i od razlici-
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tog drugog materijala. Efekti na pri-
nose kultura &esto su izvanredni, uka-
zujuéi na duboke promjene fizikalnth,
kemijskih i biolosk'h svojstava tla.

FIZICKI EFEKTI — Najobi¢niji
fizicki efekat muléa je na vodnj rezim
tla. Mulé ne samo da S§titi tlo od gu-
bitaka vode evaporacijom, nego i odr-
zava ili poveéava njegovu sposobnost
‘nfiltracije, U klasi¢noj studiji u Ne-
bragki vrSena su detaljna ispitivanja
o efektu tankog sloja muléa (»upravo
dovoljno da pokrije zemljeSte«) na
sposobnost upijanja umjetne kiSe u
koli¢ni od 40-80 mm na sat, Veli¢ina
upijanja na nepokrivenom ilovastom
tlu razli¢itog teksturnog sastava brzo
je opadala, nakon nekolikp minuta
posto je zapodela umjetna kiSa, dok je
ostala visoka za trajanje pokusa, koji
je vrSen tako dugo dok veli€ina infil-
tracije nije pala na odredeni nivo na
svim muldirnim tlima, Ukupna koli-
¢ina upijene vode na pjeskovitoj mul-
giranoj ilovaéi iznosila je 733,8 ms3, a
53,5 m?® na nemuléiranom tlu, korespon.
dirajuéa koliéina upijanja na kraju
iznosila je 23,3 mm i 81 mm na sat.
Protivno nepokrivenoj parceli, mul¢i-
rang parcela nije izgubla niSta tla
erozijom. Mikrofotografije povrSine
tla pokazale su. da se na §vim nepo-
krivenim parcelama stvorio tvrdi sloj
debeo oko 3 mm, koji je nastao od
udara kidnih kapi i podeSavanja &esti-
ca tla u kompaktnu formaciju djelo-
vanjem otjecanja. Ovaj tvrdj sloj, koji
se samp slabo razvio na muléiranim
parcelama, bio je glavni razlog jako
reducirane infiltracije na nemuléira-
nim parcelama.

Ameri¢ki istrazivaé¢ R. N, Good-
man doSao je do zakljudka da je glav-
ni efekat muléa na poveanje kapaci-
teta infiltracije, i to zbog poveéanja
broja makrospora kao rezultata poja-
gane bioloske aktivnosti, Veliina in-
filtracije peterostruko se povecava pod
muléom,

G. CGriffith ukazuje na ¢&injenicu
travnog mulda, koji zadrZava kiSu i
uzrokuje evaporaciju prije nego Sto
dode do tla. On je mijerio procenat
mjeseéno zadrzan‘h oborina po muléy,
te je dobio da je bilo zadrZzanp 70%
od 68 mm oborina i 179 od 353 mm.
Sto je jada kifa, tim je procenat za-
drzavanja manji. Dnevni talog kiSe



manji od 2,5 mm potpuno ge zadrzi
muléom, a kod 15 mm zadrZi se pre-
ko 509,.

Efekat muléa na strukturu tla
uobicéajeno mjeren stupnjem agrega-
cije &estica tla, obi¢no se nalazi da je
malen, uz izuzetak da spretava zbija-
nje povrSnskog sloja tla. Poboljsana
infiltracija. dobivena zbog muléa uka-
zuje efekat na strukturu tla, koja se
ne moZe jzmjeriti analizom agregata,

N. Weger vrsio je detaljna istraZi-
vanja mikroklime tla pod razli¢itim

muléevima, i to pilovina, ploice $kri- °

ljevea, pijesak, ugljena praSine i alu-
minijskj listi¢i, te je naSao da je gla-
vni efekat na temperaturu tla bio taj
Sto ju je odrZao na manje promjen-
ljivom nivou negoli u otsutnosti mul-
¢a, mulé¢ drzi tlo hladnijim negoli je
zrak za najvruéeg razdoblja dana i to-
plijim za mnajhladnijeg dijela dana.
Efekat se mijenjao prema boji muléa
i mnjegovoj sposobnosti da reflektira
ili transmitira sunéanu energiju. Mul-
¢em se povecava sadrzina vlade i sma-
hjuje evaporacija s povr§me. V. A.
Andrejev, utvrdio je da je tresetni
mulé¢ povetao i smanjio kolebanja u
sadrzini vlade i ujednaédio temperatu-
ru tla, éine¢i je toplijom nego je zrak
u hladnom, i hladnijom u vruéem raz-
doblju. Mulé takoder znatno povecava
sadrzinu ugljiénog dioksida u zraku
tla. Da je djelovanje muléa dublje ne-
golj samo na vodni i zraéni rezZim tla
bilo je pokazano ¢injenicom da su po-
voljni uéinej muléa bili vidljivi ne sa-
mo na muléranim, nego i na kultura-
ma, koje su slijedile iza toga.

KEMIJSKI EFEKTI — Povedéanje
hraniva. opaZeno je kad je vegetac:j-
ski mulé trunuo, a hraniva su se ispi-
rala u tlo. Najznatnija poveéanja od-
nosila su se na sadrznu pristupaénog
kalija. C. E. Baker, lije¢io je simp-
tome nedostatka kalija kod krusaka
muléem. SadrZina kalija u liséu jabu-
ka znatno se povecala muléirovanjem
i jnertnim multem gtaklene vune ili
papira, NaglaSeno je, da je djelova-
nje mulcéa u tome da se povecava broj
korenéiéa i prema tome uzimanje ka-
lija, a pristupacénost tog hraniva moZe
se opet poveéati zbog veée sadrZine
vlage pod muléem Znacéajno je da se
primjenom kalijevih gnojiva, a bhez
muléa ne ée povecati uzimanje elemen-
ta liS¢éem. I. Levisohn dobio je povo-

Ijan odgovor na gnojenje kalijem kod
Lawson-cipresa presadnica koje su bi-
le muléirovane g paprati, ali nije bilo
efekta bez muléa.

C. P. Harley i drugi mjerili su ko-
liému ispranih hraniva iz muléa, koji
je trunuo u toku 12 mjeseci. 979, ka-
lija, 809, fosfora i 319, dusSika izgu-
bljeng je iz sijena niske sadrZine du-
Sika, koji je 409, istrunuo, Odgovara-
juée brojke za visoko sadrZajno sije-
no na dusiku, koje je jstrunulo sa 609,
iznosile su 85, 77 i 34, Ove brojke
ukazuju da kalij postaje manje to-
pljiv, a dusik viSe topljiv §to mulé vi-
Se trune. Mineralni elementi u muléu
stoga mogu biti pristupaéniji kao bilj-
na hraniva negoli u istrulom stajskom
gnojivu. Zaista je H. C, Pereira dobio
povoljnije rezultate g kavom i travnim
muléem negoli g dodavanjem organ-
skog. gnojiva. Moguce je, da je veéi
stupanj humifikacije organskog gnoji-
va praden sntezom hranjivih eleme-
nata u kompleksne organske spojeve,
proces koji se izbjegava primjenom
biljnih ostataka kao muléa. Pereira
i Jones vjeruju da je neuspjeh gnoje-
nja zbog toga Sto se ostetilo korijenje
prilikom zaoravanja gnojiva.

L, P. Latimer mjerio je znacajno
poveéanje pristupaénog fosfora u gor-
njih 5 cm povrsinskog tla, koji je bio
pod muléem kroz 3 godne, Kao Sto
se moglo odekivati, fosfor je bio fik-
siran blizu povrSine tla, dok su ostali
mineralni elementi (kalij i magnezij)
prodrli dublje. g

W. D. Weeks izvjeS€uje o jakom
ué¢inku muléa na sadrzinu hraniva u
tlu deset godna poSto se prestalo s
muléiranjem. Mulé od sijena bio je
prije upotrebljavan kroz 17 godina, a

‘nikakva gnojiva nisu primjenjivana

otkako se prestalo s muléiranjem.
Mnogo veéa sadrZina duSika i pristu-
paénog fosfora, kalija i magnezija na-
dena je na nekad muléiranom tlu me-
goli na nemuléiranom. Osobito, pristu-
paéni fosfor bio je osam puta veéi na
povr§mi i pet puta toliki na dubini od
46 cm,

Djelovanje vegetacijskog muléa na
reakeiju tla razliCito je i ¢ini se da
zavisi o sastavu muléa, Nedavno je
objavio R. N. Goodman da muléira-
nje sa sijenom smanjuje pH i sadrzi-
nu zamjenjivog kaleija u tlu, osobito
u sloju od 5 em. Mulé ga slamom ima
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manje djelovanje na pH, a teZi da po-
veéa sadrznu zamjenjivog kalcija.
Navodi se da pod muléom od sijena
dusi¢ne i ugljiéne kiseline i drugi pro-
izvodi rastvaranja stvaraju se u do-
voljnoj mjeri i uzrokuju kretanje kal-
cija iz povrsinskog sloja tla. Prema
ranijem radu E. I, Silova, koji je do-
bio povecanje kiselosti tla pod papir-
natim muléem, objasnjava da je zaki-
seljavanje uzrokovano stvaranjem du-
si¢ne i slobodnih orgamskih kiselina,
¢ija je prisutnost nadena pod muléem.

BIOLOSKI EFEKTI — T. M.
McCalla obuhvatio je rezultate rada
a Nebraski o djelovanju muléa-viati
(ostavljanje stabljike i ostalih ostata-
ka biljke na tlu iza Zetve) na mikrob-
nu populaciju u tlu. Gljive su bile
aktivni Ginioci rastvorbe, Stimulacija
aerobnih organizama muléom-vlat po-
veéana je stabilnost agregata i infil-
tracija, U povrsinskom sloju tla glji-
ve tla, aerobne bakterije i aktinom’ceti
bili su mnogobrojniji, nego na Ccisto
kultiviranim tlima, ali u ve€oj dubini
ta, je razlika zanemarljiva. Denitrifi-
cirajuéi organizmi nastoje da se po-
veéaju pod muléom, osobito ako je de-
beo. U sloju od 20 cm muléiranog tla
vrlo ge poveéala populacja kisnih gli-
sta, a takoder i stabilnost agregata.

McCalla pripisuje slabiju ntrifika-
ciju, koja je Cesto puta bila opaZena
od drugih radnika na mul¢iranim par-
celama razlikama u temperaturi i vla-
zi. @& Griffth izvjeSéuje o pokusu u
Ugandi, u kojemu je akumulacija ni-
trata bila osobito stimulirana na golom
tlu kod pojave kiSe, a smanjena na
muléiranom tlu. SadrZina vlage golog
tla bila je trajno niZa, negoli na mul-
Siranom tlu, i autor pretpostavlja me-
ki nepoznati razlog koji je kod pojave
kige stimulirao biolosku aktivnost na
golom tlu, a na muléiranom ne.

Prema »Science Progress«
April 1954 No. 166
B, B.

ODNOS BILJKE PREMA TLU

Opcenito se pretpostavlja, da su
uvijeti tla na bilo kojem mjestu funkei-
ja ne samo mati¢nog supstrata, vre-
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mena i klime, nego i prirode vegeta-
cijskog pokrivaca. Kod poljoprivred=
nih tala, posljednji faktor &esto je za-
nemaren, tako da se Cesto nade da su
efekat biljnog pokrivada izgubili iz
vida i oni, koji su isticali vrijednost
organskih ostataka u tlu. Kod priro-
dne vegetacije mozda bi bilo neobiéno,
ako bi ostaci bilja, koji padnu na tlo,
godisnje bili manji od 100 g suhe ma-
se materije po kvadratnom metru, jer
je ta koli¢ina redovna prilikom opa-
danja liséa u jesen. Taj se materijal
normalno oksidira u toku iduce godine
i zbog toga minerali i dusik, kojeg sa--
drzi, postaju upotrebljivi. On mora
djelovati neprekidno na svojstva povr-
Sine tla, tako dugo dok se me promi-
jeni biljni pokrivaé. U nekim slucaje-
vima, godi§nja koliéina biljnih ostata-
ka veéa je, ili je izgradena od mate-

. rijala, koji polagano trune, tako da

dolazi do akumulacije detritata u obli-
ku treseta ili listinca. Ako to dulje
traje, to moze znagiti postepenu pro-
mjenu u prilikama tla, a to opet iza-.
ziva promjenu u sastavu vegetacije.
Taj odnos biljka — tlo Cesto puta je-
baziran na teoretskim argumentima, a
manje na praktiénim dokazimaz.

Direktno prouc¢avanje efekta razli-
¢itih vrsta drveéa na karakter tla
uveo je J. D. Ovington, koji je opisao
promjene pH u profilu tla u razlié¢itim
nasadima poznate starosti. Originalni
biljni pokrivaé razlikovao se u razli--
¢itim proudavanim primjerima, a uvje-
ti na nenasadenim kontrolnim parce-
lama sa svojom originalnom vegeta-
cijom smatralo se da prikazuju ori-
ginalno stanje, ili je za tu svrhu bio
upotrebljen prosjeéni pH tla ispod’
30 cm. Starost nasada varirala je od
20 do 40 godina. Opéenito je najma--
nje nagomilavanje organske materije
bilo pod bjelogoricom, a najvece pod
Zetinarima, ali smedi humug zaprljan
gornjim mineralnim slojem tla bio je
intenzivniji pod bjelogoricom. Niti je-
dna parcela nije pokazivala znakove
podzolizacije, ili formiranje ortStajna.
Ekstrakti iz svjeZeg lis€a drveca po-
kazivali su karakteristiénu razliku na
kiselom stani$tu, ali na manje Kiseirm
i alkaliénim stanistima sa slobodnim
kalcijskim karbonatom, bila je mala
razlika u pH li§¢a. LiSée bilo koje
vrste, postaje Kkiselije, kad ke pove-



éava kiselost mineralnog tla. Opéenito
je vjerojatno, da li§ée d&etinara bude
kiselije, nego li bjelogoriéno lis¢e, ali
i tu ima iznimaka; tako na pr. lis¢e
Picea abies i P. sitchensis ima rela-
tivno visoki pH (5,71 i 5,85), premda
samo na istom stanistu u svakom pri-
mjeru.

Organska materija, koja se akumu-
lirala na povrSini Sumske parcele, po-
kazuje korelaciju u pH s mineralnim
tlom sli¢no kao i svjeze li§¢e. Opc€enito
se poveéava Kkiselost u niZim rastvo-
renijim humusnim slojevima. Humus
crnogorice kiseliji je od bjelogorice.
Najveéi su efekti u gornjem dijelu mi-
neralnog tla, tako da je opCe nasto-
janje &etinara da intenziviraju kiselost
gornjeg sloja vise negoli to €ine bjelo-
goriéne vrste. Promjene u pH tla, koje
slijede u razvoju Sume, ne €ini se da
su nuZno vezane uz pH svjeZeg lisca
i povriinskog listinca, premda Cesto
moZe postojati sli¢nost. Picea sitchen-
sig ima najmanje kiselo li¢e i organski
sloj na jednom prou¢avanom stanistu;
ipak je tlo na toj parceli po svemu su-
deéi, pokazalo najveée povecanje u Ki-
selosti. Medutim, i u relativno krat-
kom vremenu, koje je proteklo u ra-
zvoju veéine proucavanih nasada, ¢&i-
ni se da je dat dokaz, da se novi Sum-
ski sistemi znatno razlikuju u svojim
efektima na ponovnu raspodjelu organ-
ske materije i hraniva u profilu tla.

G. S. Puri iznio je podgtke za sadr-
zinu pepela, dusika i kalcija razli¢itih
vrsta drveéa u britanskim prilikama.
U Sumamga Hertfordshirea s prili¢no
irokim rasponom (pH 4—T7) vrste s
liséem velike sadrzine pepela (7—
10% suhe tezine) ukljuduje lipu, (Ti-
lia cordata), jasen (Fraxinus excel-
sior), platanski javor (Acer pseudo-
platanus) i ljesnjak (Corylus avella
na). Nisku sadrzinu pepela - (2—3%)
imala je breza (Betila pubescens), bor
(P. sylvestris) i kesten (Castanea sa-
tiva). Glavne vrste s liS¢em srednjeg
karaktera su hrast (Quercus robur) 1
bukva (Fagus sylvatica). LiS¢e s ve-
likom sadrZinom pepela ima obi¢no i
veliku gadrZinu dusika i obrnuto, prem-
da lisée breze pokazuje vefu sadrzinu
dusika nego bor, slitno kao bukva,
dok liSée hrasta pokazuje slicne kara-
kteristike i izmedu liséa sadrzi najvise
dusika. Takve razlike opaZene su i u

listincu &etinarske Sume u Himalaji;
lisée bjelogorice sadrZi opcenito vise
k.alcija i dusika negoli Suma crnogo-
rice.

PaZnja je poklonjena i kruZenju
Zeljeza i aluminija u tlima i biljkama.
A. M. Mayer i E. Gorham istrazivall
su sadrZinu Zeljeza i mangana u 96
vrsta biljaka (ukljudujuéi gljive, ma-
hovine, paprati i viSe bilje sa Sirokog
podru¢ja prirodnih staniSta u Brita-
niji). Ove biljke sadrZavale su viSe ova
dva elementa, nego je to uobicajeno
kod biljaka, koje se uzgajaju, vjero-
jatno zahvaljujuéi veéoj kiselosti i sa-
drZini humusa prirodnih tala. Opée-
nito se ovi elementi nagomilavaju kod
vodenog bilja, koje raste na organ-
skim i anaerobnim tresetima. NajniZa
sadrzina nadena je kod vrsta tipiénih za
ravng smeda tla i kod biljaka, koje su
rasle na dreniranim jako kiselim tre-
setidtima. Rezultati takoder pokazuju
da postoji velika razlika u uzimanju
Zeljeza i mangana neke vrste na ra-
Zligitim tlima. U skladu s tim, rezul-
tati se poklapaju s tvrdnjom E. M.
Chenryja, da su obligatni skupljaci
Zeljeza neobi€no rijetki.

Aluminij biljke ne uzimaju u znat-
nijoj mjeri, premda je po svemu sudeéi,
uvijek prisutan u prosjeku, koji se ci-
jeni s 0,002% od aluminija u suhoj
tvari. G. E. Hutchinson privukao je
paZnju na to i na postojanje skupljaca
aluminija. Mnogi od tih skupljaca ‘bili
su otkriveni kod upotrebe biljaka kao
izvora tekuéine za bojenje. Medu nji-
ma ge nalaze mnoge paprati kao na
pr. Lycopodium. K. Taubdck, pokazao
je, da je aluminij neophodan u koli€ini
od 0,16 mg po litri bar za neke papra-
ti ukljudujuéi tu skupljacke vrste kao
Alsophila australis i dvije paprati Dry-
opteris filix mas i Polypodium proli-
ferum. S druge strane, neki toksicki
efekti kiselih tala na biljke, kao na je-
&am, prije su se pripisivali efektima
aluminijskog iona (B. L. Hartewell i
F. R. Pember), dok A. L. Sommer na-
lazi da je 2 mg u litri, Stetno za pSe-
nicu u vodenoj kulturi. S. Mattson i
J. B. Hester, pronasli su da u prisut-
nosti silikata tolerancija pSenice prema
aluminiju moZe biti mnogo puta veea.
E. M. Chenery prou¢avao je Opsezno
skupljac¢e aluminija i definira ih kao
one biljke, koje sadrze 0,29 Al O, ili
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viSe, u zrakosuhom li§¢u. Chenery tvr-
di da je akumulacija aluminija vrlo
specifitna i da su svi skupljadi alumi-
nja kalcifugi, ali obrnuto nije. Cesto
su samo jedna ili dvije vrste kalcifu-
gonog roda skuplja¢i aluminija.

Moglo bi se spomenuti, da ako po-
stoje biljke, koje skupljaju aluminij,
takav vegetacijski tip mogao bi po-
sluziti za spreavanje navale podzo-
lizacije. B. B. Polynov smatrao je da
su izvjesna crvena Sumska tla na Kav-
kazu gtvarno stabilizirana na taj na-
¢in, Sto je aluminij i Zeljezo bilo ap-
sorbirano od vegetacije iz donjih slo-
jeva i vraéeno gornjim slojevima, kad
je liSée opalo i trunulo.

Chenery je izrazio 'sumnju u Po-
iynov primjer o efektivnom aluminij-
skom ciklusu, buduéi da opisana ve-
‘getacija nije sadrzavala nikakve sku-
‘plja¢e aluminija, a argumenat je bio
baziran samo na jednom profilu. Che-
mery je ispitao veéi broj profila tla u
Brit. Gvajani, na stanistima skuplja-
¢a aluminija, ali nije uspio naéi nika-
kve znakove da je podzolizacija pre-
dusretnuta biljkama toga tipa. On
naglaSuje ¢injenicu, da je u svim ispi-
tivanim sluéajevima materijal, koji se
ispire, veéi negoli 3to se vraca godi-
3njim padanjem liSéa. To ne moZe na-
ravno potpuno pobiti ideju efektivnog
aluminijskog ili Zeljeznog ciklusa, ali
mniti dokazuje da skupljaéi aluminija
spreéavaju podzolizaciju.

Druga metoda proucavanja efekta
vegetacije na razvitak tla je historij-
ska, koja poku8ava slijediti sraz da-
nog faktora na stanistima, za koja se
zna, da su razli¢ite starosti. Nedavno
je objavljen rad te vrste od B. A. Di-
cksona i R. L. Crockera. Oni su istra-
Zivali djelovanje vegetacije na karak-
ter tla blizu Mount Shasta u Californi-
ji. Najstarija skupina vegetacije bila
je ocijenjena s preko 1200 godina sta-
rosti, dok su druge bile mnogo tocnije
odredene i to 27, 60, 205 i 566 godina.
Narocite serije detaljno proucavanih
tala bile su one, koje su se razvile
ispod mijeSane crnogorice, a ograni-
¢ene su bile stanistem Pinus ponde-
rosa. Akumulacija organske materije
vrsila se odredenim ciklusom, koji je
bip mnogo uplivisan &njenicom ca je
drvece najprije tezilo k formiranju za-
tvorenog pokrivaca, a zatim otvore-
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nijeg zbog smrti slabijih individua. Kao
rezultat, povecéanje organske materije
u obliku vegetacijskih ostataka bilo je
najvece na pocetku procesa i postajalo
je sve manje u kasnijem stupnju ra-
zvoja. Apsorpcija duSika bila je veéa,
nego Sto bi se moglo predvidjeti na
bazi toga $to je proizlazilo od vegeta-
cije, nego je tu bila po srijedi, &ni se,
direktna fiksacija dusika. Bilo je opa-
Zeno da dok odnos ugljik - dusik u po-
vr§inskom humusu teZi da se smanjl,
taj odnos u tlu poveéap se za oko
6 do oko 20. Postojala je opéa ten-
dencija za formiranje kiselijeg stanja
u tlu. To je bilo najbrZe za vrijeme '
poslije podetne kolonizacije i pokazi-
valo je malo promjene u kasnijim sta-
dijima. Stupanj zasienosti kalcijem
tla smanjivao se na slitan nagin, an
Hp tla nije pokazivao nikakav jasan
odnos na bilo koje prouéavane prilike,
kap zamjenljive baze i zamjenljivi vo-
dik. IzraZeno je miSljenje, da je pH
prije u odnosu prema promjenama
kvalitativne prirode, a vjerojatno i mi-
nerala, tako da bi potpuno razlidite
vrijednosti ravnoteZe rezultirale u ra-
zli¢itim stadijima razvitka tla. S ob-
zirom na neobi¢no niski stupanj zasi-
éenja bazama u starijim tlima, pret-
postavija se da je ciklusno ponovo
upotrebljavanje baza putem vegetacije
mozda kljuéni faktor u odrZavanju ka-
raktera tla i hraniva u kasnijim sta-
dijima razvitka.

Prema: Science Progress No 169

January 1955

(Ing. B. Djakovié)

NAUKA I INDUSTRIJA

Sir Harold Hartley je prije ne-
koliko mjeseci na Southampton-
skom sveudiliStu u Engleskoj odr-
Zao referat pod gornjim naslovom.
Iz tog referata zbog velike zani-
mljivosti, donosimo najinteresatnije
odlomke. i

Posto je dao pregled velikih pro-
mjena u industriji kroz posljednjih
pedeset godina, zaklju€io je Hartley,
da su ovi uspjesi velika zasluga na-
uke, koja je postala sastavni dio in-



dustrije, a osobito, u posljednje vri-
jeme, inZenjera kemicéara, Najkarak-
teristi¢énija su dva primjera velikih
uspjeha kemiéara. To je atomska
energija 1 penicilin. Kod dobivanja
atomske energije kemiCari su pomo-
gli u svakom stadiju — pocevsi od
ekstrakcije uraniuma iz ruda s malim
postotkom tog skupocjenog elementa,
separacije dvaju izotopa, pripremanje
uraniumove prasine, dobivanje novog
metala circoniuma, izdvajanje pluto-
niuma iz opasnih proizvoda, koji zra-
&e, obnavljanje uraniuma pomoé¢u no-
vih:metoda, koje nisu opasne po Zivot
i t. d. Isto je tako zasluga inZenjera
kemije, da se penicilin tako brzo mo-
gao proizvoditi u tvornicama pod naj-
boljim uvjetima temperature i hra-
nivog supstrata i da se i najmanje ko-
li¢ne penicilina mogu izdvojiti i o8i-
stiti. .

U daljem dijelu referata Hartley je
preSao ma potrebe <&ovjeCanstva u

2000. godini, i kako €e nauka i indu-

strija zajedno rijeSiti te potrebe. Pred-
ratne statistike pokazuju, da je oko
709 svjetske primarne proizvodnje ot-
pada na hranu, a oko 30% na industri-
ju. Ako pretpostavimo, da ée u god.
2000. broj stanovnika biti 3 milijarde
250 milijuna i da ée biti potrebno po-
ve€ati za 259 koli¢inu kalorija kod
naroda, koji se danas slabo hrane, to
¢e se ukazati potreba da se proizvod-

nja hrane poveéa za 19, godiSnje, da-

bi se podmirile te potrebe. Ako pret-
postavimo, da ¢e biti u prosjeku go-
di¥nji porast industrijske proizvodnje
3%, to €e u 2000. godini biti porast in-
dustrijske proizvodnje za 3509, Sto
pretpostavlja porast potroSnje energi-
je za 1259 i sirovina za 300%, ako
se uzme u obzir novi naéin proizvod-
nje u tvornicama.

U daljem izlaganju Hartley je pre-
Sao na opisivanje sadaS$njih radova u
nauci i njihovih doprinosa za budu-
énost, U fizici se istraZivanja, uglav-
nom, vrSe na podruéju nuklearne i
elektronske fizike. Medutim, Steta je
Sto se gotovo sasvim zanemarila kla-
si¢na fizika, koja je joS uvijek temelj
veceg dijela strojarstva. To bi se zane-
marivanje moglo u buduénosti osve-
titi.

Na podrudju fizi¢kih istraZivanja
uéinjena ‘su tri znatna otkri¢a. Geofi-

zika je revolucionirala metode u pro-
nalaZenju rudnih i naftinih zaliha.
IstraZivanja u metalnoj fizici, spojena
s metalurgijom, unijele su novo svije-

_ tlo u kristalizaciju, nepravilnost na-

stajanja kristala i moguénost stvara-
nja novih legura. IstraZivanjima u bio-
fizici pocele su se objaSnjavati fizicke
pojave koje prate kemijske promje-
ne u Zzivom tkivu, Lkoji predstavlja
transportni sistem Zivih organizama.

U anorganskoj kemiji se racs na
stvaranju novih radioaktivnih eleme-
nata i metoda, pomoéu kojih ¢Ee se
mo¢éi iskoristiti snazna radijacija opa-
sne atomske praSine za industrijske
svrhe.

U fizikalnoj je kemiji uéinjen ve-
liki napredak u poznavanju atomskih
jedinica od kojih su sastavljeni mole-
kuli i priroda njihovog povezivanja, a
isto tako i mehanizam mnogih kemij-
skih reakcija. i

U organskoj kemiji glavni je in-
teres usredotolen na slojnu strukturu
supstanca, koje su povezane sa Zivim
procesima — proteina, polysaharida,
nukleotida, enzyma i virusa. To je
prilog kemi€ara plodnom podrucju
istrazivanja, koje se prostire izmedu
kemije i biologije, gdje je nacinjen
veliki napredak u proucavanju Zivih
stanica.

Glavno podruéje rada biologa je
genetika, koja ima veliko znacfenje za
buducénost ljudskog roda. Uzgoj bilja-
ka g veéim prinosima, otpornoSéu pre-
ma bolesti i osobito prikladnih za sve
vrste zemljista i klime ima veliko zna-
&enje za buduéu poljoprivredu. To isto
vrijedi i za domace zivotinje. Poljo-
privredna nauka razvija nov mnaéin
travnjac¢kog gospodarenja, intenzivni-
ju upotrebu umjetnih gnojiva, suzbija-
nje korova pomoc¢u herbicida, bolje po-
ljoprivredne strojeve i sve viSe zna o
ishrani i bolestima domacih Zivotinja.

U medicini su antibiotici i sinteti-
¢ke droge kao paludrin i sulphonami-
de mnogo pomogli stradajuéem &ovje-
éanstvu od bolesti. Na podruéju nauke
o ishrani_ pronadene su nove metode
za potrebe na hrani u razliCitim kli-
matskim podruéjima.

Prema Hartleyu, dosadasnji uspje-
si nauke na svim podruéjima daju
mnogo nade, da ¢e ona i u buduénosti

697



uspjeti rijesiti sve probleme ¢ovje=
Canstva.

U kasnijem izlaganju je Hartley
predao na faktore, koji mogu biti kri-
tiéni u daljem napretku &ovje€anstva.

Prvi faktor, o kojemu zavisi i po-
ljoprivreda i industrija kao i gradska
civilizacija jest voda. O raspoloZivim
kolid¢inama, vode zavisit ée u buduéno-
sti smjestaj gradova i industrije kao
veliina koncentracije industrije.

U umjerenim klimatskim podruéji-
ma ima dosta oborine za poljoprivre-
du, ali u poluaridnim podruéjima plod-
nost zemljista u mnogome zavisi o
natapanju s vodom iz rijeka, rezcr-
voara i bunara. Danas su u izgradaji
veliki sistemi natapanja u Indiji i ni-
jedan drugi plan ne Ce uéiniti toliko
dobra milijunima ljudi na svijet1 kao
ovi sistemi, kad budu izgradeni.

Takvi kompleksni planovi, pomocu
kojih se vrsi natapanje, spred¢avaju po-
plave, proizvode elektricnu energiju, a
katkada osiguravaju transport i unaj-
kraéoj 6e buduénosti imati veliku ulo-
gu za bogatstvo mnogih naroda.

Drugi faktor, koji moZe ograniéiti
napredak CovjeCanstva je energija.
Preko 90% od svih rezerva ugljena
na svijetu i preko 80% svih rezerva
nafte leZze sjeverno od 20 paralele i
preko 2/3 sviju potencijalnih snaga
vode juzno od ove paralele.

Medutim, cijela se slika o rezer-
vama energije mijenja, kad se uzmu
u obzir moguénosti koriSéenja atomske
energije, jer se u uraniumovoj i tho-
riumovoj pradini krije mozda energija
nebrojeno puta veéa nego ona u uglju,
nafti, prirodnom plinu i drugom, a ona
Ge se moéi lako prenositi, i centrale
za atomsku energiju ¢e se mo€i gra-
diti svagdje tamo, gdje bude dovoljno
raspolozive vode za hladenje i ostalih
tehni¢kih izvora.

U god. 1950. svjetska potrosnja
energije bila je jednaka 3.600 miliju-
na tona ugljena. Ako se do 2000. go-
dine industrijska proizvodnja poveca
za 39 na godinu, to e godisnja po-
trognja energije biti jednaka 7,500 mi-
lijuna tona ugljena. Danas se oko
18% energije upotrebljava kao elek-
tritna energija, a njezino povecanje

godignje iznosi 6%, te e prema tomu -

zahtjevi za elektri¢nom energijom u
2000.-toj godini veoma porasti. Medu-
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“tim, hidrocentrale i atomske centrale

moéi ¢ée podmiriti veéi dio tih po-
treba.

Mi Zivimo u civilizaciji metala, i
premda mnoge plastiéne mase, polime-
ri i druge smjese, zamjenjuju metase,
jo§ uvijek je velika potreba na njima.
Na sreéu rezerve Zeljeza i aluminiuma
su ogromne, i na tim metalima kao i
na njihovim legurama, temeljit ée se
nada privreda. Poveéanje industrijske
proizvodnje za 3% zahtijevat ¢e od
istrazivada, da pronalaze nove zalihe
ruda, kao i nove metode u metalurgiji
i bolje nadine Suvanja metala.

U najskorije ¢e se vrijeme Dpoja-
viti nove industrije. Veé sada vidimo
ogromni porast industrije sinteti¢kih
vlakana, plasti¢nih masa, razli¢itih an-
tibiotika, a uskoro Ce se razviti pe-
trokemijska i elektronska industrija
kao i novi nadini spremanja hrane.
Kako se brzo razvijaju nove industri-
je, imamo dobar primjer u proizvod-
nji rayonskih viakana. Od god 1953 se
proizvodnja rayona poveéala za 234%,
dok se proizvodnja pamuka povecala
samo za 25%, a vune samo za 16%.

Hartley se na kraju svojeg refe-
rata zadrZao na proizvodnji hrane, tom
najveéem  materijalnom probiemu,
pred kojim danas stoji &ovjedanstvo.
Ako usporedimp modernu tvornicu s
poljoprivrednim gospodarstvom, ne tre-
ba se ¢uditi da je industrijska proizvod...
nja za nekoliko puta brZze rasla od
proizvodnje hrane. Tvornica radi pod
optimalnim Kkontroliranim uvjetima sa
stalnim primanjem sirovina i energi-
je i s velikim dohotkom od svoje pro-
izvodnje; poljoprivredno gospodarstvo
sa svim svojim neizvjesnostima i ovi-
snostima o klimatskim i drugim fakto-.
rima, s malim dohotkom po jedinici
povrsine uglavnom zavisi o veoma ne-
rentabilnoj upotrebi sunceve energije
od strane kulturnih biljaka. U naprec-
nijim zemljama s vecom primjenom
nauke, mehanizacije, umjetnih gnojiva,
boljih sorata i pasmina stalno se po-
veéava dohodak na jedinicu povrsine,
i mo¥e se ocekivati da ¢e se prinosi
do 2000. god. podvostruéiti. Ali teziste
problema lezi u Aziji i Africi, gdje
je slaba ishrana, nemoguéi posjedov-
ni odnosi, isprana tropska zemljista i
velika potreba na vodi za natapanje.



Da bi se u god. 2000. poveéala pro-
izvodnja hrane za 609, koliko bi bilo
potrebno da se tadaSnje stanovnistvo
svijeta dovoljno hrani, trebalo bi uz
moderne metode obrade privesti kultu-
ri oko 400 milijuna ha zemljista u tro-
pima i oko 120 milijuna ha u sjever-
noj hemisferi. To ¢e, medutim, zahti-
jevati velika geljenja Ijudi i ogromne
napore u podizanju stanova, saobra-
éajnih sredstava, natapnih sistema i
obrade novih zemljista.

Jedan od najveéih faktora, koji ¢e
utjecati na pove€anje prinosa bit ce
poveana proizvodnja umjetnih gno-
jiva. Prema racunima, bilo bi potre-
bno, umjesto sadasnjih 6 milijuna to-
na dusika, u god. 2000. daljih 25 mi-
lijuna tona. Za tu se proizvodnju traZi
daljih 25 milijuna tona &elika za podi-
zanje tvornica i koli¢ine energije, koja
bi odgovarala energiji od 125 milijuna
tona ugljena. Medutim, glavno vrelo
proizvodnje dusika jesu i ostat e ze-
lene biljke iz porodice lepirnjaéa i nji-
ma nauka treba posvetiti veéu paZnju
kao i uzgoju plavozelenih alga i dru-
gih organizama.

Medutim, teSko je tvrditi da lijek
za borbu protiv stalne gladi u svijetu
lezi u klasiénoj poljoprivrednoj pro-
izvodnji s njezinim slabim korigée-
njem sunéanog svijetla. Sada se pro-
u€avaju dva nadina, kako da se ma-
sovnom upotrebom mikroorganizama.
rije8i pitanje ishrane &ovjedanstva. Ma-
terijali kao &to su melasa i celuloza,
mogu se djelovanjem specijalnih or-
ganizama pretvoriti u bjelancevine i
masti pod specijalnim uvjetima. Bje-
lancevine. dobivene iz melase, bolje
odgovaraju za ishranu Zivotinja nego
za ljudsku hranu, ali se metode nji-

hove proizvodnje mogu u buduénosti
poboljsati. .

Drugi, mnogo efikasniji naéin do-
bivanja hrane, je uzgoj posebnih vrsta
alga. Na taj se nagin dobiva po jedi-
nici povrSine nekoliko puta viSe bje-
lanevine nego uzgojem obi¢nih bi-
ljaka. Problem se dobivanja hrane na
taj na¢in sada ozbiljno proutava u
mnogim zemljamg i usprkos mnogim
tehni¢kim poteSkotama, mogu se ode-
kivati pozitivni rezultati.

Isto se tako ozbiljno studira pita-
nje dobivanja sinteti¢ke hrane. Medu-

tim, ovaj problem je tek na podetku
rjeSavanja, jer nauka tek otkriva
metabolizam Zive Celije i prirode en-
zyma, i njihove reakcije. A bez stva-
ranja Zive c¢elije i1 djelovanja enzy-
ma, koji u prirodi pomaZu stvara-
nju najsloZenijih bjelancevina i poli-
saharida, ne ée se moéi stvarati sin-
teti¢ka, hrana. Ali, dosada$nji rezul-
tati daju nam mnajveée nade, da ée
nauka, i ¢ovjek uspjeti rijesiti i ovaj
problem.

Hartley je zavrSio svoj referat iz-
javom, da je u kratkim crtama poku-
Sao prikazati podruéje, na kojem se
susreéu nauka, industrija i poljoprivre-
da kao i perspektive njihova rada u
buduénosti. S optimizmom u&enjaka on.
vjeruje, da ¢e Covjek svladati sve za-
preke koje stoje izmedu njega i pri-
rode, polazeéi od osnovne postavke,
da ¢ée materijalna kultura &oviedan-
stva zavisiti o Sto &vrSéoj vezi izmedu
nauke i industrije — te uske suradnje:
Covjeka i prirode. V. G °

VIJECANJE O EVROPSKOJ
POLJOPRIVREDI

Konfederacija za evropsku poljo--
privredu odrZala je svoju sedmu gene-
ralnu skupstinu od 2. do 7. oktobra
u Parizu. Ova organizacija je stara
sedamdeset godina, koja se uz sve
promjene u svijetu uspjela kroz dva
svjetska rata prilagoditi novim eko-
nomskim i drustvenim uvjetima.

Od Internacionalne komisije (C. I. A.)
do Evropske poljoprivredne
konferencije (C. E. A.)

U svojem prvotnom obliku Inter-
nacionalna. komisija za poljoprivredu
pretvorila se u Medunarodni kongres
za poljoprivredu, koji je odrzan prvi
put u Parizu povodom svjetske izlo-
Zbe god. 1889. pod predsjedanjem Ju-
lija 1‘feline. U ovo vrijeme bitna ulo-
ga Medunarodne komisije bila je, da
odrZava periodi¢ki medunarodne kon-
grese, na kojima su se istaknuti po-
ljoprivredni struénjaci upoznavali i
zajedni¢ki proudavali velike probleme
poljoprivrede.
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Generalne skupstine Internac’onalnog
saveza poljoprivrednih druSlava

R (U. S. A. A)
Rim 1927. god.
Bukurest 1929. god.
Prag 1931. god.
Budimpesta 1934. god.
Hag g 1937. god.
Dresden 1939. god.

Na ovim su kongresima skuplje-
ne veoma toéne dokumentacije. Treba
naglasiti, da su ova zasjedanja pred-
stavljala zapravo Internacionalnu po-
ljoprivrednu akademiju, koja se PO-
vremeno sastajala.

Na inicijativu doktora Laura, go-
dine 1926. u nizu sastanaka C. I. A.-a
odlugeno je, da se ova medunarodna
zajednica istaknutih poljoprivrednika
pretvori u Medunarodni savez poljo-
privrednih organizacija.

Ovaj Savez ima odsada za cilj,
da predstavlja interese poljoprivrede
u medunarodnim razmjerima. Tu je
ulogu Savez igrao kod Lige naroda,
osobito u d&asu ekonomske konferen-
cije u god. 1927. kod Medunarodnog
biroa rada i kod Medunarodnog po-
ljoprivrednog instituta. On je istodob-
no nastavio s odrzavanjem generalnih
skupstina u obliku kongresa.

Kongres! C. I. A.a

Hag 1891. god.
Bruxelleg ¢« @7 1895, -,
Lausanne 1898. ,,
Pariz 1900. ,,
Rim 1903. ..
Bed 1907. .
Madrid 1911. ,,
Gent 1913: s
Paris 1923.
Varsava 1925. 1,

Drugi je svijetski rat prekinuo dje-
latnost Saveza. Potpisanim mirom na-
stala je nova situacija. Na angloame-
ri¢ku inicijativu (dvije zemlje, koje ni-
su bile ¢lanice C. I. A.) osnovan je
Internacionalni savez poljoprivrednih
proizvodada (F. I P. A.), koji je pod-
crtao kontinentalni karakter bivSeg
C. I. A. Tada je (Brugg, oktobar 1948.
god.) Konfederacija evropske poljo-
privrede (C. E. A.) sklopila ugovor
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s F. I. P. A, da zajedno predstavljaju
interese evropskih poljoprivrednika na
tehnickom, mnauénom, ekonomskom,
socijalnom, gospodarskom i kultur-
nom podrudju. Ali E. I. P. A. radi
najvi§e na ekonomskom planu. C.E.A.,
je orijentiran viSe prema socijalnom
izgledu problema.

Danas je C. E. A. jedina evrop-
ska organizacija poljoprivrede, koja
rjeSava opCe interese. U njoj je ucla-
njeno 270 profesionalnih poljoprivre-
dnih organizacija iz 19 evropskih ze-
malja i bazena Sredozemnog mora.

Na kongresima C. E. A.-a su uza-
stopce predsjedavali dr. Laur (Svi-
carska), grof Andlau (Francuska) i
dr. Hermes (Njemadka). Potpredsjed-
nik konfederacije za Francusku je
Pierre Hallé, generalni sekretar je dr.
Colland (Svicarska). Sjediste C. E. A.
je u Parizu u kuéi Poljoprivredne ko-
more, a generalni sekretarijat je u Svi-
carskoj u Bruggu (Argovie).

Poslije rata C. E. A, ne saziva vi-
Se kongrese, ve¢ samo generalne skup-
Stine svake godine.

Generalne skupstine C. E. A.a
Innsbruck

1949. god.
Strashourg 1950. ,,
Venecija 1951, ,
Wiesbaden 1952. ,,
Seville 1953. ,,

Lucerne - Weggis 1954.  ,,

Evropski seljaci i mali posjed

Evropska konfederacija poljopri-
vrede (C. E. A.) je od svojeg osnutka

‘u god. 1948 posvetila osobitu paZnju

za¥titi obiteljskog posjeda i malom
poljoprivrednom gospodarstvu. U Ve-
neciji (1951.) predstavnici Evropskog
seljaStva proucavali su mjere za ra-
zvitak i promicanje malih poljopri-
vrednih gospodarstava; u Wieshadenu
(1952 ) problem zastite ekonomije. obi-
teljske poljoprivrede bio je baza sviju
vijeéanja; u Seville (1953.) prouca-
valp se pitanje stvaranja zajednickih
poljoprivrednih trzista u Evropi; oso-
bhito su uzeti u razmatranje izgled po-
ljoprivrednih obiteljskih gospodarsta-
va: u Weggisu (1954.) mjere za ja-
ganje osobito brdskog seljaStva —
specijalnog oblika malih seljackih. go-



spodarstava — bijahu pretresene.

Pitanje malog seljatkog gospodar-
stva je i ove godine bilo na programu
generalne skupstine C. E. A.

Prijedlozi, koji izlaze iz izvjeStaja
pojedinih zemalja i diskusije, koje su
se vodile u razli¢itim komisijama za
rjeSenje ovog problema, iznio je pred
generalnu skupStinu dr. O. Howald
(Svicarska).

Na skupstinama su radile:

Komisija za agrarnu i ekonomsku
politiku, Komisija za privatne i op-
¢inske Sume; Komisija za tehniCke
probleme podnijela je izvjeStaj o va-
Znosti i granicama mehanizacije u po-
ljoprivredi u vezi s intenzifikacijom
proizvodnje; Komisija za seljacke obi-
telji i kuénu ekonomiku obradila je
anketu po pitanju sanitarne opskrbe i
socijalnih ustanova za o€uvanje i po-
moé sluzbi seljaékim obiteljima.

Generalna skupstina C. E. A. ba-
vila se osim ovih glavnih predmeta
i ovim pitanjima: i

— Poljoprivredno zadrugarstvo:
nuznost, opravdanje i koristi za se-
ljastvo. — Tzvjestitelj: Dr. O. Klusak
(Njemacka).

-— Aktivnost nekoliko sluzbenih in-
ternacionalnih organizacija (F.A.O,
OIT, O.E.C.E, Evropsko vijeée
it.d.) itodnos C. E. A -a prema ovim
organizacijama. — Izvjestitelj: Dr. M.
Colland, generalni sekretar C. E. A.

— Poljoprivreda evropskih zemalja
nasuprot problemima internacionalne i
meduevropske izmjene i situacije na
poljoprivrednim trzistima. — Izvjesti-
telj: F. Hallé (Francuska).

— Ispravne mjere, da se podupire
tehni¢ki napredak i produktivnost u
poljoprivredi s ekonomskog i socijal-
nog stanovista. — Izvjestitelj: Grof
A. Zappi Recordati (Italija).

Osim toga, posebne su komisije
preuzele da razjasne joS neke proble-
me, kao na primjer:

1) Agrarna politika i seljadko go-
spodarstvo (osobito pitanje cijena),

2) Poljoprivredna tehnika,

3) Zadruge za zajedniCku pomoé ili
kredit,

4) Kuéna ekonomika (seljacke gbi-
telji),

5) Privatne i opéinske Sume,

6) Voée i povrée.

Generalna skupstina u Parizu pred-
stavlja manifestaciju prvorazredne va-
Znosti, koja ¢e imati utjecaja na evrop-
sko seljaStvo i na mjere, koje ¢ée se
provediti u razli¢itim zemljama.

Ova se skupstina odrZala u okviru
fiksiranih i objavljenih planova u Ma-
nifestu C. E. A-a u Innsbrucku, gdje
je re€eno: »Poveéavati ulogu poljopri-
vrede u ishrani naroda putem inten-
zivnog gospodarenja; poboljSavati Zi-
votne uvjete poljoprivrednika kao i po-
ljoprivrednih radnika; ¢vrstiti i poveéa~
ti seljacki posjed; povisiti plodnost tla
putem racionalne poljoprivrede.

Prema &lanku u Economie
br. 508/55.

F G

CILJEVI POLJOPRIVREDNOG
ISTRAZIVANJA

Svako poveéanje - poljoprivredne
proizvodnje u buducnosti, da bi udo-
voljilo naSim potrebama, mora se ba-
zirati na ¢&vrstom programu nauénog
istrazivanja, koje Ce osposobiti poljo-
privrednika, da proizvodi veée i bolje
prirode na sadasSnjim povr§inama.

Ciljevi poljoprivrednog istraZivanja
su razli¢iti, ali ovi su glavni:

Bolji Zivotni standard za stanov-
nistvo, koje se stalno povecava.

UravnoteZeno poljoprivredno go-
spodarstvo.

Odgovarajuéa istraZivanja i njihovo
proSirenje u prometu g poljoprivred-
nim proizvodima pomo¢i ée, da se ti
ciljevi postignu smanjenjem troSkova,
pobeljSavanjem kvalitete poljoprivred-
nih proizvoda i proSirivanjem trzista
hrane i vlakna.

Amerika je najveéi svjetski pro-
izvodaé i poljoprivrednih i industrij-
skih proizvoda. Ako uspijeva poljopri-
vreda, napreduje i industrija, koja za-
visi od nje radi sirovina i trZista go-
tovih proizvoda. Svake godine, na pri-
mjer, poljoprivrednici trebaju sedam
milijuna tona gotova &elika viSe nego
je traZeno za sve automobile u 1954.
god. i oko 50 milijuna litara sirove
nafte viSe, nego treba bilo koja dru-
ga industrija. ;
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God. 1862. vlada pod Lincolnom je
priznala, da je poljoprivreda osnov za
sve ostale grane i da je napredna po-
ljoprivreda potrebna za napredan na-
rod. Osnivanjem ministarstva poljopri-
vrede iste godine drzava je poduzela
da postavi i izvrSi program istraZiva-
nja, za koji poljoprivrednici pojedina-
¢no nisu imali sredstva.

Rezultati pokazuju, da se svaki
dolar, tako invenstiran u poljoprivre-
dna istraZivanja, platio sto puta, i ko-
risti se poveéavaju iz godine u godi-
nu. Katkada je prihod jedne godine
veéi, nego Sto se godinama ulagalo za
vrijeme istraZivanja. Na primjer, hi-
bridni kukuruz daje godiSnje milijardu
dolara ameri¢kom nacionalnom dohot-
ku, A to sve za 15 milijuna dolara
potrosenih za igtrazivanja od pocletka,
kako iz federalnih, drZavnih, tako i
privatnih fondova. Napredak ameri-

' &ke poljoprivrede pomoéu nauke omo-
guéio je opskrbu hranom, vlaknima i
Sumskim proizvodima ameri¢kog po-
veéanog stanovnistva, te osigurao Zi-
votni standard na kojem im svijet za-
vida. On je podvostru€io radnu pro-
izvodnost poljoprivrednih radnika, Sto
je oslobodilo ljudsku radnu snagu, s
kojom se mogla poveéati proizvodnja
cijelog naroda.

Od 1888. god. u drzavi je Missouri
csigurano 13,900.000 dolara u fondovi-
ma za njihove poljoprivredne ‘stanice
iz federalnih, drzavnih i drugih izvora.
Ali samo jedan plan — uvodenje Le-
spedeze — znalip je poveéan prihod
farmerima ove drZave za jednu i Ce-
tvrt milijarde dolara, $to iznosi 96 pu-
ta viSe od ukupnih potroSenih fondo-
va. U Kansasu su istraZivanja pove-
éala godinji prihod za 114,000.000 do-
lara, 8to iznosi 870 dolara po svakom
farmeru. To je mnogo viSe nego ukup-
ni troSkovi upravljanja stanicom u
Manhatanu, otkako je ona osnovana

prije 91 godinu: Moglo bi se re¢i, da '

su rezultati istraZivanja tako veliki,
da se ¢ini, da je netko pogrijeSio u
radunu. Na primjer, kokosi su u Kan-
sasu 1923. god. nosile 109 jaja godi-
Snje. U 1953. god. one su prosjeéno
nosile 183 jaja. Prema prosjeénoj ci-
jeni za tuce jaja od 38.4 centa 9,990.000
kokodi u drzavi poveéale su poljopri-
vredni prihod u Kansasu za 23,514.000
dolara u god. 1953.
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Ako su istraZivanja toliko prido-
nijela u proslosti, mnoge se stvari oce-
kuju od njih u buduénosti. IstraZiva-
nja mogu odgovoriti na mnoga pita-
nja, ako im 'se daje dovoljna pomo€,
kako od drZave, industrije, tako i sa-
mih poljoprivrednika.

Gledamo li s druge strane, poljo-
privredni tehnolo$ki napredak zaosta-
je za vremenom. Veéina ameri¢kih
dobrih zemljista je obradena, nema vi-
%e nove zemlje da se dade stanovni-
Stvu, koje raste.

U odnosu na hitne potrebe ameri-
&kog farmera, koji teZi da poveéa svo-
ju proizvodnju, smanji svoje troSkove
i poboljsa kakvoéu svojih proizvoda,
program nauénih istraZivanja ne od-
govara. Poljoprivrednici gube 109, od
svoje stoke godidnje zbog bolesti i pa-
razita. Insekti stoje 4 milijarde dolara
godisnje. Usjeve jo§ napada 3.000- bo-
lesti. Princip heterozisa tako uspjesno
primijenjen kod kukuruza, veéinom:
jo§ nije ni primijenjen za poboljSanje
drugih biljaka i Zivotinja. Jo§ se uzga-
jaju biljke iz kamenog doba, samo malo
iskorigéujuéi nove neiskuSane biljke.
Cetvrtina proizvodnje mnogog voéa i
povréa pokvari se prije nego dode na
stol, a to poveéava troSkove svakome
— poljoprivrednicima, distributerima i
potroSaéima.

Osim toga, svako istraZivanje po-
staje 'svakim danom sve sloZenije, jer
poljoprivredni problemi postaju razli€i-
tiji. Medutim, i danas i sutra poljopri-
vredna istraZivanja jednako €e se ti-
cati proizvodnje usjeva na polju i nji-
hove konadéne upotrebe. Djelokrug
modernog poljoprivrednog istraZivanja
ukljuuje razvoj unosnih novih kultu-
ra, nove proizvodne tehnike, novih me-
toda trZista, novih procesa iskoriséa-
vanja.

Poljoprivredno istraZivanje osigu-
rava:

Za  poljoprivrednika  neprekidno
snabdijevanje korisnim metodama pro-
izvodnje i trzista;

za industriju neprekidnu opskrbu
sirovinama i vaZno trZiste za gotove
proizvode;

za potro$ade stalno poboljSanje Zi-
votnog standarda, koji se ocituje u
novoj hrani i vlaknima uz smanjene
cijene.



Moderna poljoprivredna istraZiva-
nja moraju sluziti ovim trim grupama.

Svaka od njih mora shvatiti, kako
njihova vlastita buduénost zavisi .od
poljoprivrednih istrazivanja.

F. G.

NAUEKA I POLJOPRIVREDA
BUDUCNOSTI

»Cak od pojave prvih ljudskih bica
na zemlji, veéina njih gotovo je uvijek
gladovala. PredodZba, da je ta rijetko
nastavana zemlja bio sveopéi rajski
vrt, u kojemu je pradoviek trebao sa-
mo pruziti ruku, a da bi uZivao obilje,
ugodna je predodZba, ali veoma mne-
‘toéna. :

Cijelo je postojanje ljudske vrste
povezano sa stalnom borbom za Zivot-
ni opstanak. Najokorjeliji neprijatelj
tovjeka kroz stolje€a nije zvjerad, ni

Tnjegovi bliZnji, ni tjelesne bolesti, veé¢

je to glad. Ve¢ u prvom svojem isku-
stvu, &ovijek je na vefem dijelu ze-
maljske povrsine otkrio, da ne moZe
Zivjeti samo od branja bobica, iska-
panja korijenja i ubijanja Zivotinja.
Morao je obradivati zemlju i zaradi-
vati kruh 11 znoju svojega lica.

Uglavnom, on je slabo zaradivao,
jer je odviSe zavisio od svojega mu-
¢nog rada, a nedovoljno od svojega
mozga.

Poljoprivreda, koja se oslobodila
od branja korijenja i lova, ima svoj
trag u davnoj proslosti, i malo se zna
0 njezinu postanju. Medutim, sigur-
mo je, da su kroz sva stoljeéa otkako
je €ovjek saduvap &as samo fragmen.
te svojih zapisa, glad i gladovanje bili
Ceste pojave u njegovu Zivotu.

Danas se broj pudanstva toliko po-
veéao, da viSe od 2 i pol milijarde lju-
di Zivi na ovom planetu. Veéi dio tog
stanovnistva uopée ne pozna zadovolj-
stvo Amerikanaca, koji uZiva tri pot-
puna obroka cijele godine.

Vecina ljudi na zemlji ne moZe da-
nas biti sigurna, da 1i ée sutra jesti.
Mnogo milijuna ljudi, od &asa svojeg
rodenja pa do &asa svoje smrti, nikada
he znaju Sto to znadi imati tri pot-
Ppuna obroka samo u jednom jedinom
«danu u Zivotu,

Buduéi da su glad i mrSava ishra-
na stalan pratilac u Zivotu Ijudi na
svijetu, to oni trpe i druga zla i ne-
dace. Slabo zdravlje i podloZnost bo-
lestima pojavljuju se uporedo s ne-
ishranjeno§éu i mrSavom prehranom.
Lijudi, koji se moraju muéiti mnoge sa-
te na dan, da bi osigurali dovoljne ko-
li¢ine hrane, imaju malp vremena, sna-
ge ili sposobnosti, da bi mislili ili ra-
dili da sebi stvore druge Zivotne udob-
nosti. Oni mogu stvarati malo bogat-
stva.

Zhog toga, viSe od polovice ljudi
na svijetu Zivi u jednosobnim prostim
kolibama i potleuSicama.

ViSe od polovice stanovnika na ku-
gli zemaljskoj, ako Zele putovati, mo-
raju pjeSaciti, ili u najboljem sludaju
jahati na magarcu.

ViSe od polovice ljudi, bez obzira
kako oni bili teSko bolesni, ne mogu
doéi do lijeénika ili bilo kakve priklad-
ne lijeéni¢ke pomoéi. /

Vise od polovice svih Zena na. svije-
tu, danas zna, ako postanu majke, da

ogu oc¢ekivati, da ée polovica djece,
ﬁloju budu rodile, umrijeti.

Ovi bijedni uvjeti imaju daleko-
sezne posljedice. Nijedna industrijska
civilizacija ne moZe uspijevati u po-
druc¢jima, gdje prehrambeni problemi
nisu rijeSeni, U danasnja vremena,
kad su saobradajne veze toliko rasi-
rene, da mase mogu svagdje &uti, ka-
ko sretniji ljudi zive, glad moZe uro-
diti samo nezadovoljstvom.

Mi smo u Sjedinjenim DrZavama
postali veliki narod, koji broji 163
milijuna stanovnika, dobro ishranjenih
i snaZnih, "produktivnih i bogatih, ka-
ko ih se u ranijim stoljeéima ni u snu
nije moglo zamisliti. Nijedan veliki
narod nije preZivio, kao $to je to nasa
nacija, viSe od jednog stoljeéa i pol,
a da nije doZivio ak ni jednu jedinu
glad. Nijedna nacija nije imala toliko
iskustva s politi¢kim i privrednim pro-
blemima, koje je izazvala prividna hi-
perprodukeija hrane.

Sto smo uginili uistinu je izvanred-
no. U vrijeme, kad su nadi pradjedo-
vi poéeli stvarati novi narod, devet Je
ljudi moralo Zivjeti na zemlji, da bi
prehranjivali sebe i jo§ jednu osobu,
koja se bavila drugim poslovima. Sa-
da jedan poljoprivredni radnik proizvo-
di dovoljno hrane za 15 do 18 drugih
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osoba. Od godine do godine, sve veéa
proizvodnost ameri¢kih farmera oslo-
bodila je'radnika, da grade naSe gra-
dove i stvaraju nasu razgranatu nepo-
ljoprivrednu industriju i usluge.

Gak je u toku ovih posljednjih 20
godina, poljoprivredno pucanstvo palo
za 9 i pol posto. Za vrijeme 20-godi-
gnjeg razdoblja, ukupna je proizvod-
nja ameri¢kih farma porasla za 45%, a
proizvodnja po jednom radniku za
63%. Nije potrebno, da 'se te brojke
zapamte, gli, jer one izazivaju neku
predodzbu, dodat ¢éu, da u poredbi s
godinem 1914., dakle upravo prije 40
godina, jedan ljudski radni sat poljo-
privredne radne snage danas proizvodi
2 i pol puta toliko koliko onda. Jedan
akar zemlje proizvodi 279 viSe pamu-
ka, 37% vige krumpira, 449, viSe si-
jena, 53% viSe duhana i 569, vise Zzita
nego pred 40 godina.

Napredak u efikasnosti poljopri-
vredne proizvodnje jednak je, ako ne
i veéi, napretku industrijske efika~-
snosti.

U Sjedinjenim DrZavama imamo
danas 5 i 1/4 milijuna farma u vri-
jednosti od ukupno 75 milijardi dola-
ra. Poljoprivreda predstavlja velikl po-
sao. Novdana sredstva, koja su uloZe-
na u poljoprivredno zemljiSte i opre-
mu u god. 1954., premasit ée iznos od
18.000 dolara po radniku. Prosje¢na
industrijska investicija po radniku [
nosi oko 12.000 dolara. Svaki je na8
ameri¢ki farmer prili¢no jak poslovan
covjek.

Koji su to elementi, koji proizvode
farmerov prihod? U prvom redu, far-
mer mora posjedovati nesto da bi pro-
dao. Visina prihoda zavisi uvelike o
tome, koliko funti i buSela proizvoda
ima on za prodaju. Zavisi takoder o
cijeni, koju on postiZe, a zatim ¢e ta
cijena djelovati do nekog stupnja na
kvalitetu proizvoda, koji on prodaje.
Prema tome, koli¢ina i cijena odreduju
njegov brutto prihod. Jo§ jedan vaZan
faktor odreduje, koliko on od tog brut-
to prihoda moZe zadrZati, da ga Do
volji udtedi ili utrosi. Taj je tre¢i fak-

tor troSak proizvodnje njegovih arti-

kala. JednaZba &stog prihoda farme
tada glasi: koli¢ina puta cijena manje
troskovi jednako je prihod farme.

Politicke su se mjere gotovo uvijek
bavile sa cijenama. Kada su se one
ke - &

;.
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bavile s koli¢inom, one su prije na-
stojale da ih smanjuju nego da ih po-
vise. Moglo bi se postaviti pitanje, ko,
liko je farmeru pomognuto, ako se
cijena njegovih proizvoda povisi, dok
se istodobno od njega zahtijeva da sni-
zi koli¢inski- faktor u svojoj formuli
prihoda.

Ako se stotnoj hrani dodaju nove
sastojine, koje poboljsavaju i ubrzava-
ju proces proizvodnje, time se pove-
¢ava prinos. Ako te sastojine istodob-
no snizuju tro¥kove proizvodnje, tada
se prosiruju farmerima izgledi za veéu
gistu dobit. Dalji u¢inak tih mjera mo-
7e biti poviSenje Zivotnog standarda
potroZaca. e

Vas doprinos poljoprivrea1 je stoga,
u skladu s borbom za bolji Zivot.. Vi
pomazete sluZiti viSe ljudi s vi%e robe
uz niZe cijene.

Vi dajete jo§ jedan vaZan dopri-
nos. &to viSe udenjaci saznaju o ljud=
skoj préhrani, to oéitije postaje, da su
obilatiji obroci Zivotinjskih proteina
bitni za izgradnju snage i zdravlja te’
otpornosti prema bolestima. Kad pro-
dajete proizvode, Vi pomaZete pove-
éanje stoarske proizvodnje, & to po-
maze, da se sve vide hrane bogate Z-
votinjskim proteinima stavi na raspo-
laganje vefem broju potrosaca.

Joé na jedan nadin vi pomaZete
unaprijéditi ameri¢ku poljoprivredu.
Sto je proizvodnja stoke priviadivija za
farmera, to Ge veée kolitine Zita utro-
giti stoka, a prijaSnje e se povrsine
pod Zitaricama pretvoriti u pasnjake.
Poveéana potro$nja mesa i proSirena
stodna industrija mogu uvelike prido-
nijeti stabilizaciji poslovanja u poljo-
privredi.

Rilo bi dobro, da se &asak poza-
bavimo s time, kakav je va$§ dio u
sve veéem strujanju poljoprivrednog
napretka.

Veé sam ge OSVInuo na izvanre-
dan porast prinosa na pojedinog po-
ljoprivrednog radnika. Takoder smo
vidjeli stalan porast ukupnog pucan-
stva Sjedinjenih DrZava. Ono se pove-
éalo od 106 milijuna u 1920. god. na
123 milijuna u 1930. god., na 132 mi-
lijuna u 1940. god. na 152 milijuna u
1950., a u 1954, god. premasill smo
brojku od 163 milijuna. U 1920, god.,
kad je naSe stanovnistvo iznosilo 106
milijuna, poljoprivredno je pudanstvo



iznosilo 32 milijuna. Danas se od 163
milijuna Amerikanaca, manje od 25
milijuna raduna u poljoprivredno pu-
¢anstvo. Novéani prihodi farma, ko-
ji su iznosili manje od 8 milijuna u
god. 1939., sada doseZu 32 milijuna.

Ovaj &etverostruki porast prihoda
posljedica je utjecaja rata i pad vri-
Jjednosti dolara, koji je uzrokovala in-
flacija, veée potraznje zbog poveéanog
breja stanovni$tva kao i velikog na-
pretka u proizvodnim metodama.

Danag imamo tri puta viSe trakto-
ra na farmama, nego $to smo ih ima-
li u 1940. god. Motorna snaga zami-
jenila je Covje&ju i zivotinjsku snagu.
Nafta i elektricitet daju glavng misicje
za. modernu poljoprivredu.

Usporedo s napredovanjem meha-
ni¢ke snage, primjena nauke takoder
Jje znatno napredovala. Sjetva hibrida
poveéala je za 10 busela prinose go-
tovo. svakog akra kukuruza. Primjena
se umjetnog gnojiva podvostrugila i
potrostrudila. Kemijska su sredstva
smanjila gubitke, koje su uzrokovale
bolesti, Stetotinje i korovi.

Antibiotici imaju sve veéu ulogu
1 unapredenju poljoprivredne proizvod-
nje. MoZe se s pravom kazati, da je
poljoprivreda ukrotila »snagu #tetodi-
nja« jednako uspjeino kao Sto uspje-
Sno_upotrebljava snagu stroja.

Nitko ne zna todnu brojku za uku-
pne svote, koje farmeri gube zbog Zi-
votinjskih i biljnih bolesti, ali najma-
nji prorauni iznose vise od milijarde
dolara godisnje, a neki su i vi&. Ova
nova sredstva, koja bilo da lijeGe bo-
lest u njenom zametku ili je ‘spreda-
vaju da se pojavi, znade vaZan uspjeh
u naSem stalnom napretku.

Porast pucanstva je golema snaga.
Svaka 24 sata, poljoprivreda dobiva,
7000 novih potroSada. Svakog dana
4500 novih nevjesta pojavijuje se na
trZiStu hrane. Svakih 30 dana Sjedi-
njene DrZave imaju toliko novih sta-
novnika, da bi mogli napuéiti novi
grad od 200.000 stanovnika. Svaku go-
dinu- zakljudujemo s toliko novog pu-
Canstva za jedan grad, koji bi bio
velik kao Filadelfija ili Log Angeles.

Svatko od ovih novih potroSada ku-
povat Ce na trzistu kroz cijeli Zvot
oko 800 kg hrane godisnje.

Prema sadasnjem ofekivanju, pro-
sjeCan ¢e se ljudski vijek produljiti

na 68 godina. U 1975. god. Sjedinjene
Ameritke DrZave bi mogle imati pu-
Canstvo od 200 milijuna i vige.

Hrana za tu poveéanu potrosnju,
morat ¢e gotovo iskljudivo dolaziti iz
podruéja, koja se sadg obraduju u
Sjedinjenim DrZavama. Ne éemo mo6i
uvoziti mnogo vise, nego $to sada uvo-
zimo iz drugih zemalja, jer njihovo pu-
canstvo takoder raste, a izvozi iz ze-
mlje su ograni¢eni. MoZemo se nadati,
da ¢emo dodati najvise 25—40 miliju-
na- akra k onima 1.158,000.000, koje:
sada obradujemo. Alko poljoprivreda
Zeli odrzati ameriéku prehranu na sa-
dasnjoj ili poboljSancj kvaliteti i kvan_
titeti, morat ée primijeniti vige srada
i viSe nauke na one povrfine, s kojima
sada raspolaZe.

(Izvadak iz govora Wheelera Mal-

lillena, predsjednika Chemurgic sa..

vieta) F. G.

TEKUCA I GRANULIRANA
GNOJIVA

U ¢lanku o iskustvima s tekuéine
i granuliranim gnojivima piSe F. E.
Bear S Rutgers sveudilista ovo:

Pronadeni su novi nadini upotrebe

‘tekuéih potpunih gnojiva. A takoder-

ima mnogo interesa za granulirani
oblik, koji ima prednosti za neke spe-
cijalne primjene,

Neki su se oduSevljavali g tim da
¢e mala koli¢ina tekuéh gnojiva za~
mjjeniti veéu koliéinu uy krutom obli-
ku. Razlog za tu tvrdnju dali su po-
kusi vrSeni na bogato gnojenim par-
celama koje su sadrZavale veéu rezer-
vu neupotrebljenih hraniva,

Nema nikakvih rezultata istraZiva-
nja, koji bi potvrdili to, da kad se
upotrebi ista  formula, tekuéi oblik
gnojiva nema njkakve prednosti nad
krutim oblikom gnojiva. U malo glu-
¢ajeva, dodana voda mozZe uzrokovati
male razlike,

All ima situacija u kojima se te-
kuéa gnojiva koja ne prelaze lako u
plinovito stanje, mogu upotrebiti u
svrhu povrSinskog gnojenja. Ona Je=

. dnostavno istjedu iz podignute badve

i nekog drugog suda. Ta gnojiva mo-
gu se dodati vodi za natapanje, i to
se moZe ponoviti koliko god puta je
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to potrebno u sezoni. Taj postupak
moZe se primijeniti i kod Spricanja,
koja prvenstvo sluZe za borbu protiv
Stetodinja i bolesti.

Primjena tekuéih gnojiva osobito
je povoljna na pjeskovitim tlima, gdje
je gubitak ispiranjem upotrebe Sto
veée doze, znatan, Takva tla imaju
relativno slabu moé fiksiranja hra-
njivih elemenata. Kad se tekuce gno-
jivo unese u brazdu posto je biljka po-
sadena, voda u kojoj je to gnojivo oto-
pljeno, odnijet ¢e ga dublje, ili Ce to
izvrsiti kisa ili natapanje,

Granulirani oblik gnojiva, osobito

je prikladan za primjenu iz aviona, jer .

se te sitne kuglice lako skotrljaju s
liséa na tlo.

Vrlo je vierojatno da e proizvod-
nja granuliranih gnojiva uskoro biti
toliko poboljSana da ¢e biti isto tako
ekonomiéna kao i ostale vrste gnojiva.
Veéi broj du§iénih spojeva nalazi se u
granuliranom obliku, a i neki drugi
materijali bi se isto tako mogli pro-
izvoditi. Granulirani materijali mogli
bi se smijeSati i tako stvarati potpune
mjeSavine.

AXko bj se sva potpuna gnojiva gra~
nulirala, mehanizacija distribucije gno-
jiva mogla bi se znatno pojednostavni-
ti, 8to bi bilo vrlo povoljno za proiz-
vodada — poljoprivrednika.

(Ing. B, D.)

PRAVILNO GNOJENJE PLUS
BILJNI POKRIVAC ZA VECE
PRINOSE KULTURA

Analiza, tla poljoprivrednog dobra
Seabrook upotrebljena je kao mjerilo
u produkeijj 145000 akara (1 akar
— 0,4 ha) kultura.

Tu je ukljudeno 20.000 akara ora”
nice samog dobra. Takoder su uklju-
&eni i1 ugovorni uzgajaéi polj. dobra
‘i neke druge grupe.

Laboratorij za analize tla dobra
Seabrook organiziran je 1941. Njegova
je svrha bila da utvrdi otkuda razlike
u prnosima na oranicama istog tipa,
koje se jednako obraduju, imaju je-
dnaku koli¢nu i analizu gnojiva i siju
se istovremeno,

Prvi pothvat je bio u tome da se
saberu uzorci tla s oranica indu-
strijskog bilja i da se usporedi stupanj
plodnostj s visinom prinosa. Tu je bilo
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ukljudeno vrijeme i naén primjene
gnojiva i vapnenca, vrsta biljnog po-
krivada, koji je trebao da dode i kako
odrzati pravi nivo dusSika povrtnog bi-

lja za vrijeme vegetacijske periode,

Dvije oranice su se razlikovale.

Prvo vaznije -i§kustvo steCeno je s
graskom, Dva polja, Sassafrass ilova:
stog tla, u god. 1943. bila su pogno-
jena istom koliéinom i vrstom gnojiva,
kalcificirana do jednake razne i zasi
jana isti dan istom kulturom. Prinos
na” jednom polju bio je 4.300 funta,
a na drugom 2.400 funta. Analiza tla
pokazala je najvecu razl’ku u koli€ini
fosfora i kalija, Kalij je bio onaj ele-
menat biljne hrane, kojega je najviSe
nedostajalo za veéi uzrast biljke gra-
ska.

Dusik je najvaZniji elemenat za
kvalitet uzrasta povréa, Na jednom od
polja graska, jedan dio primao je do-
datak dusika nakon gjetve, i to 50 fun-
ti dusika u obliku amonijskog nitra~
ta, a dio kod pupanja. Utjecaj dusika
bio je ogit, mjeren na nekoliko razli
&itih nadna. Nadalje je dudik usporio
zriobu i odrZavao je na optimalnoj vi-
sini za dulje vrijeme.

1942. i 1943. analizirana su tla od
ugovornih proizvodaéa, koji su preda~
valj Spargu za pogon za konzervira-
nje, Analiza je pokazala da je to bilj
ka, koja zahtijeva obilje i visoki stu-
panj gnojenja, Magnezij je pokazivao
manji upliv od fosfora, kalija ili kal
cija, ali male koli¢ine ovog elementa,
ae ispod 200 funti po akru bilo je ne-
ophodno. Drugi vazni ¢&mbenik za
spargu, koja je duboko kornjena bilj
ka je dobro gnojena podoranica,

Jedan od prvih zahvata bila je se-
rija pokusnih parcela, na kojima je
jedan elemenat varirao, dok su ostali

. dodavani u dovoljnoj koli¢ini da se

postigne maksimalni prinos. Rezultati
slagali su se g onim dobivenim kod in-
dustrijskog bilja, a odgovarali si ta-
koder i nekim pokusima u staklenici-
ma, Iz tih istraZvanja doslo se do
standardnih koli¢ina gnojiva za svaku
pojedinu kulturu.

Zaliha dusika naglo se mijenja

Dva vazna faktora mogu naglo
promijeniti zalihu dusika u tlu i znat-
no utjecati na prinos. Ovi faktori su
(1) razdoblje rasts biljke na pr. gra-



Sak, kukuruz, 3pinat i kelj i (2) koli-
¢ina oborina, GraSak vrlo mnogo tro-
Si dusik w doba pupanja; kukuruz ne-
posredno pred j iza metliGenja; Kkelj
kad se pocinju stvarati glave; a Spinat
3 tjedna prije Zetve, Na nesreéu jake
kiSe isprale su veéinu pristupaénog
dusika u kritiéno vrijeme.

Da bi istraZili tu situaciju, uzorei
tla uzimani su svakog tjedna do 10
dana nakon vremena sadenja da se
odredi koli¢ina pristupaénog dusika za
biljku, koja raste, Ova praksa omogu-
¢ila je da se dodaju gnojiva u pravoj
mjeri, kada i gdje je majve€a potre-
ba; u isto vrijeme moZe se izbje¢i ra-
sipanje biljnih hraniva,

- DuSik je &esto ograniavajuéi fak-
tor u na8im tlima, ali ga se tesko mo-
Ze kontrolirati. Kod graska bila je
najprije praksa primjene velikih doza
amonijskog nitrata, amonijskog fosfa-
ta, amonijskog sulfata. Rane proljetne
kiSe Cesto su isprale iz tla gnojiva pri=
je nego je graSak dosegao pupanje.

Izbjedi ispiranje dusika

U 1951. god, steklo se iskustvo, da
treba upotrebljavati' biljni pokrivaé, a
za izvor duSka onaj materijal, koji je
manje ispirljijv, Ova praksa je gtahiii-
zirala zalihu duSika u tlu za dulje
razdoblje vremena. To je uzrokovalo
razliku od 1.000 funti po akru u pri-
nosima godiSnje. To isto je uéinjeno
u 1952, i 1953.

Vrijednost biljnog pokrivaca uode-
na je dosta rano, ali 1948. podeto je s
gnojenjem biljnog pokrivaca, Izvrseni
su pokusi za biljni pokrivaé isto tako
kao i za ,ostale trgovadke Kkulture.
Gdje god je to moguée najekonomic¢ni~
Jje i majpoZeljnije je kombinirati legu-
minoze g travama kao vaZnu praksu
u programu biljnog pokrivaéa,

Rezultati gnojenja biljnog pokriva~
¢a najbolje su izraZeni u prinosima
prije i poslije gnojenja. Sve kulture su
povecale prinose, Lima grah je pove-
Cap prinosg za treéinu, zeleni graSak
se skoro udvostru¢io. Grasak je pove-
¢ao prinose u posljednjim godinama,
djelomitno zbog bolje prakse biljnog
pokrivaca, a djelomice zbog razlike u
izvoru dusika.

Pravi izbor i rast biljnog pokrivada
zajedno s izborom pravog izvora du-

Sika moZe znatno promijeniti gnojid-
benu praksu. -

Prema »Crop & Soils« October 1954.
(Ing, B. b))

ATOMSKA ENERGIJA
I BILJKA

Istrazivanja koja se.provode po di-
rektivama komisije za atomsku ener-
giju u USA, odnose na utjecaj radi-
Jjacije na b'ljni rast, bilo to u fizickom
ili biokemijskom pogledu, zatim na, ap-
sorpciju produkata cijepanja i drugog
radioaktivnog materijala i kona¢no na
primjenu atomske energije na temelj-
na istraZivanja u biljnom svijetu.

1) Efekti radijacije na biljke

Kod razmatranja o efektu radija~
cije na bioloSki materjjal potrebno je
spomenuti ove uslove: 1) tip radijaci~
Jje: unutradnja, vanjska, gama, alfa,
beta ili neutronska, 2) velidina izlo~
Zenosti radijaciji i 3) razlidita prirode-
na otpornost prema radijaciji.

Opcenito je utvrdeno da nekoliko
tisuéa rentgena (r) — jednica radi-
Jjacije, vanjske radijacije uzrokuju vi-
dljiva oSteéenja biljaka, a samo neko-
liko stotina rentgena Stetno je za Zivo-
tinje. Ni%i organizmi otporniji su pre-
ma radijaciji od vigih. Niska doza ra-
dijacije radicaktivnim fosforom osteéu-
je biljke zbog toga Sto se fosfor aku-
mulira u pupnim vr¥cima, a diobene
stanice su najosjetljivije na radijaciju.

Vanjsku radijaciju se moZe reguli-
rati na mnogo nacina. MoZe se emiti-
rati, upotrebivsi isti izvor, jaka ili sla-
ba doza, trajna ili isprekidana. Izra-
zitije djelovanje se primjec¢uje kod po-
vecanja ijonizacije u pokusima g visim
oblicima, kao §to su sjemenke biljaka,
kod sisavaca i insekata, '

Upliv radijacije na razvoj biljaka
bio je pomno proudavan kroz tri godi
ne na razli¢itim biljkama, g osobito na
krumpiru { kukuruzu, Nakon zavriet-
ka pokusa dobiveni su ovi rezultati:
veéina biljaka moZe neprekidno pod-
nositi vrlo visoki stupanj vanjske radi-
jacije bez vidljivog oSteéenja, ako se
usporedi g vi§im oblicima Zivotinjskog
carstva, Premda biljke variraju u.
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osjetljivosti. na radijaciju, ipak ¢ée se
pokazati oSte€enja, nakon $to su dosta
dugo bile izloZene. Kao rezultat viso-
kog lfintenziteta radijacije, primjeéen
je hipertrofi¢éan rast nekih dijelova
kod iste biijjne vrste, dok se je kod
drugih vrsta pojavio rast slian tumo-
ru, a isto su tako primjeéene i somat-
ske mutacije. Kod rajéice na pr. koja
je primila 20.000 r uz intenzitet na
sat od 150 r, smanjen je sadrZaj klo~
rofila u liSéu, kao i zaostajanje u ra-
stu. Kad je bila uklonjena od utjeca-
ja radijacije, pocela je opet normalno
rasti, Kukuruz je pokazivao normalni
razvoj do 120 r na dan, a rast je bio
gotovo mormalan do 250 r na dan;
medutim u tim okolnostima kukuruz
je proizveo samo malo zrna u klipu.
Kad je intenzitet radijacije poveéan
na 390 r na dan, biljke su jako zakr-
Zljale, Rast i cvjetanje ljiljana bilo je
onemoguéeno kod izlaganja radijaciji
ve€oj od 60 r na dan, ali se nisu opa-
zili nikakvi znakovi abnormaliteta na
bilo kojem dijelu biljke, Kod graha
bili su rast i plodnost normalni kod
izlaganja od 5 r na dan; kod 22 r biij-
ke su cvale, ali nisu donjjele roda, a
kod 34 r na dan, sjeme je klijaio, ali
je bio sprije¢en rast.

Doze, koje izazivaju znatne mor-
foloske promjene, proizvode takoder i
znatne kromosomatske aberacije. Pri
tome je utvrdeno da biljke, koje ima-
ju velike kromosome, su daleko viSe
osjetljive od onih koje imaju male kro-
mosome. Velike kromosome ima Tril-
lium, Tradescantia i Liljum, a malene
kromosome ima raj¢ica, suncokret, ve-
¢ina trava, kukuruz, Kkaljizaica i
krumpir.

Kroni¢na radijacija mno>go slabije
oSteéuje fizioloski, nego 1i ista koligi-
na radijacije u kratkom roku. Postoji
za to nekoliko objasnjenja, a sva po-
laze od C¢injenice da gustoéa ijoniza-
cije ne dosiZe visoki stupanj kod kro-
niéne izloZenosti radijaciji. Na taj na-
¢in biljka ima mnogo viSe izgleda na
oporavak od osteéenja, nego li u slu-
¢aju, kad je jedamput izvrgnuta ja-
kom uplivu radijacije. Ovo vrijedi ne
samo za fizioloSke procese, nego i za
kromosomske aberacije,

U pogledu djelovanja neutrona,
spoznalo se je da su oSteéenja izazva-
na radijacijom neutronima iz atom-
skog reaktora, barem d&etiri puta jada
od akutne radijacije, Ja¢i efekat brzih
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neutrona, odnosi se na hipotezu vazno—
sti gustoée ijonizacije, jer brzi neu-
troni proizvode guste ijonizacijske sta—
ze. Prolaz jedne staze neutrona kroz
kromosom, moZe uzrokovati ozbiljno
oSteéenje, pa i smrt.

a) Efekat unutradnje radijacije

Mislilo se je da radioaktivna gno-
jiva poveéavaju prinose, iako je bilo
poznato da jaka zradenja oSteéuju
biljni Zivot. Veé i najmanje doze unu-
trasnje radijacije, uzrokuju Stetne pro-
mjene u biljei. Medutim doze koje se
normalno upotrebljavaju u radioaktiv-
nim izotopima mikroelemenata »in vi--
vo« tako su niske, da se ne pokazuje
neki lo§i fiziolo3ki efekat. Bilo je po—-
trebno odrediti pokusima, pod kojim
okolnostima Steta izazvana izotopima.
je takva, da upliviSe na vrijednost
ovih zaklju¢aka,

U Dbotanidkim istraZivanjima u
tom smjeru najviSe je primjenjivan
fosfor — P32, On se lokalizira u me-
ristematskim predjelima, kao S§to su:
vrh korijena ili pupa, a gdje se usre-
dotocuje djelovanje radijacije i gdje
su novo formirane stanice bioloski i
genetski osjetljivije. Kod Zivotinja na-
lazimo se u sli¢noj situaciji: kod njih
dolazi do nakupljanja P32 i Cat, kao-
i produkata raspadanjs, u kostima, te
upliv na krvni sistem  Utjecaj unu-
trasnje radijacije nije osobitp mmnogo
prouc¢avan u botanici, te ge ovo gred-
stvo nije ni koristilo u veéoj mjeri u
biolo§kim proudavanjima. Poznato je
da dioba stanica stoji pod udarom ra--
dijacije, te da moZe do¢i do loma kro-
mosoma.

Novim istraZivanjima u pogledu
djelovanja unutrasnje radijacije na
biljke, doSlo se je do zakljucka da su
potrebne mnogo veée koncentracije
izotopa, nego li se obiéno upotreblja-
vaju u botani¢kim gtudijama, da bi ge
dobila, vidljiva o$teenja biljaka. Tako
je na pr. utvrdeno za stanice je¢ma,
koji je rastao u hranivoj otopini, koja
je sadrzavala samo 2 mikro-curi-ja —
jedinica radijacije, i 2x10-5mola P31
na litru, da su bilje dulje u epidermal--
nom sloju pupa u poredenju s neizlo-
Zenom kontrolnom biljkom. Mjerenjem
ovih vrSnih stanica na toékama rasta,
nije se moglo dobiti predodZba o po-
tetnoj vrijednosti Stetne doze za razli--
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‘ku od neopasnih radijacija, Osteéenja

uzrokovana unutrasnjom rad:jacijom
ne moraju se odraziti u neki trajni
simptom abnormalnosti, jer kod naj-
nize doze radijacije nije doslo do oste-
Civanja vrSnog meristema. Kod one
doze radijacije, kad je postojalo vidlji-
vo oSteéenje vrha korijena, h'stoloska
ispitivanja su pokazala da je prestalo
dijeljenje stanica, generativne gtanice
su se produljile, stani¢na plazma je
postala rjeda, a membrana tanja,

b) Genetski efekti i krizangje

U genetskim studijama, radijacija
Jje dobro posluZila, ne samo izazivajuéi
mnoge mutacije, nego i na taj nadcin,
8to se je mogla povecati frekvencija
Jednog inafe vrlo rijetkog sludaja do
te mjere, da su procesi mutacijskih

‘promjena mogli hiti promatrani pod

razli¢itim uslovima, Primjena bilo ko~
Jjeg mutacijskog sredstva, pa i u ma-
loj mijeri, vjerojatno ée poveéati mo-

-guénost nfutacije. Ako se pretpostavi

podvostruéenje mutacija. za svakih
50 r, a ta vrijednost odgovara za Dro-
sophilu, za Covjeka je taj broj 3 do
300 r, to ée se mutacijski oblici znat-
no CeS€e pojavljivati uz ove uslove, U
istrazivanjima u tom smjeru kod bi-
ljaka izabran je za pokusnu bljku ku-

* kuruz, jer se o genetici i citologiji ku-
~kuruza zna viSe nego 1li o bilo kojoj

drugoj biljnoj vrsti. On je bio izloZen
stalnoj radijaciji gama zrakama. Pro-
matrana su &etiri mutacijska svojstva
i to: karakter endosperma g oznaka-
ma Su, Pr, Sh i R. Kod najjace radi-
Jacije od 125 r na dan dobiveno je ne-
znatno viSe mutacija (19). Kod nizeg
intenziteta radijacije proizvedeno je
manje mutacijskih oblika. Nije se me~
dut'm pojavio nikakav mutacijski
oblik, kad je radijacija bila intenzite-
ta manjeg od 5 r dnevno. U svemu je
blo ispitano 275,000 sjemenaka. Iako
su bile prvenstveno prouéavane karak-
leristike endosperma, mo¥e se pretpo-
staviti da bi i ostale karakteristidne
crte sliéno reagirale na radijaciju. Vr-

Seni su takoder pokusaji da se dobiju

takve biljne osobine, kao §to je krat-
ka vlat »rd«. Opra§ivanja izvrSena na
radijacijskom polju dala su dovoljno
8jemena za sadnju oko 10 jutara ku-
kuruza, koji je bio ispitivan na kratke
iipove vlati. Cini se da se takve biljke

mogu proizvesti i izolirati kao hibridi
unutar dvije ili tri godine, §to je ipak
mnogo manje nego kod obinog kri-
zanja, Ovo svojstvo je prema tome od
interesa za oplemenjivade biljaka. Po-
stoji nada da velika raznolika skupina
gena .koji uvjetuju rast hibrida, moze
biti potaknuta radijacijom, pruzivsi
tako biljnom oplemenjivadu vise gena
za rad,

.¢) Biokemijski efekti nma radijaciju

Malo je istrazivanja vrSeno u po-

"gledu ostecenja radijacijom na bilj-

nom tkivu, ali je vjerojatno da su ta
oStecenjd kompleksne naravi, kao i
kod zivotinjskog tkiva. MoZ%e se me-
dutim pretpostaviti da su podetni fi-
zi¢ki, kemijski i biokemijski efekti po-
djednaki u svim biolofkim sistemima,
Tjonizacija i aktivirane molekule H,O,,
HO, i OH radikala, dovelo bi do ni-
za neobinih sporedn'h produkata i
momentanog unistenja, ili inaktivacije
mnogih molekula, Sto bi moglo pro-
uzro¢iti nered u metakozmickim pro-
cesima. Moguée je'da se labilni encimi
lako un’stavaju veé i u prisutnosti obi-
¢nog konstituenta kompleksnih stani-
ca, koji bi inade mogao djelovati
kao za$titno sredstvo. Premda en-
cimi misu nadeni u &istoj otopini
»in vivo, Dale" (1943.) je izrazio
uvjerenje, da inaktivacija encima
igra vellku wulogu u radiobioloskim
oStecenjima. Nije definitivno pozna-
to koji su sistemi kriti¢ni kod bilj-
nog metabolizma, premda je poznato
da su izvjesni encimi i bilja; hormoni
osjetljivi na radijacijska oSteéenja,

Fitoradiolo§ki rad u pogledu bio-
kemijskih efekata poteo je S. Gordon
prou¢avanjem upliva ijonizacijske ra-
dijac.je. Veéi broj promatranih efeka-
ta jake ijonizacije na biljke sliéan je
promjenama uzrokovanim auksnima,
koji su glavni kontrolni faktori bilj-
nog rasta, a sjediste sinteze auksina
je rastuéi terminalni pup. IstraZivanja
su se odnosila na efekat ijonizacijske
radijacije 1) na auksin sin vitroc i
»n vivo gistemima, 2) na biosintezu
auksina u Zvom biljnom tkivu i 3) na
fizioloske procese pod uplivom auksi-
na,

Radijacija x-zrakama u vodenoj
otopini inaktivira auksin. Ako se do-
daju organski spojevi slobodnom auk-
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sinu, oni imaju sposobnost zastite od
inaktivacije. To svojstvo posjeduje eta-
. nol, glukoza, askorbati, cisteini, gluta-
tioni i citrati.

Procenat auksina je neposredno
odreden, nakon S$to su bile emitirane
razli¢ite doze x-zraka. Ustanovljend
je da doza od 25 do 100 r (rentgena)
uzrokuje neposredno sniZenje slobod-
nog auksina. S poveéanjem intenziteta
radijacije, progresivno se smanjuje
koli¢ina slobodnog auksina, U ovisno-
sti o biljnom materijalu, potrebno Jje
od 50 do 1.000 r da bi se mogla inak-
tivizirati molekula auksina. Oporavak
gposobnosti sintetiziranja auksina na-
kon radijacije, postize se u roku od
dvije nedjelje. Doza od 10.000 radija~
cije ima za posljedicu da je vrlo jako
smanjenja sposobnost oporavka,

Biokemijskim istrazivanjima doslo
se je do zakljucka da izlaganje bilja-
ka radijaciji uzrokuje smanjenje rasta
i koncentracije auksina, Upliv niske
doze radijacije mozZe biti obratan, kao
kod | primjene sintetskog hormona ra-
sta na biljku iza radijacije.

Morfoloske promjene uzrokovane
radijacijom, mogu se isto tako protu-
maditi radijacijskom osjetljivosti hor-
monskog sistema.

d) Bioloski mizovi

Svrha ovog istrazivanja sastojala se
je u odredivanju opsega i naéina kon-
centracije radioaktivnog materijala u
biljkama. i vodenim organizmima rije-
ka. To je bilo nuZzno kako bi se vi-
djelo, zasto izvjesne forme koncentri-
raju naro€ite izotope do tako visokog
stupnja, zatim kako koncentracija ra-
dioaktiviteta moZe utjecati na viSe
oblike Zivota, kao Sto su Zivotinje i
ribe, koje se njima hrane te da 1i se
koncentracija radioaktivnih izotopa
moze smanjiti u tlu i rijekama, da bi
se smanjla opasnost nesretnog sluéa-
ja. U tu svrhu naéinjena je mala po-
kusna stanica u kojoj se je navodnja-
valo razli¢ite vo¢ke i povrée vodom iz
rijeke Columbije, neposredno ispod iz-
laznog hladnjaka reaktora. Rezultati
su pokazali da se nikada nije pojavila
znatnija koli¢ina radioaktivnog mate-
vijala u tlu ili biljkama.

Ing. B, D.
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UPOTREBA IZOTOPA
U BILJNIM ZNANOSTIMA

Osim promjena u Zivom organi-
zmu, djelovanje radijacije potrebno je
prouditi u pedologiji, biljnoj ishrani,
biokemiji, fiziologiji i genetici.

1) Tlo, gnojiva i mineralna ishrana

Na ovom podruéju istraZuje se:
ptanje i pristupadnost minerala (fisij-
gki produkti) u tlu, apsorpecija minera-
la kroz korijenje hiljaka j g tim u ve=
zi fizioloSke promjene korijena, tran-
slokacija i depozicija razli¢itih eleme-
nata u biljkama i uloga minerala w
biokemiji.

Istrazivanja se odnose na kretanje
i apsorpeiju u tlu produkata raspada-
nja radioaktivne bombe, kao Sto su
stroneij, itrij, cerij, plutonij, telur, jo-
nij, barij, kalij, lantal, cezij, kolum-
bij, rutenij i uran, kao i neki neradio-
aktivni elementi kao Sto su berilij.
Sve ove elemente biljke apsorbiraju,
ali mnogi od njih nisu problemati¢ni
zato §to ne dolaze u zmaftnijim kolidi~
nama, ili 8to je njihovo trajanje krat-
ko. Stroncij i itrij su potencijalno naj-
§tetniji od svih produkata raspadanja
u bioloskom pogledu, Stroncij —90:
ima trajanje od 25 godina, dok strom-
cij —89 svega 55 dana, Oba stroncija
emitiraju beta zrake, a apsorbiraju ik
i koncentriraju izvan tla biljke, koje
lh primaju kao da su izotop kalcija,
te na taj mac¢in mogu biti upotrebljene
i apsorbirane sa strane Covjeka i Zi~
votinja, umjesto kalcija. Stroncij se
lako premjesta u lisée i sve dijelove
biljke ukljuujuéi i jestive plodove.
Tako se je'u jednom pokusu 1,69 po-
¢etne doze stroncija primijenjenog w
tlu, pojavilo u 1i§¢éu je¢ma i graska.

Radioizotopi su najbolje prouéeni
u istraZivanjima. mineralnih gnojiva.
Ta istrazivanja imaju nekoliko faza:
1) razvoj postupka za upotrebu izoto-
pa u opcenitim istrazivanjima tla i bilj~
ke, 2) razvoj postupka za primjenu
i obradu gnojiva radi ustanovljenja
stupnja osteéenja biljaka radioaktiv+
nim materijalom iz gnojiva, 3) .istra-
Zivanje uloge mikroelemenata narodi-
to u vezi s klorozom i 4) temeljna
istrazivanja. s radioaktivnim P32, Ca’3,
Znss, K42 j S35,



2) Biljni metabolizam

Istrazivanja u podrudju fotosinteze,
odlican su primjer starog problema,
koji je uspjeSno rijeSen pomoéu izo-
topa Cis,

Eksperimenti g Cu0, visoke spe-
cificne aktivnosti dozvolili su veliki
broj promatranja u ovom do sada go-
tovo mnepristupaénom sistemu reakcija,
Prednost ove metode leZi u prvom re-
du u njezinoj osjetljivosti; srednje vri-
Jednosti koncentracije manjé od 10-6
lako se mogu odrediti u nekoliko mili-
grama biljnog materijala, Analiza pro-
dukata fotosinteze pomoéu sistema
dvodimenzionalne kromatografije, o-
moguéila je odvajanje veéine kompo-
nenata.

Sto je duljina ekspozicije aktivno fo-
tosintetizirajuée biljke na C1O, bila
kraca, to su i nadene kolidine fiksira-
nog ugljika bile sve manje i manje.

Biokemicari upotrebljavaju izotope
u proucavanju dobro poznatog herbi-
cida 2,4-D. Mnogo se zna o njegovoj
prakti¢noj primjeni, a malo ¢ njegovoj
biokemijskoj akeiji.

Nadalje se prou¢ava kretanje mi-
nerala i metabolizam u biljkama u slu-
¢aju nedostatka minerala. Klorot:éne
bijke pokazuju jasne znakove nedo-
voljne opskrbe mikroelementima kao
§to su cink, bakar. Utvrdeno je da kod
premjestanja minerala u biljkama, nji-
hovo kretanje moze biti pod uplivom
reakeije tla (pH) i koncentracije fos~
fata, Tako se Zeljezo bolje apsorbira u
kiselijoj sredini, a njegova se pokret-
Ijivost ‘smanjuje u biljkama s viSom
koncentracijom fosfata,

»<

Izneseni materijal obraden je po

ameri¢kim istrazivadima H, E. Tobert

i P. B. Pearson, pod naslovom: »Atom-
ska energija j biljne znanosti«, koji je
objavljen u Advances in Agronomy 4,
279-303, New York 1952.

Ing. B. Dakovié

JESENSKA GNOJIDBA

Sve vie i viSe poljoprivrednika vr-
§ gnojidbu umjetnim gnojivima u je-
sen, Farmeri u Kansasu su za 16%
nadmasili gnojidbu u jesen 1954, god.,
nego li u 1953,

Ako se hofe pokuSati g jesenskom
gnojidbom treba paziti na ove okolno-
sti: ako su zimske oborine velike (kao
Sto je to sluéaj u mnogim na&'m kra-
jevima, prim. prev.) izgubit ¢e se
znatan procenat dusika ispiranjem u
pjeskov.tim tlima, g isto tako i na do-
bro dreniranim teZim tlima.

Slika se mijenja u slucaju, ako sv
zmske oborine neznatne, zatim ako je
tlo teS8ko a procjedivanje vode sporo.
Ovo je vazno u pogledu gnojenja du-
Sikom i kalijem. Medutim u pogledu
fosforne kiseline nema bojazni, jer se
ona gotovo j ne ispire, ili vrlo malo.

Na brezuljkastim terenima, gnojivo
¢e odnijeti voda, ako ga se ostavi na
povrSmi tla, Zato ga treba zaorati

Gnojiva, koja su zaorana u jesen,
mogu se pokazati u djelovanju bolje,
nego li proljetna primjena umjetnih
gnojiva, naro¢ito, ako bude susna go-
dina, Zaoravanjem gnojivo dode neSto
dublje, te u ljetu korijenje ée naéi po-
trebnu hranu.

Prema: »Better Farming« Aug. 55.
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