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MOGUCNOST BIOLOSKOG SUZBIJANJA STETNIKA

Unatrag 10—15 godina vrsj se preokret u nasem vodéarstvu podizanjem veéih
i velikih plantaznih voéaka., Ekstenzivno vocarstvo ne predstavlja granu poljopriv-
rede u koju treba mnogo uloZiti, dok naprotiv intenzivno vocarenje, podizanje i uz-
drzavanje plantaza trazi vrlo velika ulaganja. Jedna od narocito vaznih mjera, kojoj
se kod mnas ni do danas ne posveéuje dovoljino paznje jest zastita bilja, koja naroéito
dolazi do izrazaja u plantaznim voénjacima. Veé izbor i uzgoj sadnica, pripreme
tla za sadnju. a narodito uzgoj rodnih stabala u plantazama, gdje prevladava jedna
vrsta i eventualno mali broj sorata na velikim povrsinama, traze mnogo jacju zaStitu
nego $to je potrebna u malim voénjacima, potkuénicama i u voénjaku s velikim bro-
jem razli¢itih vrsta vocaka.

Mnoge zemlje su zapocele intenzivno vocarenje mnogo ranije nego Sto se
kod nas pocelo, ali ako pratimo nadin proizvodnje voéa u plantazama u drugim
zemljama vidimo da zastita voéaka zauzima svuda najznacajnije mjesto. Nije nepo-
znata &injenica da se u mnogim zemljama voéke prskaju od zime do ljeta po 10, 15
i 20 puta, kako bi se sa jedne strane ocuvale zdrave, a sa druge strane kako bi se
dobili §to veéj prinosi. Medutim, u Americi veé ranije, a u Evropi poslije rata kod
zastite vodaka su se pojavili problemi na koje se ranije nije rac¢unalo. Poznato je da
stanovite vrste i sorte voéaka naginju u‘veéoj ili manjoj mjeri pojavljivanju virusnih
bolesti, raznih gljiviénih bolesti i napadu vedeg ili manjeg broja Stetnika Samo se
po sebi razumije da osiguranje i visina prinosa zavisi o poduzimanjuvmjera zas1;.1"ce.,
jer pojava bolesti i Stetnika u voénjacima dolazi svake godine u jacoj ili slabijoj
mijeri do izrazaja, Narofito se to primjecuje u plantazama sa jednom vrsti i malim
brojem sorata.

Broj Stetnika i bolesti vrlo je velik, ali dakako odredene bolesti i Stetnici
naroc¢ito su vazni za proizvodnju kako sadnog materijala tako i za dobivanje prinosa
u voénjacima. Osim Stetnika koji ugroZavaju sam razvoj vocaka kao $to su Stitaste
usi, a osobito kalifornijska stitasta u$ koje ugrozavaju opstanak vocaka veliki je
broj bolesti i $tetnika o kojima zavisi koli¢ina prinosa. Takvi su npr. trulez plodova
ili monilija, krastavost plodova ili fuzikladij, zatim crvljivost plodova, koju izazivaju
razni $tetnici na plodovima jabuka, krusaka, §ljiva, bresaka, treSanja idr. U svim
vo¢njacima naro¢ita paznja je uvijek posveéivana §titastim i lisnim uS$ima, pa onda
bolestima i Stetnicima plodova. Prije svrSetka II svjetskog rata broj kemijskih sred-
stava, s kojima je vrSeno suzbijanje bolesti i Stetnika u voénjacima, bio je ograni-
¢en, Sta viSe izvjesne Stetnike i bolesti nismo mogli suzbijati, premda neke pred-
stavljaju i danas problem kod velikog broja kemijskih sredstava.

Buduéi da nam zadnjih godina stoje na raspoloZenju mnogi novi preparati
zaStita voéaka kemijskim sredstvima postala je upravo obavezna, pa se svuda ta
sredstva u vecoj ili manjoj mjeri troSe. Medutim pojacana upotreba kemijskip sred-
stava dala je u nekim pravcima negativne rezultate s posljedicama koje jo§ ne mo-
Zemo rijeSiti niti predvidjeti, kako ée se kod danas$nje upotrebe vrlo efikasnih sred-
stava situacija dalje razvijati.

U novije vrijeme kod suzbijanja bolesti i Stetnika u voénjacima, doSlo je do
nekih pojava koje traZze poseban studij kako od struénjaka za zastitu bilja tako i od
kemicara i biologa. Problem je ufoliko teZi $to se kemijska metoda suzbijanja ne
moze tako lako zamijeniti nekom drugom metodom, jer kemijska metoda daje raz-
mjerno najsigurnije rezultate, ali ujedno upotreba velikih koli¢ina kemijskih sred-
stava stvara sve viSe novih problema u zaStiti vocaka.

Potrebno je posebno istaknuti dva najznacajnija momenta u vezi negativ-
nog djelovanja kemijskih sredstava, Kod intenzivne za$tite vodéaka pesticidima, utvr-
deno je da cesto dolazi ili do prestanka pojave jednog Stetnika i do pojacane pojave
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neke druge vrsti ili dolazi kod Stetnika do rezistentnosti zbog koje treba stalno mi-
jenjati insekticide. Jedna i druga pojava predstavljaju problem kome treba posvetiti
narotitu paznju. Poznat je danas prili€no veliki broj raznih stetnika, koji su posta-
1i otporni spram DDT-a i estera fosforne kiseline. U nekim zemljama, a to se primje-
éuje i kod nas, primjenom odgovarajuc¢ih insekticida prestali su biti &tetni grinja-
Bryobia rubrioculus, jobucni savijaé — Enarmonia pomonella L. kao i lisna buha
Psylla mali. koji su u zapadnim semliama, pa i kod nas dobro poznati §tetnici. Me-
dutim navedene &tetnike zamijenili su Lrvava u§ na jabuci — Eriosoma lanigerum,
iabusna lisna ui — Aphis pomi, vodéni saviiac Adoxonhyes reticulana i erveni pauk-
Metatetranychus ulmi, kako to navodi De Fluiter (1961.) u jednom svom radu_ Slié-
nih pojava ima i kod nas gdie se provodi intenzivno suzbijanje $tetnika i bolesti.

Ova ¢injenica predstavlja svakako jedan ozbiljan problem. jer ako ne pro-
vodimo suzbijanje itetnika i bolesti $tetnici ée ne samo smaniiti prinose veé ée even-
tualno unistiti i votke. Medutim, ako ih redovno suzbijamo, dolazi do izmjene vrsta,
pa jednih stetnika nestaje. a drugi se pojave U veéem broju nego ranije, Necemo se
upustati u daljnie tumadenje © primieni i izboru pesticida kod zaStite voéaka nego
¢emo pokufati da prikazemo snacaj bioloSke metode suzbijanja i moguénosti jedne
¥ire primjene. te metode u praksi.

i Do sada je slabo poznata moguénost primjene bioti¢kih faktora u borbi pro-
tiv Stetnika. Poznata su nam tri slu¢aja koji do sada prakti¢no zadovoljavaju ondje,
edje se u jatoi mijeri ne upotrebliavaju kemijska sredstva Ako se na dudovima ili
breskvama pojavi dudova §titasta us$ — Diaspis pentagona nije uputno upotrebljavati
bilo kakva kemiijska sredstva. jer éemo na taj naéin unigtiti niezinog aktivnog nepri-
jatelja osicu Prospaltella berlesei. U borbi protiv naranéinog crovca — Peryceria pur-
chasi vrlo efikasno nam pomaze buba mara — Rodolia cardinalis, koja takoder u ve-
likoj mijeri strada ako primijenimo insekticide. Primjena insekticida narodito je dogla
do izrazaia u negativhom praveu kod jabuéne krvave usi, koju unigtava osica Aphe-
linus mali. U ovom sludaju insekticidima je unistena parasiticka osica, a krvava usd je
u posljednje vrijeme postala mnogo ja¢i Stetnik nego ranije.

Osim ovih postoji ¢itav niz prirodnih neprijatelia koji smanjuju broj Stet-
nika u prirodi, pa stoga pojedine zaraze. ukoliko misu poduzete nikakve mjere, same
od sebe prestaiu pod utjecajem prirodnih neprijatelja. Utjecaj parazita 1 pre-
datora dolazi narodito do izrazaja kod pojave raznih $tetnih gusjenica, pa u mnogim
gludajevima oni predstavljaju vrlo vazne regulatore masovnih periodickih pojava
stetnika, Iako postoji veliki broj prirodnih neprijatelja narodito medn osama najez-
nicama i muhama gusjeniéankama. ipak razmjerno vrlo mali broi tih korisnih in-
sekata ima danas' veée prakti¢no znadenje osim ona tri instruktivna primjera koje
smo naprijed spomenuli. Uzevéi u obzir veliko snadenie prirodnih neprijatelja kod
mnogih §tetnika pokusavaju razni instituti u svim zemljama da uzgoje §to veli broj
stanovitih vrsta korisnih insekata i da ih prakti¢no primijene u borbi protiv ovog ili
onog Stetnika. Tako se kod nas pokusava uzgojiti parazite dudovca, koje smo dobili
iz Amerike povodeCi se za primjerom drugih kulturnih zemalja. koje takoder nabav-
ljaju korisne insekte iz zemlje porijekla Stetnika kao Sto je dudovac. Dudovac pPO-
tjede iz |Amerike pa se stoga odanle uvoze niegovi prirodni neprijatelji. Gubar je
unegen iz Evrope U Ameriku, pa je zato nekoliko godina otpreman materiial para-
zita i predatora gubarevih iz Evrope u Ameriku. Osim protiv dudovca nokugava se u
Evropi prosiriti i parasritiéka osica Prospaltella perniciosi protiv kalifornijske Sti-
taste usi. Mogli bi nabrojiti ¢itav niz ovakvih primjera kojima se nastoji pomocu
prirodnih neprijatelja sprije¢iti girenje stanovitog stetnika. Najtipiéniii $tetnici, koii
dolaze u nase voénjake imaju u prirodi veliki broj svojih prirodnih neprijatelja,
koji reguliraju njihovu pojavu_i gustoéu populacija. Ako bismo promatrali pojavu
jabuénog — Hyponomeutha malinella i $ljivinog molea — H. padella mogli bismo U
njihovim zapretcima primijetiti uvijek veci ili manji broj parasiti¢kih osa i muha
koje su unigtile moljca u stadiju gusjenice ili kukuljice. Gusjenice glogovea vrlo ¢esto
nalazimo na drveéu pokrivene velikim brojem ¢ahurica osa najeznica roda Apan-
teles ili Microgaster. Na takve parazite mozemo naiéi i kod gusjenica gubara, suzni-
ka i nekih drugih_ Utjecaj tih prirodnih neprijatelja ne smijemo potcjenjivati, a
osobito kod primjene kemijskih sredstava gdje veliki broj ovih korisnih insekata
strada |zbog otrovanja.
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Pored parazita i predatora drugi bioti¢ki faktor koji kod mnogih Stetnika
ima daleko vece prakti¢no znac¢enje kao prirodni regulator njihove gustoée popu-
lacija jesu patogeni mikroorganizmi. Jo§ u XIX vijeku pocelo se s istrazivanjima
mikroorganizama koji izazivaju oboljenje kcd dudova svilca i péele medarice. Porc;d
toga primijeéeno je da mnogi Stetnici kad se pojave u masi ¢esto masovno pogibaju
od nekih bolesti. Postepenim istraZivanjem utvrdeno je da razni insekti, osobito Stet-
nici koji se masovno pojavljuju, stradavaju od wvirusnih oboljenja, bakterija, para-.
ziti¢kih gljivica i mikrosporidija.

Virusne bolesti i bakteriji su najrasireniji uzro¢nici oboljenja kod insekata,
a pored njih dosad su Cesta pojava paraziti¢cke gljivice, a najmanje mikrosporidiji.
Svi ti uzro¢nici oboljenja su po nasem misljenju najvazniji faktori koji reguliraju
gustodéu populacija kukaca, a napose onip koji se javljaju masovno periodidki. Vi-
roze su do sada poznate kod 156 vrsta kukaca. Medu bakterijama najraSireniji je
s najvec¢im praktiénim znaZenjem Bacillus thuringiensis, koji je poznat kod 108 vrsta
insekata.

Razne vrste parasitickih gljivica su vrlo raSirene u prirodi, pa od njih stra-
daju pored mnogih insekata vrlo ¢esto razni kornjasi. Mikrosporidiji koji pripadaiju
redu .praziva Gregarina napadaju oko 320 vrsta insekata.

Sve cetiri grupe patogenih mikroorganizama susreé¢emo vrlg ¢esto kod raz-
nih stetnika insekata, pa se s tim u vezi ve¢ davno pomisljalo na praktiénu primjenu
mikroorganizama u borbi protiv $tetnika  Najvedéu zapreku prakti¢noj primjeni &i-
nila je otporna fizioloska kondicija pojedinih populacija §tetnika. Poznato je, naime,
da do zaraznih bolesti dolazi kod insekata kao i kod visih Zivotinja onda, kada je
organizam fizioloski oslabio i kad kod njega postojj dispozicija za infekeciju od strane
ove ili one bolesti, U novije vrijeme pokusaji suzbijanja Stetnika pomocu patogenih
mikroorganizama daju sve bolje rezultate pa se veé danas u nekim sludajevima vrsi
u tom praveu priliéno Siroka primjena. Buduéi da nam je poznato da su neke bo-
lesti, a narodito viroze, specificne za pojedine vrsti insekata to je posveéena narodita
paznja proucavanju aktivatora virusnih oboljenja, pa i nekih drugip bolesti, Za sada
s poznata uglavnom tri naéina na koje moZemo izazvati oboljenje kod stancvite
vrste insekata a to su: .

1) primjena suspenzija virusa za suzbijanje latentno virotiénih vrsta stetnika,
2) primjena bioloSkih endotoksin preparata Bacillus thuringiensis protiv ve-
¢eg broja insekata narocito onih latentno virotiénih,

3) primjena subletalnih doza insekticida kao aktivatora virusnih oboljenija
kod latentno virotiénih Stetnika stvaranjem oslabljenja fizioloSke kondicije.

Virusne su bolesti utvrdene kod 134 vrste leptira medu kojima se nalaze
gubar — Lymantria dispar L, suznik — Malacosoma neustrig L, glogovac — Aporia
crataegi L., zlatokraj — Euproctis chrysorrhoea L. i dudovac — Hyphantria cunea
Drury, a koji su poznati kao Stetnici vocaka, jer njihove gusjenice mogu izazvati
golobrst na voékama. To su vrste koje su poznate kao latentno viroti¢ne. Zanimljivo
je da viroze — poliedrija éesto osobito kod gubara i suznika, a granuloza kod du-
dovca mogu izazvati potpuni prestanak zaraze. Ti se Stetnici javljaju periodi¢ki ma-
sovno, i obi¢no nakon 2—4 godine zaraza prestaje zbog masovnog ugibanja gusjenica
i kukuljica radi pojave poliedrije, odnosno granuloze, Zanimljivo je medutim da do
izbijanja bolesti dolazi redovno tek kod treée ili éetvrte generacije, dok prve dvije
obi¢no podinjaju velike Stete i izazivaju golobrst na vodékama,

IstraZivanja su pokazala da su viroze specificirane prema vrstama i da uglav-
nom svaka vrsta insekata ima svoju virusnu bolest, kojom je tesko izazvati oboljenje
kod neke druge vrste ve¢ eventualno samo aktivirati virusno oboljenje svojstveno
doti¢noj vrsti. Pokusima izvrSenim u laboratorijima i na terenu kod masovne pojave
nekih Stetnika utvrdeno je ako lisée odnosno gusjenice gubara kod masovne pojave
tretiramo suspenzijom njemu svojstvene poliedrije, kao $to je Borrelina reprimens,
gusjenice gubara ugibaju od poliedrije. Sli¢ni su rezultati dobiveni i kod suzbijanja
borovog éetnjaka (Cnethocampa pityccampa) i borove pilatke (Diprion pini). U tom
pravcu vrSe se stalno istrazivanja i ispituje djelovanje suspenzija virusa na razlidite
stetnike, koji su poznati kao latentno viroti¢ni,

Druga metoda u tom praveu je primjena tzv. endotoxin sporopreparata od
Bacillus thuringiensis koji se danas mnogo proizvodi kao suhi preparat spora u Ame-
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rici, Njemackoj, Italiji, Cehoslovackoj, Madarskoj i SSSR-u. Na temelju rezultata
postignutih kod nas s takvim preparatima nastoji se dobiti vlastitu kulturu bakterija
za praktiénu primjenu Bacillus thuringiensis u borbi protiv svih onih stetnih leptira,
koji mogu inace oboljeti od viroza. -

Dok su pokusi sa suspenzijom poliedrije dali pozitivne rezultate kod gubara,
pokusi sa B. thuringiensis dali su pozitivne rezultate kod gubara, getnjaka, dudovea,
suznika, glogovca i Zlatokraja, Kod primjene spomenute bakterije, tj. kod tretiranja
hrane sa suspenzijom spora B. t. doslo je djelomi¢no kod spomenutih stetnika do
brzog ugibanja mladih gusjenica od bakterioze, a kod starijih je primjena bakterija
aktivirala virozu svojstvenu doti¢noj vrsti Stetnika, virusi su kao bakteriofagi najpri-
je unistili bakterije, razmnozili se u tijelu gusjenice i onda izazvali 100% mortalitet
kod starijih gusjenica pred samo kukuljenje ili u stadiju kukuljica, pa je na taj
na¢in zaraza bila likvidirana. :

Rezultati postignuti 1961. godine kod gusjenica dudovea i cetnjaka ponukali su
nas da i 1962. godine te pokuse prosirimo i na druge Stetnike tj. razliCite $tetne gu-
sjenice na voékama i dobijemo jednake rezultate kao i 1961. godine.

Treé¢i nacin bioloskog suzbijanja, koji smo primijenili kod latentno virotiznih
$tetnika, jest primjena subletalnih doza DDT-a, Kod ispitivanja djelovanja subletal-
nih doza DDT-a uzeli smo za tretiranje gubarevih gusjenica u gumi 2%, Pantakan
aerosol, a u laboratoriju 20% Pantakan E u koncentraciji 0.005%—1%, a 25% Pan-
takan S u koncentraciji 0,0005%—0,4%, Kod visih koncentracija doSlo je do mortali-
teta gusjenica zbog otrovanja, a kod nizih do ugibanja gusjenica zbog pojave viroze.
Nasi pokusi izvedeni na 600 ha $ume pokazili su da je za suzbijanje miladih stadija
g‘ubarevih gusjenica dovoljna 2% koncentracija DDT-a, a starije gusjenice pogibaju
zbog poliedrije.

Osim navedenih pokusa izvrgeni su takvi i sa gusjenicama dudovcea, guznika,
zlatokraja, koji su dali isto takve rezultate tj, doslo je do ugibanja gusjenica zbog
otrovanja ili do pojave viroze. Dakle na sva tri na¢ina primjene bioloske odnosno
biolo§ko——kemijske metode postignuti su zadovoljavajuéi rezultati.

Mj smo se posve kratko osvrnuli na primjenu kemijske i biologke metode
suzbijanja Stetnika i naglasili, da se primjenom ili aktiviranjem patogenih mikro-
organizama postizavaju najbolji rezultati. Ali uzevsi u obzir negativne strane kemij-
ske metode i razmjerno slabe rezultate prakti¢ne primjene parazita i predatora u
borbi protiv Stetnika potrebno ¢e biti da se malo kriti¢ki osvInemo i na praktiéni
znacaj primjene patogenih mikroorganizama i subletalnih doza DDT-a.

Primjena suspenzija virusa daje vrlo dobre rezultate i gotovo potpuni mor-
talitet tretiranih gusjenica ili njihove hrane. Ali za tu metodu moramo imati u pri-
premi suspenziju viroze, koja je specifi¢na za onu vrstu Stetnika, koju treba suzbiti.
Kulture viroze ne mozemo prirediti, jer se one razvijaju samo u Zivim organizmima
odnosno stanicama. Tu je, dakle, potrebno da sakupimo gusjenice stetnika, koje su
stradale od viroze i od njih spremimo suspenziju. Dokazano je, medutim, da suspen-
zija virusa ¢uvana u hladioniku niti kroz deset godina ne izgubi svoju virulentnost.
Prema tome potrebno je spremiti gusjenice uginule od viroze i od njih prirediti sus-
penziju i ¢uvati ju kroz nekoliko godina za primjenu kod pojave stanovitog Stetnika.

Bakterij Bacillus thuringiensis Berliner je vrlo ragirena vrsta, koja izaziva
oboljenja kod razli¢itih vrsta Stetnika, Ta ¢injenica je ponukala mnoge struénjake,
da pokusaju prakti¢no primijeniti tog uzroénika - oboljenia kod insekata za borbu
protiv stetnih vrsta. Uzgojem ¢istih kultura tog bakterija proizvedeni su suhi pre-
parati spora pomijeéanih sa jednim nosatem kao Sto je talkum, kaolin, infuzorijska
zemlja i sl. Na temelju pozitivnih rezultata dobivenih &istim kulturama pakterijama i
zat'm sa suhim preparatima tzv. endotoxin-sporo preparatima B. thuringiensis zapoce-
la je prakti¢na primjena tih preparata, Mi smo u tom praveu ispitali ¢itav niz takvih
preparata, a veé ranije smo izvrili biolo§ke pokuse sa ¢istom kulturom bakterija.
Ispitivanja suhih bioloskih preparata B. th. pokazala su da svi preparati ne daju
jednake rezultate, ali oni koji su dali vrlo dobre rezultate pokazali su u svom dje-
lovanju i Siroko djelovanje, jer su zadovoljili protiv svih Stetnika s kojima smo
vréili pokuse. U vezi s time nase je misljenje da su razlike u djelovanju uslijedile
zbog toga Sto preparat nije bio eventualno dosta dobro pripremljen ili se tu radi
sto je joS najvjerojatnije, o razli¢itim sojevima bakterija B, th. Bakterij B. th. je
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vrlo radiren medu insektima osobito razli¢itim gusjenicama leptira, pa prema tome
postoii i veliki broj sojeva, koji se sigurno u svom djelovanju i virulentnosti vrlo
razlikuju, pa se s tim u vezi dolazi i do razlika u djelotvornosti preparata odnosno
kulture bakterija Medutim vrlo pozitivni rezultati, koje smo postigli s nekim prepara-
tima, a i nasi rezultati postignuti sa c¢istom svjeZom kulturom bakterija pokazuju
da se tim biolodkim preparatom moZe zaraza nekog Stetnika u najkrace vrijeme li-
kvidirati. Razlika u djelovanju pokazuje se jedino u tom $to mlade gusjenice, osobito
one jajne pogibaju u najkrace vrijeme od bakterioze, a starije nakon infekcije pu-
tem hrane pogibaju pred samo kukuljenje ili kao kukuljice ne od bakterija kao uz-
rotnika smrti veé od viroze, koja je tipi¢na za odnosnu vrstu Stetnika. Kod vrienja
tih pokusa rezultat je u svim slucaijevima bio 100%. Treba medutim naglasiti da su
pozitivni rezultati postignuti samo kod onih $tetnika koji su latentno viroti¢ni i kod
kojih je inade poznat B, thuringiensis kao uzro¢nik eventualnog oboljenja.

Mi smo ispitivali spomenute preparate samo kod $tetnika. koji su poznati
kao latentno virotiéni, ali i pored toga kod nekih dolazi redovito do ugibanja zbog
pojave viroze, a drugi stradaju od bakterija ili mikoza. Tako je npr. kod gubara
i suznika poliedrija redovita pojava koja prati svaku gradaciju tih $tetnika. Kod
dudovea je redovna pojava ugibanje zbog izbijanja granuloze. Zlatokraj ceSée strada
od bakterije B, th. ili od mikoze nego poliedrije, a isto tako gusjenice bijelca glogovog
i getnjaka rijetko masovno pogibaju od viroze premda je i kod niih utvrdena po-
liedrija. Medutim kod primjene bioloSkog preparata B. th. mortalitet je kod svih
gest vrsta Stetnika bio jednak tj 100%. Stoga je nase misljenje da ée taj preparat
moéi u najkraée vrijeme kod mnogih Stetnika osobito leptira i eventualno osa lista-
rica zamijeniti insekticide. ‘

1z dosada$njih na$ih istraZivanja mogli smo zakljuéiti da se suspenzija viroza
a jo§ vise bioloski preparat B. thuringiensis mogu s potpunim uspjehom primjenjivati
protiv onih $tetnika koji naginju na oboljenja od viroza, a to je veliki broj bas Stet-
nika koji izazivaju $tetu u voénjacima.

Ova biologka metoda ima viSe prednosti spram kemijske utoliko, §to primje-
na suspenzija virusa i bakterija nema nikakvog toksiénog djelovanja na Covjeka i
toplokrvne zivotinje, a pored toga kod biologkog suzbijanja $tetnika ne stradaju ko-
risni insekti kao §to su ose najeznice, muhe gusjeni¢arke i grabezljivi insekti l?m-
gim rije¢ima bioloSka metoda ne izaziva poremetnju u bioloSkoj ravnotezi voén]akg
za razliku od kemijske metode, gdje redovito stradaju korisni insekti, a &eSée dolazi
i do otrovanja ljudi.

Potrebno je jo§ da se osvrnemo i na primjenu biolodko kemijske me'godgvil{
subletalnih doza insekticida. Ako kod suzbijanja $tetnika koji su latentno vxr_otlcl_ru
primienimo subletalnu dozu DDT-a i nekog drugog insekticida dolazi kod tretiranih
Stetnika do ugibanja zbog otrovanja insekticidom ili do izbijanja viroze i 100% mor-
taliteta. Osim toga korisna entomofauna u tom sludaju vrlo malo strada, a isto tako
neée doéi u tom sludaju miti do otrovanja kod ljudi i domacih Zivotinja,

1z ovog naSeg referata moZemo zakljutiti da na temelju mnogih negativnih
ginjenica kod primjene kemijskih sredstava, a naroé¢ito ako se ona stalno upotreb-
ljavaju i u veéim koli¢inama j zbog otrovnosti insekticida, treba ove gdjegod je to
moguée zamijeniti bioloSkom metodom suzbijanja ili primjenom subletalnih doza
insekticida.

DIE MOGLICHKEITEN DER BIOLOGISCHEN SCHADLINGSBEKAMPFUNG

Prof. dr Zeljko Kovadevié
Landwirtschaftliche Fakultidt, Zagreb

Die immer grossere Anwendung von Schidlingsbekdmpfungsmitteln hat ver-
schiedene Probleme hervorgerufen, von denen die Schédlingsresistenz und die Her-
beifithrung immer neuer Schidlinge die wichtigsten sind Darum ist, neben der Not-
wendigkeit einer zielbewussten und fachlichen chemischen Bekimpfung, besondere
in der neueren Zeit die biologische Schidlingsbekdmfung von grosster Wichtigkeit.

968




Nach einer Blatterspritzung mit der Suspension von Borelina reprimens kon-
nten wir eine hohe Mortalitédt von Schwammspinnerraupen erzielen, und dhnliche
Ergebnisse wurden auch gegen Cnetocampa pityocampa und Diprion pini verzeichnet.
Auch in der Anwendung des Bacillus Thuringiensis in der Bekampfung von Lyman-
tria dispar, Cnetocampa pityocampa, Hyphantria cunea, Malacosoma neustria und
Euproctis chrrysorrhoea wurden hervoragende Erfolge erzielt. Wahrend Wwir mit
einler DDT-spritzung bei Anwendung von hpheren Konzentrazionen eine hohe Morta-
At durch Vergiftung ven Schwammspinnerraupen erreicht haben, wurde mit niedri-
gen (sublethalen) Dosen auch eine sehr hohe Mortalitdt; aber infolge Provokation von
virosenkrankheiten, hervorgerufen.
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