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ISPITIVANJE UTICAJA PUBRENJA NA RODNOST I KVALITET PLODOVA
JABUKA SORTE JONATAN

UVOD

Naga se zemlja sada nalazi u periodu intenzivne modernizacije poljoprivre-
dne proizvodnje. Osnovni ciljevi prelaska na savremeniji nadin proizvodnje ogledaju
se u poveéanju produktivnosti i pobolj§anju kvaliteta proizvoda. S tim u vezi zelili
smo da ispitamo pre svega mogucnost poveéanja produktivnosti u jabuéarstvu, jednoj
od najzna¢ajnijih grana vocarske privrede, primenom savremene agrotehnike s po-
sebnim osvrtom na dubrenje.

Glavna svrha ovog rada bila je da se ispita uticaj primene razli¢itih doza 1
kombinacija dubriva, a osobito moguénost zamene deficitarnog stajnjaka mineral-
nim dubrivima, na rodnost i kvalitet plodova jabuke sorte Jonatan, kao visokokva-
litetne i jedne od vodeéih u nasem jabucarstvu.

Zelimo da napomenemo da se rezultatj izloZeni u ovom radu naslanjaju na

_»prethodne rezultate uticaja dubrenja na rodnost i kvalitet plodova jabuke sorte
Jonatan« Purdevicéa, Ivoviéa i Mi §iéa (3) i da predstavljaju nastavak
i sintezu rezultata za duZe razdoblje.

Sistematskoj obradi problema dubrenja u jabucéarstvu nase zemlje nije do-
sad posveéivana odgovarajuca paznja, te ovaj rad predstavlja jedan od prvih priloga
u tom praveu.

OBJEKT, MATERIJAL I METODIKA RADA

Ispitivanja su sprovedena na sorti jabuke Jonatan na ekonomiji »Voénjak«
Zavoda za voéarstvo u Pec¢i, u periodu od 1955. do 1961. g. Jabuke na podlozi divlje
jabuke zasadene su 1934 g. na rastojanju 9x9 m u kvadrat, Ispitivanje uticaja dub-
renja sprovedeno je u dve serije. prvoj s navodnjavanjem i drugoj bez navodnja-
vanja.

1. SERIJA OGLEDA S NAVODNJAVANJEM

obuhvata sledec¢e kombinacije:

Koli¢ine dubriva

Koli¢ine &istih hraniva

@ (u kg/stablu) (u kg/stablu)
= o
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o (ol Kombinacija 8n § 29 x N K30 P,0;
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R M Z N L Z4 M = »
1 Crni ugar @ 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000
2 Crni ugar N+K 2 4 0 0 0,615 1,600 0,000
3 Crni ugar N+P 3 0 5 0 0,615 0,000 0,850
4 Crni ugar P+K 0 4 5 0 0.000 1,600 0,850
5 Crni ugar N+P+K 3 4 5 0 0,615 1,600 0,850
6 Crni ugar 1/3N+1/3K+P 1 1,33 5 0 0,205 0,532 0,850
7 Crni ugar 2/3N+2/3K+P 2 2,66 5 0 0,410 1,064 0,850
8 Crni ugar 1/2N+K+P 15 4 5 0 0,308 1,600 0.850
9 Crni ugar 1/2 (N+K+P)+
1/2 stajnjak 15 2 2,5 100 0,308 0,800 0,425
10 Crni ugar stajnjak 0 0 0 200 - — —
11 Ledina o 0 0 0 0 — = e
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Pubrenje u kombinacijama pod rednim brojevima od 2 do 10 obavljeno je
ruéno na povrsini koja za 1 m nadmasuje obim krune jabuka, pri ¢emu je zastitna
zona izmedu tretiranip povrsina iznosila najmanje 1 m. Kalijumovo i fosforno dubri-
vo. kao i stajnjak zaoravan je na 20 cm, a zatim je povrsinski rasturano azotno du-
brivo.

U seriji ogleda s navodnjavanjem primenjene su slijedece agrotehni¢ke mere:
zimsko duboko oranje i zimsko prskanje (1955.—1961. g.), proredivane krune (1955.
g. i kasnije po potrebi), proleéno oranje (1955, 1957, 1958 i 1960 g.), proleéno i letnje
zagtitno prskanje (po 3 puta 1955. i 1956. g., i po 5—7 puta u godinama od 1957. do
1961. g.), kultiviranje (po ¢etiri puta svake godine od 1955. do 1961. g.), navodnjavanje
normom od 350 m3/ha (po dva puta 1957. i 1959., po tri puta 1955, 1956, 1958 i 1961.
g. i cetiri puta 1960. g.) u svim kombinacijama izuzev ledine, pod kojom povrsine
nisu obradivane.

Svaka kombinacija sastojala se od pet slu¢ajno ragporedenih stabala.

1. SERIJA OGLEDA BEZ NAVODNJAVANJA

obuhvacéa sledece kombinacije:

1. Ledina + seno. Trava je koena i ostavljana ispod jabuka. Senom je oba-
vljeno dopunsko muléiranje u visini od 15 em,

2. Ledina + slama. Isto kao u prethodnoj kombinaciji, ali je umesto sena
kori§éena slama.

3. Ledina + 1/2 sena + 1/2 slame. Isto kao u prethodnim kombinacijama,
ali je za muliranje koriSéeno seno i slama u odnosu 1:1.

4 Ledina + slama + 1/2 (N+K+P). Isto kao u kombinacijama pod rednim
brojem 2, ali uz dubrenje sa 1,5 kg nitromonkala (0,308 kg/st. N), 2 kg K—soli (0,8
kg/st, K;0) i 2,5 kg superfosfata (0,425 kg/st. P,03).

Zastiranje oglednih stabala obavljeno je u toku meseca maja na povrsini
veéoj od obima krune za 1 m. I tu je zastitna zona izmedu voéaka iznosila najma-
nje 1 metar.

5. Ledina — Povréina pod voékama bila je stalno zatravljena. Ostavljeno je
da se trava slobodno razvija i razlaze.

Primjenjena agrotehnika u seriji ogleda bez navodnjavanja bila je ista kao
u kombinaciji br. 11 (ledina) u seriji ogleda s navodnjavanjem, izuzev primene samog
navodnjavanja.

ok

Pubrenje u obe serije ogleda izvodeno je svake godine u toku meseca marta.

Plodovi su brani u oktobru, najéesc¢e u II dekadi tog meseca.

Uzorci zemljidta uzeti su pre pocetka ogleda (u jesen 1954 g.), a fizi¢ko—he-
mijske analize obavljene su standardnim pedolosko-agrohemijskim metodama u la-
boratoriji Zavoda u Pedi.

Prose¢na tezina plodova Jonatana (na bazi tezine 20 kg plodova) odredivana
je u periodu od 1957. do 1961. godine. .

Hemijske analize plodova (prosedan uzorak 1,5 kg svezih plodova) obavljene
su 1957. godine. Suva materija odredivana je Abbeovim refraktometrom, $eéer kao
invertan po Felingu, pH elektrometrijski na pehametru, ukupna kiselina titracijom
s n/10 NaOH, ukupan N po mikrokjeldalu, mineralne materije (pepeo) Zarenjem na
5000C P»Os iz pepela preko amon-molibdata na Langeovom kolorimetru, K20 i CcaO
iz pepela na Langeovom flamen—fotometru, a vitamin C metodom vizuelne titracije
s 2.6—dihlorfenolindolfenolom (Purdevi ¢, Ivovié i Misi¢, 3).

USLOVI SREDINE

Meteoroloski ¢inioci i fizicko—hemijske karakteristike zemlji§ta predstavljali
s osnovne prirodne uslove sredine, koji su zajedno s primenjenom agrotehnikom odi-
gralj odlu¢ujuéi uticaj na produktivnost i kvalitet plodova Jonatana.
e Meteorolodki ¢inioci u toku izvodenja ogleda (1955.—1961, g.) prikazani su u
tabeli 1. |
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Tab. 1. Meteoroloski podaci za period od 1955. do 1961. g. za Peé
Table. 1. Meteorological data for Peé, 1955 — 1961.

Vegetaciona perioda

Season
od (from) 1, V
1, . =
S do (to) 31. X % g
5 J L5 ()] . = =
Godina Q8% 82 o o \ EZES
Year s-SofE & E 1 g oo He o . L2878
FeE d80 B SE_SE S s¥cQ FOSIER S8 9E
SEceks SESESEE P Efg $456EE 5538
by - ') oo —— . — =1
soe<Sf G38:288 & 287 =SEIZEE ESES
1955, ) & 145 1035,2 17,1 91,2 1,35
1956. 10,2 883,0 18,1 38,8 0,47
1957. 10,5 823 4 17.9. 69,9 0,51
1958. 11,8 891,6 18,5 438 0,37
1959. 10.8 1059,4 16,3 83.6 1.39
1960. 115 1030.,6 17,6 83,7 0,36
~ 1961. 0,34
Prosek—Average 0,68

FIZICKO—HEMIJSKE OSOBINE ZEMLJISTA

’ Zemljiste na kome se nalazi ogledni jabuénjak predstavlja recentni aluvijal-
ni nanos, ¢ije su osobine prikazane u tabelama 2 i 3.

Zemljiste je slabo alkalne reakcije (pH=17,23-7,52) u vodenom, a slabo kisele
(PH=5,97—6,35) u rastvoru KCI, nedovoljno je obezbedeno u humusu (1,17—3,15%)
i azotu (0,112—0,182%), siromas$no u fizioloski aktivnom kalijumu (5,1—14,5 mg
Kp0/100 gr), a krajnje siroma$no u fizioloki aktivnoj fosfornoj kiselini (0,81—2,15
mg P»05/100 gr).

Tab. 2. Fiziéka osobina zemljista — Physical characteristics of soil

Dubina Veli¢ina &estica u mm — Size of particles in mm

% %
Deepness  2—0,2 mm 0,2—0,02 0,02—0,002 *0,002 2—0,02 0,02
0—20 cm 18,72 27,56 43,44 10,28 46,28 53,72
20—40 cm 16,40 28,96 40,44 14,20 45,36 54,64
40—60 cm 17,52 31,16 31,40 19,92 48,68 51,32

Tab. 3. Hemijske osobine zemljista — Chemical characteristics of soil

Dubina CaCO; pH u (in) Humus N Fizioloski aktivan
Deepness %  H,O KCI % % Physiological active Yy

P,0; K0

mgr/100 gr
0—20 cm 0 17,30 6,35 3,15 0,182 2,15 14,5 1,86
20—40 cm ¢ 7,52 6,23 1,78 0,126 1.15 9.2 1,86
40—60 cm 0 7,23 5,97 1,17 0,112 0,81 5,1 2,05

Sadrzaj ukupnog peska (45,36—48,68%) i ukupne gline (51,32—54,68%) dosta
je ujednacen po slojevima. Veéa koli¢ina koloidne frakcije u dubljim slojevima.
(19,92%) posljedica je ispiranja zbog preteranog navodnjavanja u proslosti.

REZULTATI ISPITIVANJA S DISKUSIJOM

Rezultati ispitivanja uticaja dubrenja na rodnost i kvalitet plodova, kao i
iznete koli¢ine azota, fosfora, kalijuma i kalcijuma plodovima jabuke sorte Jonatan
prikazani su u tabelama 4—6.
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Kurindin i dr. (6) istiéu pozitivan uticaj dubrenja na diferenciranje
cvetnih pupoljaka, procent zametanja, rodnost i krupnoéu plodova. Prva tri uticaja
i kod mas su konstatovana. Krupnoc¢a plodova visokokvalitetne sorte Jonatan, u svim
kombinacijama ogleda i godinama, odgovarala je po JUS-u ekstra j I klasi.

Prema Gourley-u i Howlett-u (4) Jonatan spada u grupu sorti
jabuka, koje radaju svake godine, i to: jedne dosta obilno, a naredne malo do ume-
reno, s izrazenom tendencijom k alternativnosti posle vrlo rodnih godina. U naSim
ogledima takve tendencije su znatno ublaZene (tab. 4), a osobito u kombinaciji pod
br. 7 (2/3 N+2/3K+P odnosno 0,410 kg/st. N+1,064 kg/st. K»O+0,850 kg/st, P:Os) u se-
riji s navodnjavanjem, kod koje je ujedno i postignut maksimalni prose¢an Sestogo-
disnji (1956—1961. g.) prinos od 201 kg po stablu ili 2,5 vagona na ha,

A sada nekoliko re¢i o habitusu stabala u ogledu: kruna osobito u seriji s
navednjavanjem pokriva znatan deo hranjivog prostora od 9X9 m; prosec¢an godisnji
prirast letorasta iznosi oko 40 cm; godiSnji prirast obima debla (u 1957. g. npr.) je
u granicama izmedu 2,95 i 3,88 cm (serija s navodnjavanjem), 1,72 i 3,17 (serija bez
navodnjavanja) i 1,50 cm kod nenavodnjavane ledine (kontrola).

Pojedina stabla u kombinacijama N+K+P (0,615 kg/st. N+1,6 kg/st. KaO+
0,859 lg/st. PsOs) i 1/2 (N+K+P) + 1/2 stajnjaka (0,308 kg/st. N+0,8 kg/st KaO+0,425
kg/st. PsO;+100 kg po stablu stajnjaka) odlikovala su se obilnim stvaranjem cvetnih
pupoljaka na letorastima i vodopijama.

Pre detaljnijeg razmatranja postignutih rezultata uticaja asanacionih mera,
osobito redovnog dubrenja, treba imati na umu da je voéni zasad pre pocetka ogleda
(1954. g ) bio vrlo zapusten i takoreéi pred kréenjem.

A. PRINOSI PLODOVA
I. SERIJA OGLEDA S NAVODNJAVANJEM

U seriji ogleda s navodnjavanjem maksimalni i priblizno jednaki Sestogo-
disnji (1956—1961. g.) prosecni prinosi ostvareni su pri dubrenju sledeé¢im kombina-
cijama: 2/3N+2/3K+P (0,410 kg/st. N+1,064 kg/st. Ks0+0,850 kg/st. P»Os), stajnjak
(200 kg/st.), N+K+P (0,615 kg/st. N+1,6 kg/st. KsO+0,850 kg/st. P20;), i 1/2 (N+K+
P) +1/2 stajnjak (0,308 kg/st. N+0,8 kg/st. KoO+0,425 kg/st. P2O5+100 kg/st. stajnja-
ka), kreéuéi se izmedu 23.000 i 25.000 kg/ha (tab. 4 i 6).

Maksimalni prinos stabla rekorgera od 577 kg/st. ili 7,1 vagona/ha postignut
je 1959. g. u seriji bez navodnjavanja, u kombinaciji ledina+seno (kao dopunski mul-
¢irajuéi materijal),

Najmanje oscilacije prinosa po godinama konstatovane su u seriji ogleda
s navodnjavanjem u kombinacijama: 1/3N+1/3K+P (0,205 kg/st. N+0,532 kg/st. K:O
+0,850 kg/st. P20Os), i 2/3N+2/3K+P (0,410 kg/st. N+1,064 kg/st. KaO+0,850 kg/st.
P205).

Ove ¢injenice su vrlo znacajne, jer ukazuju sledece:

1. da se deficitarni stajnjak moze bez Stete po prinos zameniti mineralnim
dubrivima; i

2. U kombinacijama 1/3N+1/3K+P (0,205 kg/st. N+0,532 kg/st. K>0+0,850
kg/st. P2Os) i 2/3N+2/3K+P (0,410 kg/st N+1,064 kg/st. KoO+0,850 kg/st. P2Oj3) koli¢ing
¢istih hranjiva za date uslove nalaze u pogodnom odnosu kao: N:KsO:P;05=1:2,6:2,1
—4,2

Razumljivo je da ove rezultate treba dalje razradivati u odredenim wuslovi-
ma sredine,

II. SERIJA OGLEDA BEZ NAVODNJAVANJA

Nedostaci ledine kao naéina odrzavanja zemljiSta u jabuénjaku jako su po-
jat¢ani pri suvom voéarenju, u prvom redu zbog konkurentskog odnosa izmedu trave
i voéaka u pogledu vode.

Kao najpogodniji nadin odrZavanja zemljiSta u seriji bez navodnjavanja po-
kazala se ledina sa senom kao dopunskim materijalom za mulc¢iranje. Ivovié i
Purdevié (5) ukazali su detaljnije na pozitivno dejstvo ove vrste muléa na vod-
ni, toplotni i hranjivi rezim zemljista, pa stoga ovde necemo detaljnije iznositi ove-
momente.
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Tab. 4. Prinosi i veli¢ina plodova Jonatana u Pe¢i (1956.—1961. g.)
Tab. 4. Yields and Fruit Sizes of Jonatan at Peé (1956—1961),

Prinosi plodova u kg/stablu Prosecan

Red. - Yields in kg per tree broj plo-

broj Kembinacija G 8 dova u kg

Num- Combination 5 &  Average
Ber 1956 1957 1958 1959 1960 1961 2 § charaBat oF
&% fruits in kg

1. NAVODNJAVANJE (IRRIGATION):

0 Ooemt) O SRR LRk

Crni ugar (Clean cultivation) 124 139 47 259 122 123 136 7%

N+K 184 163 10 251 57 191 143 8,1

N+P 199 174 26 263 113 224 167 8,9

PA4K 203 189 54 241 82 144 152 7.4

N+P+K 239 202 31 306 129 251 193 8,2

P+1/3N+1/3K 150 137 124 219 164 133 155 89

P+2/3N+2/3K 204 197 118 300 182 202 201 9,2
. P+1/2N+K 274 191 31 236 100 135 161 7.4
. 1/2 (N+P+K) +1/2 (stajnjak)

stable manure 238 211 21 303 94 251 186 8,6
10. Stajnjak (stable manure) 207 241 25 335 79 309 199 7,6
11. Ledina (sod) 134 133 34 334 59 246 Y 7,4
II. BEZ NAVODNJAVANJA (NO IRRIGATION):

1. Ledina+seno (Hay mule

+ add. hay mulch) 150 198 125 342 73 164 176 8.6
2. Ledina+slama (Hay mulch

+ add, straw mulch) 140 118 88 278 133 63 137 9,2

3. Ledina+1/2 (seno-+slama)

(Hay m.+1/2 (ad.

hay-+straw m.) 161 149 93 304 149 115 162 9.8
4, Ledina+slama+1/2 (N+P+K)

(Hay m. + add. straw m.

+1/2 (N+P+K) 115 120 106 348 72 209 162 8,9
5. Ledina (kontrola) - Sod (Chek) 65 31 42 178 — — 79 8,5_

Prosek — Average 174 162 61 282 107 184 162 8,3

Slama se pokazala kao lo8iji dopunski materijal za muléiranje od sena, dok
je muléiranje mefavinom sena+slame u odnosu 1:1 €inilo prelaz izmedu dopunskog
muléiranja samo senom i samo slamom. .

B, KVALITET PLODOVA

Najuoéljivije varijacije hemijskog sastava plodova, koji poti¢u iz razlié¢itih
kombinacija ogleda (tab. 5), javljaju se u sadrzaju suvih materija i 3eéera, a naj-
manje kod pH.

Plodovi sa stabala dubrenih kombinacijama azotnih dubriva pokazali su pri
analizi veéi sadrzaj azota, i to po pravilu proporcionalno kolidini unetog dubriva.
Sa druge strane-minimalan sadrzaj azota u plodovima konstatovan je u kombinaciji
P+K (0,850 kg/st. P»O5+1,600 kg/st. Ks0), tj. u kombinaciji bez azota.

Na sli¢an naéin se kretao i sadrZaj fosfora, u zavisnosti o unetim koli¢inama
otsustvo fosfora u kombinaciji N+K (0.615 kg/st, N+1,6 kg/st. KoO) osetilo se vise
u plodu, jer je zemljiste pri postavljanju ogleda bilo krajnje siromasno u fizioloSki
aktivnoj fosfornoj kiselini.

U pogledu krupnoée (tab. 4) i rezultata hemijske analize plodova (tab. 5)
u razli¢itim kombinacijama ogleda nisu konstatovane neke osetnije razlike. ipak tre-
ba napomenuti da su plodovi s navodnjavanih parcela bili neétq krupniji nego s ne-
navodnjavanih. Najveéom proseénom tezinom (135 gr) odlikovali su se plodovi u
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Tab, 6. Prose¢ne godiSnje koli¢ine N, P205/, K:0 i CaO iznete plodovima Jonatana
(u kg/ha)
Tab. 6. Average year quantities of N, P3Os, KO and CaO brought out in Janathan
‘ fruits in kg per ha

Izneta koli¢ina . . . u kg/ha

<
£
Red. - - Quantities brought out . .. in
broj Kombinacija gi 4 kg per ha
Num- Combination CBg e -
ber ,§ e g5
S'E gT) = N P05 KO CaO
A A< A
I. NAVODNJAVANJE (IRRIGATION);

1. Crni ugar — Clean cultivation 16.800 6,12 3,05 16,20 2,08
2. N+K 17.700 6,67 2,04 16,70 2,56
3. N+P 20.600 8,65 3,78 20,70 2,37
4. P+K 18.800 5,11 2,82 19,35 2,73
5. N+P+K 23.800 10,00 — — —
6. P+1/3N+1/3K 19.100 6,98 3,85 23,15 2,58
7. P+2/3N+2/3K 25.000 = 443 25.00 350
8. P+1/2N+K 19.900 7,80 3,56 17,20 2,35
9. 1/2 (N+P+K) + 1/2 stajnjak .

(stable manure) 23.000 9,27 4,07 21,15 3,11
10. Stajnjak (stable manure) 24.600 7,56 452 24,600 3,81
11. Ledina (Sod) 19.400 5,76 436 25,30 2.91

II. BEZ NAVODNJAVANJA (NO IRRIGATION):
1. Ledina+seno (Hay mulc +

add. hay mulch) 21.800 8,54 3,20 20,30 2,39
2. Ledina+slama (Hay mulch +
add. straw mulch) 16.900 6,37 2,62 21.40 1,69

3. Ledina+1/2 (seno+slama)/Hay

mulch+1/2 (add, hay +

straw mulch) 20.000 6,71 2,80 19,50 2,28
4. Ledina+slama+1/2 (N+P+K)

Hay m+add, straw m+1/2
_(N+P+K) 20.000 %,2% 3,36 23,30 2,08

Prosek — Average 20.500 7,20 3.24 19,35 2,62

kombinacijama s navodnjavanjem: P+K (0,850 kg/st. P2O;+1,6 kg/st. K:0), 1/2N+
K+P (0,308 kg/st. N+1,6 kg/st. K20+0,850 kg/st. P2Os3) i ledini, Drugim reéima, naj-
krupniji plodovi dobijeni su s parcela kojima nije dodavan azot ili su dodavane
manje koli¢ine ovog elementa,

Plodovi s navodnjavanih parcela odlikovali su se prosetno veé¢im sadrzajem
suve materije, Seéera, ukupne kiseline, P»Os, CaO i vitamina C. U seriji s navod-
njavanjem (tab. 5) proseéno manji deo rastvorljivih suvih materija otpada na 3ecere
nego u seriji bez navodnjavanja. Veéi sadrzaj suve materije, Secera i ukupne kiseli-
ne u uslovima navodnjavanja u vezi je s povoljnijim uslovima za fotosintezu.

Najboljom koloracijom pokozice karakteriSu se plodovi s manjim sadrZajem
azota, u kombinacijama: ledina bez muléa i navodnjavanja, P+K (0,850 kg/st. P;Os
+1,6 kg/st. K20) i 1/2N+K+P (0,308 kg/st. N+1,6 kg/st. K20+0,850 kg/st. P:03), §to
se slaze s podacima Childers-a (1,2).

U seriji s navodnjavanjem, dubrenje stajnjakom kao jedinim dubrivom
ili u kombinaciji s mineralnim dubrivima snizilo je sadrzaj suve materije i Seéera u
plodovima u odnosu na ostale kombinacije iste serije. .

Plodovi sa stabala pod ledinom u seriji s navodnjavanjem odlikovali su se
najveéim sadrzajem suve materije (17,3%), mineralnih materija (0,3%), fosfora, ka--
lijuma j visokom ukupnom kiseloséu (0,39%).
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Karakteristiéno je da je pri koriS¢enju pune doze N+P+K (0,615 kg/st, N+
1,6 kg/st. Ks0+0,850 kg/st. P2Os5) u seriji s navodnjavanjem ostvaren vrlo visok pro-
cent suve materije (17,2) i maksimalne koli¢ine Secera 16,24%), azota (0,042%) i vita-
mina C (0,0061%) u plodovima.

C. MINERALNE MATERIJE IZNETE PLODOVIMA

Prosetne kolid¢ine N, P»0s, K20 i CaO iznete plodovima u kg/ha (tab. 6) na-
laze se u pribliznom odnosu 23:9:61:7, 8to odgovara relaciji Stevart-a (poStan-
koviéu, Bulatoviéu i Bebiéu, 7). RaspoloZivi podacj u literaturi o uée-
36éu pojedinih mineralnih materija u plodovima i ¢itavoj jabuci su nepotpuni i cesto
kontradiktorni. Ovo je razumljivo imajuéi u vidu uslovljenost ovog uéeséa razlika-
ma u plodnosti zemljista i meteoroloSkim ¢iniocima, podlozi i sorti, kondiciji i sta-
rosti voéke, primenjenoj agrotehnici i prinosima.

S obzirom na veée ucesée pojedinih mineralnih materija po plodu i najvecée
proseéne prinose plodova u kombinacijama: N+P+K (0,615 kg/st. N+1,600 kg/st
K:0+0,850 kg/st P;Os ), 2/3N+2/3K+P (0,410 kg/st. N+1,064 kg/st. KoO0+0,850 kg/st.
P,0s5), 1/2 NPK+1/2 stajnjaka (0,308 kg/st. N+0,425 kg/st. P205+0,800 kg/st. K20+
100 kg/st. stajnjaka) i stajnjaka (200 kg/st.), u seriji s navodnjavanjem, iznete su
kod ovih kombinacija i najvece koli¢ine mineralnih materija plodovima,

ZAKLJUCAK

Na osnovu proudavanja uticaja dubrenja na rodnost i kvalitet plodova jabuke
sorte Jonatan, u Peéi, u periodu od 1955. do 1961. g., mogu se izvuéi sledeéi zakljuéci:

1. U kompleksu normalne agrotehnike jasno se uodava pozitivan uticaj dub-
renja na obilnu i redovnu rodnost, kao i habitus stabala Jonatana. Prosefan Sesto-
godidnji (1956—1961. g) prinos za &itav ogledni objekt iznosi 162 kg/st. odnosno
"20.500 kg/ha,

9.Maksimalni i pribliZno jednaki festogodidnji prosednj prinosi jabuka od
186 do 201 kg/st. odnosno 23.000—25.000 kg/ha dobijeni su u seriji ogleda s navod-
njavanjem, pri dubrenju sledeéim kombinacijama:

a. P+2/3N+2/3K (0,410 kg/st. N+1,6 kg/st. K>0+0,850 kg/st. P2Os)

b, stajnjak (200 kg/st.)

¢c. N+P+K (0,615 kg/st. N+1,6 kg/st. K.0+0,850 kg/st. P203), i

d. 1/2 (N+P+K) + 1/2 stajnjak (0,308 kg/st. N+0,8 kg/st. Ko0+0,425 kg/st.
Ps0;+100 kg/st. stajnjak),

Ovi podaci ukazuju na izvanredno znadajnu &njenicu da se deficitarni staj-
njak moze bez $tete po prinos zameniti mineralnim dubrivima.

3. Najmanje oscilacije u visini prinosa po godinama konstatovane su u seriji
s navodnjavanjem, u kombinacijama: g

a. 1/3N+1/3K+P (0,205 kg/st. N+0,532 kg/st. K;0+0.850 kg/st. P:0;), 1

b. 2/3N+2/3K+P (0,410 kg/st. N+1,064 kg/st, KsO0+0,850 kg/st. P2Os).

U ovim kombinacijama odnos hraniva za date uslove nalazio se u povoljnim
odnosima kao: N:K-ZOV:on,r_—_1:2,6:2,1—4,2.

4. Muldiranje se pokazalo kao vrlo pogodan nalin odrzavanja zemljiSta u
uslovima gajenja voéaka bez mavodnjavanja. Osobito je bio dobar mul¢ od sena, a
zatim kombinovan od sena i slame (1:1). Sestogodidnji prose¢an prinos Jonatana pod
muléem od sena (176 kg/st. odnosno 21.800 kg/ha) u seriji bez navodnjavanja samo
je neznatno zaostajao za prinosima najboljih kombinacija u seriji ogleda s navod-
njavanjem.

5 Koli¢ine unetih dubriva (N, KO, P205) u ogledima pokazale su se kao
ekonomski potpuno opravdane.

6. Sadrzaj azota i fosfora u primenjenim dubrivima u pozitivnoj je korelaciji
sa sadrZzajem ovih elemenata u plodovima.

7. Plodovi s mavodnjavanih parcela sadrZe po jedinici sveze materije vece
kolitine fosfora i kalcijuma nego plodovi s nenavodnjavanih parcela.

8. Proseéna krupnoéa plodova Jonatana u svim kombinacijama ogleda i go-
dinama odgovarala je po JUS-u ekstra i I klasi.
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9. Primenjena agrotehnika (dubrenje, navodnjavanje, muléiranje, z:a.étita i
dr.) uticala je na uspostavljanje tzv, fi ziolo§ke ravnoteze — garanciye nor-
malnog porasta, obilne i redovne rodnosti, kao i odgovarajuceg kvaliteta ploda Jo-
natana.

RESEARCH OF MANURE APPLICATION UPON YIELD AND QUALITY OF
APPLE VARIETY JONATHAN

by

Ing. B. Purdevié¢, Fruit Research Institute, Pe¢
Dr. P. D. Mi$ié, Fruit Research Institute, Cagak

SUMMARY

Apple is, after plum, the most important deciduous fruit in Jugoslavia, In-
fortunately, the present yield and quality of apple are dissatisfactory. The problem
is more notable to—day, because of our big emphasis upon the rising of modern

apple plantations.
In order to detect the most useful cultural technique, particularly the ma-

nure programme, in orchards, two series of trials has been done:

first with irrigation (clean cultivation, sod, stable manure, and 8 other types
with different quantities of N, P and K manures), and

second without irrigation (sod and four kinds of mulch).

The spray programme has been realised all over the trials.

From the results of applied cultural technique, specially manure treatments,
upon yield and quality of Jonathan fruits, at Pe¢, during the period from 1955 to 1961,
the following conclusions may be inferred:

1. As a part of standard orchard menagement, the manure application to
Jonathan apple trees influence aboundant and regular yields and strong vigour. The
average sixennials yields for whole experimental orchard were 162 kg per tree, and

20.500 kg per ha respectively,

2. The maximum and approximate equivalent sixennial average yields of
apple ranging from 186 to 201 kg per tree, and from 23.000 to 25.000 kg per ha respec-
tively had been obtained, by using the following trials of manure in the irrigation
serie:

2. 2/3N+2/3K+P (0,410 kg per tree N+1,6 kg per tree KyO-+0,850 kg per

tree P:20s3),
b. stable manure (200 kg per tree),

c. N+K+P (0,615 kg per tree N+1,6 kg per tree K,0+0,850 kg per tree P20s),

d. 1/2 (N+K+P) +1/2 stable manure (0,308 kg per tree N+0,8 kg per tree
K»0+0,425 kg per tree P»05+100 kg per tree stable manure).

The data indicate the lack of stable manure may be substitute by minerale
manures,

3. The smallest variableness in yields had been found, all the experimental
period round, in the following trials, in the irrigation serie:

a. 1/3N+1/3K+P (0,205 kg per tree N+0,532 kg per tree K;0+0,850 kg pex
tree Py0;), and -

b, 2/3N+2/3K+P (0,410 kg per tree N+1,064 kg per tree Ks0+0,850 kg per
tree Pp0Os).

4. Mulch was very useful method of soil menagement under no irrigation
conditions. A hay mulch is the best one, followed by a hay ind straw mulch in rela-
tion 1:1. The sixennial average yield of Jonathan apple under a hay mulch and no
irrigation was 176 kg per tree and 21.800 kg per ha respectively.

5, The used manure quantities (N, K20, P3O;) in the experiment were worthe
the while from the economic point of view.

6. The contents of N and P in used manures had the positive correlation to
the contents of corresponding elements in fruits.
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7. The contents of P and K in fruits from irrigated trees were greater than
from no irrigated ones.

8. The average fruit sizes of Jonathan in all trials and years correspond to
Jugoslave extra and first—class standards.

9. The applied cultural technique (manure, irrigation, mulch, spraying etc.)
influenced the establishment of the so called physiological ba lance of
fruit tree, which is responsible for a strong vigour, abundant and regular yield and
excellent quality of Jonathan fruits,
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