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PRILOG PROUCAVANJU KONZERVIRANJA VLAGE U TLU AGRUMIKA
UPOTREBOM CRNIH POLIETILENSKIH FOLIJA

UVOD

Uzgoj agruma ne moZe imati uspjeha ako se u tlu ne osigura dovoljna
vlaga za normalan razvitak vegetacije kroz cijeli period vegetativnog rasta, pa tako
i za vrijeme ljetne suSe. .

Pomanijkanje vlage u tlu u periodu suSe ispoljuje se negativno i na razvitak
plodova. Naime, na stablima koja ne nalaze dovoljno vlage u tlu plodovi su znatno
manji, deblje kore, prisilno dozrijevaju u nevrijeme, a veliki dio plodova otpada
u toku su¥nog perioda. Prestankom pak perioda suSe, koja na nasem Primorju traje
obi¢no 90 dana, nastupe redovito obilatije kiSe u toku mjeseca rujna, a kojih godina i
koncem kolovoza. Neposredno nakon tih prvih kiSa vegetacija agruma se naglo probu-
di, pa uslijed obilnog priticanja sokova u plod, ispoljuje se pucanje kore plodova
kao posljedica relativno odrvenjele kore, u kojoj se u tom slu¢aju ne moze harmo-
niziratj razvitak stani¢ja kore uporedo s razvitkom stani¢ja u mesnom so¢nom dijelu
ploda. Ispucani plodovi su tako reéi bezvrijedni, pa su i Stete od djelovanja suse
u takovim agrumicima, u kojima nije osigurana trajno potrebna vlaga u tlu, redovito
vrlo velike, a i prinosi su opcenito veoma slabi.

Druga pojava, koja se uofava u takvim agrumicima kao posljedica suse je
i ta, da nakon nastupa vegetacije poslije obilatih jesenskih kiSa, obzirom na ljetno
prisilno mirovanje vegetacije, ¢esto stabla agruma ispolje obilato jesensko cvjetanje.
Ovim cvjetanjem u jeseni ne postiZe se urod sve da oplodnja cvjetova i uslijedi,
jer formirani plodovi tokom zime propadnu od smrzavanja, Ovim jesenskim cvjeta-
njem stabla agruma iscrpe svoje rezerve i na prolje¢e ne mogu izgraditj cvjetne pu-
pove te proljetna cvatnja ili izostane ili je veoma slaba, pa u toj godini na takvim
stablima nema ni uroda.

Mnogi polozaji, koji po ostalim faktorima predstavljaju vrlo povoljna sta-
nista za uzgoj agruma, ba$ radj nedostatka vlage, odnosno nemogucnosti da se ona
obezbijedi natapanjem. ostaju neiskoriStena za agrumarstvo.

U agrumarskim zemljama postoje razli¢ite doze i termini natapanja zavisno
od duZine kritiénog perioda suSe, kapaciteta tla za vodu, razvijenosti korijenovog
sistema i drugog. Tako se npr. u Izraelu tros§i po 1 ha 600 m3 vode, u Kaliforniji 3000
do 10000 m3 u sezoni navodnjavanja u osam do deset (8—1C) navrata (RedZzi¢. 1954),
na Siciliji 3000—8000 m3 (Casella, 1935). H. Rebour isti¢e da je za agrume u uslovi-
ma AlZira potrebno godi$nje 1200 mm vode, ukljuéivo oborine i koli¢inu vode za
natapanje, ali od ove koli¢ine 600 mm mora biti raspolozivo u vremenu od svibnja
do listopada.

Izneseni podaci o koli¢inama vode za natapanje ne mogu se uzeti kao nor-
malni i za naSe juzne klimatske i zemljisne prilike. Potrebe za matapanjem u na-
$im ekoloskim prilikama javljaju se redovito u toku 3 mjeseca. NajceS¢e su to:
lipanj, srpanj, kolovoz rijede i rujan kao §to je to bio slucaj 1961. godine.

Eksperimentalni radovi u pogledu doza i termina natapanja agruma kod nas
su tek u poéetku U mladim nasadima agruma (3. do 4. godine) na dolomitnoj pje-
skovitoj crvenici na objektu Stanice za juzno vocarstvo u Dubrovniku troSeno je za
natapanje 2575 m3 vode za natapanje u 1952, codini, 2312 m3 vode po 1 ha u 1953.
godini u 7 do 8 navrata u toku 72 — 84 dana sus$nog perioda. ) )

Kod podizanja plantaza agruma primarno je osiguranje potrebne koli¢ine
vode za natapanje. Izgradnja pak objekata za akumuliranje ili dovod vode je jako
skupa, pa radi toga poku$avamo pribjeéi raznim novim agrotehni¢kim mjerama,koje bi
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mogle potrebu natapanja u nekim naSim ekologkim i edafskim prilikama svesti na
najmanju mijeru konzerviranjem vlage u tlu, a u drugim edafskim prilikama i po-
sve iskljuéiti natapanje.

Jedan od tih novih nac¢ina konzerviranja vlage u tlu je upotreba crnih po-
lietilenskih folija. koje se razastiru nod stablima agruma.

U tome smislu je na objektu Stanice za juzno vodéarstvo u Dubrovniku ove
godine izvrSen pokus s konzerviranjem vlage u tlu na razne nafine s ciljem da se
pronade odgovarajuci najbolji na¢in za ¢uvanje vlage u tlu u agrumicima.

Upotreba crnih polietilenskih folija za prekrivanje tla do sada je najviSe
koriétena u Japanu. Americi i Francuskoj. i to za uzgoj povréa (rajéice, krastavei i
kupus) i jagoda (Keidzi, Masahari, 1958). Prekrivanje tla utjecalo je na poviSenje
temperature tla, povecanje prinosa, bolju zastitu od bolesti, spre¢avanje ispiranja
dudika i buijniii rast biljaka (Pisano, 1961). U voéarstvu su erne polietilenske folije
bile upotrebljavane za prekrivanje tla kod uzgoja sadnica avokado na Floridi (Ruehle,
1958) U Sovjetskom Savezu su ranije upotrebljavali papirnati mulé radi ¢uvanja
vliage u tlu u nasadima agruma, ali ovaj radi skupoée nije nasao Siroku primjenu.
(Tumanov, 1954).

METODIKA RADA

Nasad naranad¢a u kojem je izvrSeno ispitivanje utjecaja razli¢itih nadina
konzervirania vlage u tlu nalazi se na obiektu Stanice za juzno voéarstvo u Dubrov-
niku. Povriina nasada je 1500 m2 (50 x 30 m). Na ovoj povrsini nalazi se 70 deseto-
godignjih stabala naranaca sadenih na razmak 4 x 5 m. Stabla su dobro razvijena
i njegovana. te su se nalazila u punom i obilnom rodu. Urod po stablu se je kretao
oko 30 kg. U nasadu su zastupane ove sorte: Washington Navel, Tarocco i Napo-
litanska crvena, a sve na podlozi gorke narance (Citrus aurantium).

Tlo je pieskovita crvenica, srednje duboka, alkalne reakcije (pH 17,5). Tlo
je redovno obradivano i gnojeno. i
Ispitivanja smo proveli na tri razli¢ita nacina i to:
1. Prekrivanje tla sa fol-ijama‘ ernog polietilena
A. Bez dopunskog natapanja;
B. S4 dopunskim natapanjem;
II. Muldiranje sa 1 kg sijena po 1 m?2
A. Uz jedno dopunsko natapanje; (9. IX)
B. Uz dopunsko natapanje 25. VIII i 9. IX;
1II. Bez prekrivanja tla uz dopunsko natapanje.
Svaka varijanta pokusa obuhvaéala je po 300 m2, a u Ssvakoj varijanti bile su

zastupljene sorte: Washington Navel sa 6 stabala, Crvena Napolitanska sa 6 staba-
la i Tarocco sa 2 stabla :

Ispitivanja smo zapoteli 10. VI 1961. godine. Dva dana ranije bila je pala
obilna ki$a (133,7 mm).

Folije crnog polietilena bile su ovih mjera: &irine 180 cm, debljine 0,8 mm
{ duzine prema duljini nasada, u ovom sluéaju 30 m. Ivice folija su zatrpavane sa
zemljom da ih vjetar ne cdnese i he raskida. ‘Postavljanje folija izvrSeno je ru¢no
uz pomoé¢ motokultivatora (TMZ).

Za vrijeme pokusa od 10. VI do 1. XII 1961. godine izvrSena su slijedeca
ispitivanja:

a) Sadrzaj vlage u tlu i listu

b) Temperatura tla na 2, 5, 10 i 20 em

¢) Izmjera promjera 5 plodova po stablu svaki dan

d) Motrenje kondicije stabla

e) Mjerenje debljine kore i rndman plodova nakon berbe

Sgdriaj_ vliage u tlu smo mijerili po Kopeckom, svaki mjesec dana. Sadrzaj
v]age_u listu, tj. vodni deficit mjerili smo prema metodi Stocker, koju je za citruse
adaptirao Halma (Huberty, 1948). Mjerenja smo vréili svakip 15 dana, Temperaturu
tla smo mjerili u toku ljetnih mjeseci svaki dan u 14 sati. .

\
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REZULTATI ISPITIVANJA
KLIMATSKI PODACI
Oborine od 1. VI do 1. XI 1961. za Dubrovnik

Dekada Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad
mjeseca
I 1337 22,4 — 10,9 182,8
II 35,6 1,2 5.5 o 141,3
III = 62,4 — — 49,3
Ukupno: 169,3 86,0 5,5 10,9 3734
Srednje dekadne temperature od 1. VI do 1. X 1961
Dekada Lipanj Srpanj . Kolovoz Rujan
mjeseca
I 18,8 24,0 25,3 23,0
I1 22,2 242 20,8 22,9
111 25,6 243 252 21,2
Srednja
mjesecna 22,2 241 23,8 Zg,3

KRETANJE TEMPERATURE TLA NA 10 cm DUBINE ZAVISNO
OD POKRIVACA TLA

Folije crnog polietilena Mulé Kontrola
Van kro$nje Pod kro$njom
stabla stabla
15. VI 26,4 26,0 22,5 25,0
15—20. VI 29,4 275 23,8 26,7
20—25. VI 334 30,1 244 29,5
25—30. VI 348 31,4 25,1 30,5
1— 5. VII 33,8 30,0 25,4 29,6
5—10. VII 31,8 30,0 23,8 26,9
10—15. VII 32,0 31,0 24,0 27,3
15—20. VII 32,2 31,1 241 27.3
20—25. VII 32,3 31,2 24,3 27,7
25—31. VII 32,2 31,2 24,0 27,0
1— 5. VIII 32,0 31,0 23,8 26,5
5—10. VIII 33,0 31,8 24,5 28,1
10—15. VIII 33,3 32,0 25,0 28,6
15—20. VIII 31,5 30,0 223 24,3
20—25. VIII 31,5 30,2 22,5 25,5
25—31. VIII 31,5 30,8 23,0 26,7
Srednja temperatura 31,9 30,3 23,9 27,4

KRETANJE VLAGE U TLU NA DUBINI 10—50 ¢cm U VOLUMNIM %,
PREMA MAKSIMALNOM KAPACITETU TLA ZA VLAGU

Nacin zastite 16. VI 15. VII 18: VIII 4 IX 1. X
% % % % %

Prekrivanje s crnim polietilenom:

A. Bez dopunskog mnatapanja: 45,2 38,3 36,5 28,2 20,2

B. Uz dopunskog natapanja: 45,2 38,3 36,5 22,3 natapano

Muléiranje:

A. Uz jedno dop. natap. 45,2 194 15,6 natapano

B. Uz II dopunsko natap. 45,2 19,4 15,6 natapano

Bez prekrivanja tla: 45,2 15,2 1949 natapano
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Koli¢ine oborina u VI i VII mjesecu bile su iznad prosjeka godiSnjih obo-
rina u tim mjesecima. Medutim, koli¢ine u IX mjesecu bile su znatno ispod deset-
godignjeg prosjeka; i rijetka je pojava tako slabih oborina u ovom mjesecu na na-
gem jugu. Prema tome potrebe za natapanjem su se u ovoj godini javile ne$to kasni-
je, ali su se zato produzile sve do potetka X mjeseca, Ovako produZena susa mnogo
je Stetnija i teZa jer je koncem ljeta i podetkom jeseni razvitak plodova agruma po
prirodi relativno brz, pa zato i trazi obilatu koli¢inu vlage u tlu. Ovogodisnji susni
period trajao je oko 2,5 mjeseca,

Temperature zraka su se kretale u okviru visegodi$njih prosjeka za ovo pod-
ruéje.

KRETANJE TEMPERATURE TLA NA 10cm
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Temperature tla ispod folija crnog polietilena na svim mjerenim dubinama
(2, 5, 10, 20 em) bile su vise nego na otvorenim povrsinama, a pogotovo su bile vise
od onih ispod muléa (za 2 do 80C), Ovako poviSene temperature tla ispod crnog po-
lietilena nisu stetno djelovale na Ziljni sistem niti su izazivale neke vidljive pore-
meéaje u vegetaciji, odnosno asimilacije stabala.

Koliéine vlage u tlu u svim varijantama pokusa bile su na pocetku jedna-
ke. Vlaga tla ispod polietilena je postepeno smanjivana prema vegetativno-transpira-
cionoj potrebi stabala. Gubici uslijed isparavanja bili su svedeni na najmanju mje-
ru, jer su folije polietilena nepropusne za zrak i vodenu paru.

Potrebe za matapanje su se zato najprije javile kod onih stabala ispod kojih
nije ébilo nikakve zastite, a zatim kod stabala ispod kojih je bilo razastrto sijeno
(mulé). 2

Vrijeme natapanja utvrdivali smo na osnovu mjerenja vlage tla, deficita
vlage lista i mjerenja promjera plodova.
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VRIJEME NATAPANJA I KOLICINE POTROSENE VODE

Datum natapanja: Vrsta zastite tla 3
Folie crnog polie: Muléiranje: Bez za-
A. B. A. B. Stite

15. SVEL = — — — 30
9. VI el e - o 30
12. VIII — — —- — 60
25, VIII — = — 150 60
4, IX — 100 —_ — 60
9. IX = —_ 300 —_ —_
13. IX = — —_ 50 60
18. IX e — — — 80
Ukupno 1/m2: ot 100 300 200 380

Oborine u mm smanjene za 20% 110 110 110 110 110
Natapanje i oborine
Ukupno 1/m3: 110 210 410 310 490
Ukupno vode po ha/m3: 1100 2100 4100 3100 4900

Rast plodova stabala ispod kojih su bile razastrte folije crnog polietilena
kod svih sorata bio je jednakomjeran Kod muléiranih stabala A. varijante se vo-
lumen plodova uslijed nedostatka vlage svakodnevno smanjivao, i bio je smanjen
za 11%. Stablo, u nemoguénosti apsorbiranja vlage iz tla, troSilo je vlagu iz plodova.
Plodovi su poceli tada opadati, a preko 25% plodova je prisilno dobilo zutu boju.
Nakon natapanja plodovi su naglo povecali svoju veli¢inu wuslijed cega je doslo do
pucanja plodova (5%). ’

KVALITET PLODOVA

Sorta: Vrsta pokrivaca Debljina Randman
tla kore u mm: Dio ploda Otpadni dio
; koji se jede kore sjemenke:
u % %

Napolitanska Folie crnog polietilena

Crvena Varijanta A.: 4.3 i 23
Varijanta B.: 43 78 22
“Mulé A.: 5,0 68 32
Mulé B.: 46 73 27
Bez zastite: . 45 76 24

Washington Crni polietilen

Navel Varijanta A.: 3,7 78 22
Mulé¢ B.: 45 72 28
Bez zastite: 44 74 26

Tarocco Crni polietilen .
Varijanta B.: 2,6 80 20
Mul¢ B.: 3,0 5] 25
Bez zadtite: 3.0 77 23
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RITAM RASTA PLODOVA NARANACA ,NAPOLITANKA CRVENA'
ZAVISNO OD POKRIVACATLA
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Radman i kvalitet plodova je najbolji kod onih stabala koja su najkrace
vrijeme trpjela od suse, a to je kod stabala ispod kojih su bile razastrte folije -crnog
polietilena i koja su redovno natapana.

Rezultati postignuti s muléem od sijena, su slabiji i mogli bi se pravdati kao
posljedice malih Kkoli¢ina upotrebljenih po 1 m? (1 kg/m?2). Eksperimentalnih radova
u tom pogledu za nase juzne krajeve nema.

RITAM RASTA PLODOVA NARANCE W. NAVEL"
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Gratfikon 3

U drugim agrumarskim zemljama upotrebljene koli¢ine su veoma razlic¢ite
zavisno od klimatskih prilika. Tako se u Japanu u nasadima mandarinke »UnSiu«
upotrebljava 37—175 dkg sijena ili slame po 1 m?2 ispod stabala ali u prilikama znatno
vlaznijih ljetnih mjeseci nego li su kod nas (Gutijev, 1958). U Sovjetskom Savezu se
preporuéa da sloj muléa pod stablima limuna ne smije biti tanji od 10—15 cm u
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momentu postavljanja (Aleksandrov, 1947). Prema Gutievu se svako odraslo stablo
mandarinke »Ungiu« muléira sa 20 kg suhe biljne mase ili s oko 80 kg zelene trave.

Mikrobioloska aktivnost ispod folija crnog polietilena nije ispitivana.

Prema ispitivanjima vrSenim na {lima Hercegovine (Rebac, 1961) utvrden
je povecéani rast mikrobioloske aktivnosti s povecanjem temperature (do 48°C) i vlaz-
nosti tla (do 60—70% retencionog kapaciteta). Prema tome se mora pretpostaviti da
je ta aktivnost takoder poveéana i u tlu ispod folija, gdje su takoder temperature
povecane a stanje viaznosti se mnalazilo stalno u optimumu.

Struktura tla nakon skidanja folije bila je jednaka kao i prije postavljanja,
jer su folije sprijecavale zbijanje tla djelovanjem kise.

Svi korovi ispod folija su potpuno propali uslijed nedostatka svijetla i po-
veéane temperature, pa ¢ak i najopasniji korov ovog tla Cyperus rotundus.

ZAKLJUCAK

Na osnovu iznesenih rezultata iz ove godine moze se zakljuditi:

1) Rastiranje folija ernog polietilena po tlu agrumika u cilju konzerviranja
vlage u toku su$nog ljetnog perioda pokazalo se je kao veoma prikladna mjera;

9) Povi$ene temperature tla nisu gtetno djelovale na fizioloSke funkcije sta-
bala. a smanjenje viaznosti u tlu bilo je postepeno u odnosu na transpiraciju stabala
i ostale manje gubitke vlage u tlu.

3) Rast plodova bio je kod stabala ispod kojih su bile razastrte folije jedna-
komjeran a kvalitet plodova na visini sortnih osebina ispitivanih sorata agruma
(naranaca).

4) Upotreba crnih polietilenskih folija omogucuje primjenu uspjeSnog nha-
¢ina protiv suse u nagim juznim krajevima. koji nemaju dovoljno vode za natapanje
a niti toliko velikih koli¢ina organske mase za muléiranje.

CONTRIBUTO ALLO STUDIO DELLA CONSERVAZIONE D'UMITITA
NEGLI AGRUMETI CON USO DEL POLIETILENE NERO

Ing. Frano Tabin ed ing. Pavle Bakari¢
Stazione sperimentale per la frutticoltura meridionale,. Dubrovnik

RIASSUNTO

La conservazione dell’umiditd nel terreno & molto importante in agrumi-
cultura del littorale adriatico ingoslavo, dove Pagrumicoltura prende un sviluppo
sempre maggiore anche sui terreni piu aridi. )

Per risolvere questo problema la Stazione sperimentale per la frutticoltura
meridionale di Dubrovnik ha iniziato diversi esperimenti di comservare l'umidita
nel terreno per mezzo della copertuta di polietilene nero.

L’esperimento ha dato un interessante risultato. All’inizio (10. VI 1961.) della
copertura del terreno negli agrumeti lI'umidita nella profonditd dal 10—50 cm era
di 45%, al 15. VII di 38% al 18. VIIL. di 36%, 4. IX. di 28% e 1. X, di 20%.

Al contrario nei terrenj di controllo non coperti col polietilene nero Tumidita
gia al 15. VIL si e ridotta a 15% ed al 18. VIII. mostrava i soli 7%,

La temperatura del terreno in profondita di 10 cm nell’agrumeto coperto col
polietilene nero & aumentata fino a 320C — 34,8°C, e nei terreni non coperti al mas-
simo 30,5°C.

1 frutti si sviluppavano normalmente dimostrando che l'umidita del terreno
era sufficiente nel periodo della siccita.

Il riassunto di questi esperimenti dimostra che coll’'uso del polietilene nero
si puo ridurre lirrigazione negli agrumeti nel sudetto littorale dal 50—100% secondo
1a somma della pluviometria annuale.
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