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Sazetak:

Ideja da uéenici nastavne sadriaje uée vlastitim istraZivanjima nije nova i ima svoju dugu povijest. Clanak daje pregled
znacajnijih osoba koje su se tijekom povijesti zalagale za ideju istrazivackog pristupa ucenju i poucavanju, ali daje i
prikaz drustvenih dogadaja koji su utjecali na stvaranje potrebe za istrazivackim pristupom u nastavi. Krajem 19.
stoljeca sadrzaji prirodoslovlja uvrsteni su kao zaseban nastavni predmet te tada ujedno pocinju i rasprave o njiho-
vom nacinu poucavanja. Pojedini znanstvenici toga vremena zalagali su se za iskustveno ucenje eksperimentiranjem i
radom u laboratorijima. PoCetkom 20. stolje¢a americki filozof i psiholog John Dewey zalagao se za istrazivacko uce-
nje te je ohrabrivao ucitelje da se koriste istraZivanjem kao nastavnom strategijom. Znanstveni i tehnoloski razvoj koji
se dogodio tijekom 20. stoljec¢a djelovao je na stvaranje drustvene potrebe za razvojem znanstvene pismenosti kod
ucenika. Tijekom povijesti zahtjevi za istrazivackim pristupom ucenju i poucavanju uglavnom su dolazili od prirodoslo-
vaca stoga ovaj pristup ima dugu tradiciju u prirodoslovnoj skupini predmeta.

Kljuéne rijeci: istraZivacko poudavanje, istrazivacko uéenje, nastava prirodoslovlja, znanstvena pismenost

Uvob

U Republici Hrvatskoj aktualna je tema Cjelovite kurikularne reforme na kojoj veé mje-
secima rade timovi struénjaka. U idu¢ih nekoliko godina planiraju se provesti kurikularne i
strukturne promjene u obrazovnom sustavu jer postojeci sustav obrazovanja nije u skladu s
novim potrebama pojedinca i drustva (Okvir nacionalnog kurikuluma, 2016). Reforma predvi-
da i promjene u nacinima poucavanja ucenika. U prijedlozima gotovo svih predmetnih kuriku-
luma, a posebice u kurikulumu za Prirodu i drustvo, Prirodu, Biologiju, Fiziku i Kemiju, istrazi-
vacki pristup istaknut je kao prioritetni naéin ucenja i poucavanja u svim odgojno-obrazovnim
ciklusima (Nacionalni kurikulum nastavnog predmeta [NKNP] Biologije, 2016; NKNP Fizika,
2016; NKNP Kemija, 2016; NKNP Priroda, 2016; NKNP Priroda i drustvo, 2016). Razvijene
zemlje svijeta odavno su prepoznale vrijednost istrazivackog uéenja i poucavanja jer su brojna
istrazivanja potvrdila da ima mnoge pozitivne uc¢inke na obrazovna postignuéa ucenika (Chang
i Mao, 1998; Ertepinar i Geban, 1996; Minner, Levy i Century, 2010; Vitale, Romance i Klent-
schy, 2006), razvoj znanstvenih vjestina (D'Costa i Schlueter, 2013; Ergl i sur., 2011; Letina,
2013; Wu i Wu, 2011), razvoj pozitivnih stavova prema znanosti (Ergil i sur., 2011; Gibson i
Chase, 2002; Kyle, Bonstetter i Gadsden, 1988; Letina, 2013; Turpin i Cage, 2004) razvoj razu-
mijevanja nacina fukcioniranja znanosti (Khishfee i Abd-El-Khlicka (2002) i poticanje uéenicke
suradnje (Wolf i Fraser, 2008). Stoga naglasak na istrazivackom pristupu ucenju i pouc¢avanju u
prijedlozima kurikularnih dokumenata ne treba iznenadivati nego vise iznenaduje Cinjenica da
se u vezi s tim tek sad planira neSto poduzeti jer je viSe istrazivanja provedenih u Republici
Hrvatskoj ukazivalo da ucitelji joS uvijek preferiraju tradicionalne nacine rada (Baranovi¢,
2006; Skugor, 2013).

Zamisao o tome da ucenici samostalno ili uz pomo¢ ucitelja provode istraZivanja nije
nova, veé¢ ima svoju dugu povijest. Clanak daje pregled znacajnijih osoba koje su se tijekom
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povijesti zalagale za ideju istrazivackog pristupa ucenju i poucavanju sadrzaja, ali daje i prikaz
drustvenih dogadaja koji su utjecali na stvaranje potrebe za istrazivackim pristupom u nastavi.

ZACETAK IDEJE O ISTRAZIVACKOM PRISTUPU U NASTAVI
TIJEKOM 19. STOLIECA

Do sredine 19. stolje¢a u Skolama su uglavnom bili zastupljeni predmeti u kojima se
ucenike poucavalo Citanju, pisanju i racunanju. Medutim, pojedini znanstvenici tog vremena iz
Europe poceli su se zalagati za uvodenje predmeta u kojem bi ucenici sadrzaje prirodnih zna-
nosti spoznavali induktivnim putem, za razliku od matematike i gramatike u kojima se uglav-
nom polazilo od dedukcije (Deboer, 2006).

Godine 1842. izdana je knjiga koja je imala znacajan utjecaj na nastavu biologije Priro-
dopis za djecu i narodne skole (Ciji je autor njemacki pedagog August Liiben. U njoj se zalagao
za induktivan put spoznaje u nastavi, odnosno opisno-sustavni pristup u kojem ucenici proma-
traju, opisuju, razvrstavaju i uopéavaju (De Zan, 1991). No ovako organizirana nastava imala je
naglasak na usvajanju ¢injeni¢nog znanja, odnosno usvajanje taksonomije zZivih biéa. Britanski
biolog Thomas Huxley (1825 — 1895) i britanski filozof Herbert Spencer (1820 — 1903) naglasa-
vali su vaZznost uvrStavanja prirodoslovnih sadrzaja koji bi se trebali poucavati na nacin da
ucenici promatraju svijet prirode i na temelju praéenja samostalno donose zaklju¢ke. Umjesto
da im se verbalno prenose sadrzaji koji su im apstraktni, prednost treba dati u¢enju na teme-
lju promatranja i izravnog kontakta s predmetom ucenja (Huxley, 1893). Spencer (1861) u
svom djelu Education: Intellectual, moral, and physical naglasava da ucenici trebaju biti u
laboratorijima i na temelju eksperimentiranja dolaziti do zaklju¢aka o prirodnim fenomenima.
Oslanjaju¢i se na Pestalozzijeve principe, Spencer navodi da poucavanje treba krenuti od
iskustvenog prema racionalnom, od prakticnog rada i stjecanje iskustva do generalizacija, no
iskustva uéenja moraju stvarati ugodna uzbudenja, odnosno poticati interes ucenika. Smatra
da poucavanje prirodoslovlja treba temeljiti najprije na eksperimentiranju i tek nakon dovolj-
no pracenja moze se krenuti prema prosudivanju i donoSenju zaklju¢aka. ,Djeca trebaju pro-
voditi istraZzivanja i samostalno donositi vlastite zakljucke. Govoriti im Sto je manje moguce, a
poticati na otkrivanje Sto je viSe moguce” (Spencer, 1861: 77). U Njemackoj je djelovao filozof
Johann Friedrich Herbart (1776 — 1841) koji je takoder podrzavao Pestalozzijeveu ideju o vaz-
nosti neposrednog iskustva s predmetom ucenja te se zalagao za induktivnho poucavanje u
kojem ucenici uz vodstvo i pomo¢ ucitelja dolaze do otkri¢a fenomena prirode (Deboer, 2006).

Do kraja 19. stoljec¢a prirodoslovlje je uvrsteno u skolske kurikulume kao predmet koji
se poucava induktivnim putem, po mogucnosti u laboratorijima. U Hrvatskoj je 1874. uveden
obvezan predmet Prirodopis - poznavanje prirode (Munjiza, 2007), a u muskoj gradanskoj
Skoli te u Skoli za ucitelje uvodi se predmet Prirodopis i prirodoslovlje (Dugac i Rapo, 2002).
Glavne zadade Prirodopisa odnosile su se na usvajanje sadrzaja o prirodi, dok su se zadace
Prirodoslovlja odnosile na stjecanje fizikalnih i kemijskih znanja na temelju pokusa (Dugac i
Rapo, 2002). Uvodenjem prirodoslovlja u skolske kurikulume krenule su i rasprave o njego-
vom nacinu poucavanja. Vec su tada smatralo da ucenici trebaju biti u laboratorijima te priro-
doslovne sadrzaje spoznavati na temelju pokusa sa svrhom razvoja induktivnog nacina razmi-
Sljanja. lako su pojedinci ukazivali na vaznost iskustvenog uéenja u laboratorijima, prijedlozi
opisanih istrazivackih aktivnosti u nastavi bili su strogo kontrolirani od strane ucitelja. Do kraja
19. stolje¢a nastava je uglavnom usmjerena na sadrzaj i izravan prijenos znanja s ucitelja na
ucenika.
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RAzvos IDEJE O UCENIEKIM ISTRAZIVANJIMA U NASTAVI
TIJEKOM 20. STOLIECA

Pocetak 20. stoljeca obiljeZzavaju rasprave o nacinima rada s u¢enicima u laboratorijima
te je mnogo odgojno-obrazovnih stru¢njaka toga vremena smatralo da ucenici trebaju raditi
na problemima koji ih interesiraju (Deboer, 2006). Alexander Smith i Edwin H. Hall 1902. izdali
su knjigu o poucavanju nastave kemije i fizike u Skolama. Smith piSe da nastava kemije treba
biti usmjerena na razumijevanje ucenika, rad u laboratorijima i Sto vise neovisnih otkrivajucih
aktivnosti. S obzirom na nedostatak vremena u nastavi, predlaZe laboratorijske aktivnosti koje
strogo vodi uditelj jer u suprotnom ucenici ne¢e dosti¢i odgovarajucu razinu znanja. Nastava
kemije se treba odrzavati u laboratorijima gdje su ucenici u izravhom odnosu sa sadrzajima o
kojima trebaju uciti te na temelju samostalnog promatranja donositi zakljucke. Ucenicima tre-
ba povremeno dopustiti da samostalno osmisle nacine rjesSenja problema (Smith i Hall, 1902).
Hall, piSuci o nastavi fizike, isti¢e nekoliko istrazivackih nastavnih metoda. Prvu metodu naziva
otkrivanje (eng. discovery), drugu verifikacija (eng. verification), a treéu istraZivanje (eng.
inquiry). U metodi otkrivanja ucenici imaju najviSe slobode i samostalnosti, ali naglasava da
ona zahtijeva puno nastavnog vremena jer ucenici ¢esto nemaju dovoljno znanja. Metoda
verifikacije odnosi se na rad u laboratoriju gdje ucenici pokusima trebaju potvrditi znanstvene
Cinjenice, dok u metodi istrazivanja ucenici uz strogo uciteljevo vodenje traZze odgovore na
pitanja koja su im nepoznata (Smith i Hall, 1902).

Prije 20. stolje¢a, metodicari prirodoslovlja vjerovali su da je ono skup znanja koji treba
poucavati direktnim prijenosom od ucitelja prema ucenicima (National Research Council
[NRC], 2000). Jedan od kriti¢ara tog pristupa bio je americki filozof, psiholog i reformator John
Dewey (1859 - 1952). On je smatrao da nastava prirodoslovlja previse pozornosti daje skuplja-
nju ,gotovih” informacija, a premalo shvaéanju znanosti kao nacinu razmisljanja i izgradnje
stava uma (Dewey, 1910). Zivot u demokratskom drustvu zahtijeva od gradana da samostalno
donosi odluke, stoga je vazno ucenike stavljati u situacije gdje ¢e na temelju dokaza samostal-
no donositi zakljucke (Dewey, 1938). Vjeruje se da je Dewey prvi uporabio izraz istraZivacko
ucenje (engl. inquiry learning). On je ohrabrivao ucitelje prirodoslovlja da se koriste istraziva-
njem kao nastavnom strategijom sluzeci se strogom znanstvenom metodom kroz etape: uoca-
vanje situacije, definiranje problema, formuliranje probne hipoteze, provodenje strogih testo-
va i davanje zaklju¢aka. Dewey je kasnije modificirao svoju raniju interpretaciju te odredio
etape: uocavanje problema, formulacija hipoteza, prikupljanje podataka i donosenje zakljuca-
ka. Smatrao je da ucitelj u nastavi treba podupirati i voditi u¢enike (Barrow, 2006). Istrazivac-
ko ¢e ucenje pomoci ne samo u razumijevanju znanosti nego i u boljem shvacanju drustvenih i
gospodarskih problema. Isticao je vaznost iskustvenog ucenja koje ucitelj treba pazljivo oda-
brati i smisleno povezati s buduéim iskustvima. Nije dovoljno da dijete samo promatra, nego
iskustva trebaju ukljucivati sto viSe osjetila (Dewey, 1938).

Sovjetsko lansiranje prvog Zemljinog umjetnog satelita Sputnjika | 1957. potaknulo je u
Sjedinjenim Americkim DrZavama rasprave o razini znanstvenih dostignuca. Rasprave su se
zatim prenijele na pitanje obrazovanja, odnosno na propitivanja o kvaliteti kurikuluma priro-
doslovlja i uditelja koji ih poucavaju (Barrow, 2006). Ovaj je dogadaj u Sjedinjenim Americkim
Drzavama ubrzao reforme nastave prirodoslovlja i matematike. Prema kriticarima toga vreme-
na sadrzaji su se previSe enciklopedijski memorirali. Predmeti su bili skupovi ¢injenica i princi-
pa, strogo odvojenih jedni od drugih, bez sadrZajne integracije. Kurikulumi prirodoslovne
skupine predmeta (Fizike, Biologije, Kemije, Geografije) poceli su naglasavati da kod ucenika
treba razvijati razmisljanja kao kod znanstvenika (eng. thinking like scientist) te da ucenici u
nastavi trebaju pratiti, klasificirati i kontrolirati varijable (Deboer, 1991).

Tijekom pedesetih i Sezdesetih godina 20. stolje¢a postalo je sve oditije da se istrazivac-
ki pristup treba primjenjivati u nastavi prirodnih znanosti. Jedan od utjecajnijih zagovaratelja
istrazivackog pristupa iz tog vremena bio je Joseph Schwab (1909 - 1988). On je naglasavao da
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ucitelji nastavu prirodoslovlja trebaju organizirati poput istrazivanja. Ucenici trebaju biti u
laboratorijima prije negoli se upoznaju sa znanstvenim konceptima. Predlagao je istrazivanje o
istrazivanju (engl. enquiry into enquiry) u kojem ucitelji s u€enicima Citaju izvjestaje znanstve-
nih istrazivanja te raspravljaju o provedenom istrazivanju (problemima, nacinu prikupljanja
podataka i interpretaciji podataka). Na taj nacin uce o tome kako nastaju znanstvena znanja
(NRC, 2000; Schwab, 1960, 1966). Smatrao je da sadrZaje i procese znanosti ne treba odvoje-
no poucavati jer su povezani. SadrZaje treba spoznavati zajedno s metodom kojom se doslo
do sadrzaja, odnosno nacina kojim se doslo do znanstvenog znanja (DeBoer, 2006).

Schwab (1960) je u eseju ,, The Teaching of Science as Enquiry” predstavio tri razine
ucenickih istraZivanja u laboratoriju. Na prvoj, najjednostavnijoj razini istrazivanja, postavljen
je problem i opisan postupak, a ucenici trebaju otkriti njima nepoznate odnose. Na drugoj
razini je takoder postavljen problem, ali uenicima nije poznata metoda, ni rezultati istraziva-
nja. Treca, najvisa razina ucenicima je najzahtjevnija jer problem, metode i odgovori ucenici-
ma su nepoznati (Schwab, 1960). Schwab razlikuje istrazivanja ucenika s obzirom na razinu
ukljucenosti ucitelja i stupanj ucenicke slobode u istrazivanju. Opseg informacija koje ucenici
dobiju i stupanj vodenja ¢ine osnovnu razliku izmedu razina ucenickih istrazivanja.

Nakon IlI. svjetskog rata, u kontekstu velikih znanstvenih i tehnoloskih promjena, ras-
pravljalo se kako odgovarajuce pripremiti buduée narastaje za drustvene izazove i sve se vise
spominjala potreba za razvijanjem znanstvene pismenosti. S obzirom da veéina ucenika neée
postati znanstvenici i znanstvena im pismenost neée izravno trebati u profesionalnoj karijeri,
raspravljalo se o tome zasto je ipak vazno razvijati znanstvenu pismenost. Osim potrebe za
kvalificiranim znanstvenicima koji ¢ée razvijati gospodarske procese o kojima ovisi nacionalni
napredak, Driver, Leach, Millar i Scott (1995) smatraju da je znanstvena pismenost vazna
zbog: suocavanja sa svakodnevnim izazovima Zivota, sudjelovanja u raspravama i odlukama
koje se odnose na pitanja znanosti, razumijevanja znanosti kao vaznog kulturnog postignuda,
ali i zbog shvacanja njezinih kriterija kako bi razumjeli moralne obveze koje su vazne za dobro-
bit drustva.

Tijekom sedamdesetih i osamdesetih godina 20. stoljeca, ideja razvijanja znanstvene
pismenosti gradana identificirala se s nastavom prirodnih znanosti (Deboer, 2000). Americka
nacionalna organizacija National Science Teachers Association (1982) u dokumentu Science —
Tehnology - Society istiCe da su potrebne znanstveno pismene osobe koji razumiju medusob-
nu povezanost i utjecaj prirodoslovlja, tehnologije i drustva te svoja znanja mogu primijeniti u
donosenju svakodnevnih odluka. U Sjedinjenim Americkim Drzavama kasnije su izdani jo$
mnogi dokumenti koji su imali za cilj podiéi kvalitetu i kvantitetu primjene istrazivackog ucenja
i poucavanja, npr. Science for All Americans (Rutherford i Ahlgren, 1989), Benchmark for
Science Literacy (American Association for the Advancement of Science, 1993) i National
Science Education Standards (NRC, 1996, 2000). U ovim se dokumentima istraZzivanje u nastavi
vidi kao pedagoski pristup koji je u skladu sa znanstvenom praksom, a usmjeren je na sadrzaj i
procese znanosti. Odnosi se na ,aktivnosti u kojima ucenik razvija svoje znanje i razumijevanje
znanstvenih ideja, kao i razumijevanje nacina kojim znanstvenici istrazuju svijet” (NRC, 1996:
23). Ucenici u tom procesu postavljaju pitanja, osmisljavaju nacine kako doéi do odgovora na
pitanja, prikupljaju podatke, analiziraju, interpretiraju, donose zakljucke, daju odgovore na
pitanja, postavljaju nova pitanja (NRC, 1996). Na taj nacin se Zeli kod ucenika razvijati kriticko
misljenje i znanstveni nacin razmisljanja, kao i dublje razumijevanje znanstvenih sadrzaja i
nacina funkcioniranja znanosti (NRC, 1996, 2000).
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DRUSTVENA POTREBA ZA RAZVOJEM ZNANSTVENE PISMENOSTI
UCENIKA U 21. STOLIECU

Nekoliko godina kasnije nakon Sjedinjenih Americkih Drzava, u mnogim zemljama
Europske Unije (npr. Savezna Republika Njemacka, Kraljevina Spanjolska, Irska, Kraljevina
Nizozemska, Ujedinjeno Kraljevstvo Velike Britanije i Sjeverne Irske, Kraljevina Norveska i dr.)
donesene su strategije i provedene kurikularne reforme s ciljem unapredenja nastave priro-
doslovlja. Glavni razlozi koji se navode kao pokretacka snaga reformi jesu: ,opadajudi interes
za prirodoslovne studije i vezana zanimanja; rastuca potreba za kvalificiranim istrazivacima i
stru¢njacima i strah od opadanja inovativnosti, a time i gospodarske konkurentnosti, te
nezadovoljavajuci rezultati na projektu PISA i TIMSS (Eurydice, 2011: 26). Kao opéi ciljevi
reformi naj¢esce su navedeni:

e promicati pozitivnu percepciju prirodoslovlja
e unaprijediti znanje javnosti o prirodoslovlju
e unaprijediti nastavu i uenje prirodoslovlja u skoli

e potaknuti interes ucéenika za prirodoslovne predmete te slijedom toga povedati izbor
prirodoslovnih programa na visoj srednjoj i tercijarnoj razini

e nastojati ostvariti rodnu ravnotezu na studijskim programima iz podruc¢ja matematike,
prirodoslovlja i tehnologije i u vezanim profesijama

e osigurati razvoj vjestina koje trebaju poslodavcima i tako pomoci u odrzavanju konkuren-
tnosti (Eurydice, 2011: 27).

Razlozi reformi zapravo opisuju strahove drzava jer napredak prirodoslovlja, uz ostala
STEM podrucja, smatra se znacajnim za razvoj neke zemlje. Stoga se nastava prirodoslovlja
vidi kao prilika kojom je moguce pripremati buduce nositelje inovativnosti neke drzave.
Podizanjem kvalitete nastave prirodoslovlja Zeli se povedati interes za bavljenjem znanoséu,
Sto bi posljedi¢no trebalo dovesti do razvoja inovativnosti i gospodarske konkurentnosti
(Eurydice, 2011). IstraZivanja su potvrdila da se istraZivackim pristupom ucenju i poucavanju
mogu povecati interesi ucenika prema ovom podrucju, odnosno prema izboru zanimanja
(Gibson i Chase, 2002; Kyle, Bonstetter i Gadsden, 1988). Sve navedeno utjecalo je na stvara-
nje potrebe za istrazivackim pristupom ucenju i poucavanju jer se vidio kao put kojim je mo-
guce unaprijediti kvalitetu nastave, ali ne samo nastave prirodoslovlja nego i drustvene
skupine predmeta. Sve se vise isticala vaznost ucenickog interesa u provedbi istraZivanja kako
bi se potaknula prirodna ucenikova znatizelja koja ¢e mu pomodéi da odrzZi postojanost u
istrazivanju (Milne, 2008).

Republika Hrvatska takoder biljezi nezainteresiranost mladih ljudi za nastavak studija
(karijere) u podrucju prirodoslovlja te nedostatak prirodoslovno visokoobrazovanog kadra.
Prema lzvjescu o globalnoj konkurentnosti 2014. - 2015. Republika Hrvatska stagnira na svjet-
skoj ljestvici konkurentnosti, a rezultati ukazuju na potrebu poticanja inovativnosti i talenata
kako bi postigla odrziv i ukljuciv gospodarski razvoj (Mudrini¢, 2014; Schwab, 2014). Stoga je
vazno dugorocno razmisljati i poduzeti konkretne korake na nacionalnoj razini. Prema vaze-
¢em Nacionalnom okvirnom kurikulumu glavni je cilj prirodoslovnog odgoja i obrazovanja:
»uspostaviti prirodoznanstveno opismenjeno drustvo (Ministarstvo znanosti, obrazovanja i
Sporta [MZOS], 2010: 94) te se navodi da ucenici prirodoslovne sadrzaje trebaju spoznavati
problemskim i istrazivackim uéenjem. U njemu se posebno ne naglasava ulogu istrazivackog
pristupa kako je to ucinjeno u nekim drugim zemljama. Buduc¢i da je nacionalni kurikulum
jedan od temeljnih pedagoskih dokumenata koji sluzi kao polaziste u kreiranju Skolskih kuriku-
luma, dobro je sto se u prijedlozima novih kurikularnih dokumenata eksplicitno naglasava
uloga istrazivackog pristupa uéenju i poucavanju kao temelja u osmisljavanju didaktickih rjese-
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nja prirodoslovne i drustvene skupine predmeta. No isto tako je vazno da odgojno-obrazovni
ishodi predmetnih kurikuluma nemaju naglasak samo na sadrZajima nego i na procesima
istrazivanja i znanstvenim vjeStinama. Na taj nacin se pozornost ucditelja sa sadrzaja usmjerava
na razvoj znanstvenih vjesStina, odnosno primjenu istrazivackog pristupa ucenju i poucavanju.
No osim deklarativnog isticanja u obrazovnim dokumentima, nuzno je na nacionalnoj razini
donijeti strategiju u okviru koje ¢e se provoditi projekti s ciljem promicanja istraZivackog
ucenja i poucavanja.

Potreba za istrazivackim pristupom ucenju i pouéavanju moze se promatrati s dva
aspekta: razvoja nuznih kompetencija gradana potrebnih drustvu 21. stoljeéa i individualnog
razvoja pojedinca. Potreba za razvojem nuznih kompetencija odnosi se na razvoj kompetenci-
ja koje su potrebne drustvu, odnosno trziStu rada. Potreba za individualnim razvojem pojedin-
ca odnosi se na njegov osobni razvoj i zadovoljavanje njegovih osobnih potreba putem istrazi-
vackog ucenja, npr. potreba za samoaktualizacijom, potreba za posStovanjem i samopostova-
njem. Tijekom istrazivanja, ucenici se nalaze u razli¢itim situacijama u kojima kroz misaone
aktivnosti i interakcije s vrSnjacima i odraslima razvijaju mnoge kognitivne, socijalne i emocio-
nalne vjestine koje utjecu na njihov razvoj i stvaranje slike o sebi. Kauzalitet odnosa kompe-
tencija potrebnih drustvu i kompetencija pojedinca funkcionira u oba smjera, razvijajuéi svoja
znanja i kompetencije uc¢enik pridonosi osobnom razvoiju, ali i drustvu u kojem Zivi.

ZAKLUCAK

Ideja da ucenici samostalno ili uz pomo¢ ucitelja primjenjuju pojedine istrazivacke
aktivnosti i provode istrazivanja stara je preko sto godina. Tijekom povijesti zahtjevi za istrazi-
vackim pristupom ucenju i poucavanju uglavnom dolazili su od prirodoslovaca (biologa, kemi-
Cara, fizi¢ara) i zato ovaj pristup ima dugu tradiciju u nastavi prirodoslovne skupine predmeta.
Zbog toga nije moguce istrazivacko ucenje i poucavanje razmatrati odvojeno od nastave priro-
doslovne skupine predmeta. Nakon Sto je prirodoslovlje uvrSteno u skolske kurikulume poci-
nju rasprave o odgovarajuéim nacinima poucavanja njegovih sadrzaja. Vec¢ su se tada pojedin-
ci zalagali za istrazivanje u nastavi kojim bi se kod ucenika razvijao induktivan put spoznaje.
Medutim, izraz istraZivanje zapravo se odnosio na primjenu pojedinih istrazivackih aktivnosti
u nastavi, poput praéenja i izvodenja pokusa. Opisane aktivnosti bile su strogo strukturirane i
vodene od strane ucitelja i uglavhom su se odnosile na eksperimente u laboratorijima i
donosenje zakljucaka na temelju pokusa. U prvoj polovici 20. stoljeéa, John Dewey smatra se
najistaknutijom osobom koja je pridonijela razvoju ideje da ucenici do novih spoznaja dolaze
putem istrazivanja. On je doveo u izravnu vezu ucenicka istraZivanja u nastavi s metodologi-
jom znanstvenog istraZivanja. Zalagao se za ideju da ucenici nastavne sadrzaje uce na nacin
kojim znanstvenici istrazuju svijet, a ta su nastojanja ostala do danas. Drustvene okolnosti od
sredine pa do kraja 20. stolje¢a potaknule su rasprave o kvaliteti nastave prirodoslovlja te je
nastala potreba za znanstveno pismenim osobama koje se mogu uspjesno nositi s izazovima
ubrzanih drustvenih promjena. IstraZzivacko se ucenje i poucavanje vidi kao glavni put kojim je
moguce razvijati znanstvenu pismenost ucenika. Sve vedéi broj istrazivanja potvrdio je brojne
pozitivne odgojno-obrazovne ishode ovakvog nacina ucdenja i poucavanja, stoga se moze
zakljuciti da su se od vremena Johna Deweya prosirili razlozi zasto na ovakav nacin organizirati
nastavu.
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Historical Review of the Idea and the Need for Inquiry
Approach to Teaching

Summary: The idea that students learn for themselves through their own inquiry is not new and has a long history.
This paper provides an overview of significant individuals who have advocated the idea of the inquiry-based approach
to learning and teaching, and it also presents social events that have affected the need for the inquiry approach in
teaching. At the end of the 19" century, scientific content was integrated as a single subject in schools, and
discussions about its teaching methodology began at the same time. Certain scientists of that era supported learning
by experimenting and work in laboratories. In the early 20" century, an American philosopher and psychologist John
Dewey advocated the inquiry-based teaching and encouraged teachers to use research as a teaching strategy.
Scientific and technological development that evolved during the 20" century influenced the creation of social need
to develop scientific literacy in students. Throughout history, demands for inquiry approach to learning and teaching
came mainly from scientists; therefore, this approach has a long tradition in scientific subjects.

Key words: inquiry teaching, inquiry learning, teaching science, scientific literacy
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Historischer Uberblick tiber die Idee und den Bedarf nach
forschend-entwickelndem Unterricht

Zusammenfassung: Die Idee, dass sich die Schiiler Lerninhalte durch eigene Forschung und Entdeckung aneignen,
ist nicht neu und hat eine lange Geschichte. Dieser Beitrag gibt einen historischen Uberblick iiber die bedeutenden
Wissenschaftler, die sich im Laufe der Geschichte fir die Idee des forschenden Lernens und des forschend-
entwickelnden Unterrichts eingesetzt haben. AulRerdem werden auch die gesellschaftlichen Ereignisse gezeigt, die die
Notwendigkeit der forschenden Methode im Unterricht beeinflusst haben. Am Ende des 19. Jahrhunderts wurden die
naturwissenschaftlichen Lehrinhalte als selbstdndiges Schulfach integriert, und zur gleichen Zeit haben auch die
Diskussionen (ber ihre Unterrichtsmethodologie begonnen. Einige Wissenschaftler aus dieser Zeit haben sich fir
forschendes Lernen durch Experimente und Laborarbeit eingesetzt. Am Anfang des 20. Jahrhunderts hat sich der
amerikanische Philosoph und Psychologe John Dewey fiir forschendes Lernen eingesetzt, und dadurch die Lehrer
unterstiitzt, Forschung als Unterrichtsstrategie zu nutzen. Wissenschaftliche und technologische Entwicklung im 20.
Jahrhundert hat die soziale Notwendigkeit fur die Entwicklung von naturwissenschaftlichen Kompetenzen bei den
Schiilern beeinflusst. Die Ideen des forschenden Lernens und des forschend-entwickelnden Unterrichts wurden im
Laufe der Geschichte meistens von Naturwissenschaftlern entwickelt; deshalb hat dieses Konzept eine lange
Tradition in naturwissenschaftlichen Fachern.

Schliisselbegriffe: forschendes Lernen, forschend-entwickelnder Unterricht, naturwissenschaftlicher Unterricht,
naturwissenschaftliche Kompetenz
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