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ULOGA PROSIRENOSTI, BERBERISA U EPIDEMIOLOGIJI CRNE ZITNE RDE"
(P. GRAMINIS TRITICI) NA ZAPADNOM PODRUCIU JUGOSLAVLIE

UvoD

Registracija i determinacija Berberisa sp. na zapadnom podruéju Jugoslavije
nije do danas sprovedena. Iz ranijih datuma u stranoj literaturi — jo$ iz 1896. g. —
kao i nesto kasnije iz 1930-1934. g., nailazimo na podatke o prosirenosti Berberisa vulga
risa na podru¢ju Alpa i njihovih ogranaka u jugozapadnom dijelu Slovenije, zatim na
pedru¢ju Kr$a u Slovenskom Primorju, sjevernom dijely Istre i u dolini rijeke RaSe.

Iz prakse opée je poznato, da je Berberis profiren naroéito u zapadnom podrué-
ju Hrvatske, ¢itavoj Sloveniji i veéem dijelu Bosne. Podrucja Berberisa nisu samo
ograni¢ena na brdske predjele, ve¢ se nalaze i u nizinama Zitorodnih podruéja u ko-
jima &esto dolazi do epidemi¢nog napada P. gramiinis tritici.

Opasnost zbog proSirenosti Berberisa je dvojaka: 1. omoguéuje prezimljenje
u inade nepovoljnim klimatskim prilikama za Zivot gljive, tj. gdje ne mozZe prezimiti
u uredostadiju, 2. zbog hibridizacije, do koje dolazi na Berberisu, omogucuje pojavu

vess »

novih fiziologkih rasa, ¢iji je broj neogranicen. -

EKSPERIMENTALNI RAD I REZULTATI
)

Cilj ispitivanja bio je utvrditi odnos u pojavi pojedinih forma speciales P. gra-
minis, da-se vidi koja je uloga Berberisa u nadim klimatskim uslovima u pojavi i
intenzitetu napada P. graminis tritici. Nadalje, utvrditi utjecaj prosirenosti Berberisa
na sastav, dominantnost i geografsku pro§irenost fizioloSkih rasa P. graminis triti~
ci. Konatno, ispitati utjecaj raznih rokova primarne infekcije pSenice na koefici-
jent zaraze, odnosno na $tetnost od crne Zitne rde.

Na odnos pojave pojedinih f. sp. P. graminis utjetu kulture, koje se nalaze u
blizini Berberisa. Prema tome koje vrste Zitarica ili trava prevladavaju na dotiénom
podrutju Berberisa — mozemo otekivati da ¢e i doti¢na f. sp. prevladavati. Pored P.
graminis f. sp. tritici, avenae, secalis koje napadaju Zitarice — i f. sp. Agrostidis i
Poae, koje napadaju trave, nadene su jo§ na travama i neke druge f. sp.

Kako je cilj ispitivanja bio utvrditi one f. sp. koje napadaju Zitarice, to je kod.
izolacije ecidiospora upotrebljena diferencijalna serija sjemena zitarica i to:

1. pSenica — sorta Little club

2. zob — ,, Bount i Gophar
3. raz — ,, Tetra Petkus
4. jetam — ,, Oderbriicher

Izolacijom su dobivene P. graminis f. sp. tritici, Avenae i Secalis. Iz tabele 1
rezultat pokazuje, da je najmanji procenat (4,0°0) izolirano f. sp. avenae, a gotovo po-
lovinu izolacije (42,8%0) se odnosi na £. sp. tritici. Prili¢no veliki dio tj. 29,2%0 izoliran
dolazi i na jedmu i na razi a f. sp. tritici na pSenici i na jeému. Iz tabele se vidii da
je na f. sp. secalis. Dobivenij su rezultati tretirani uz pretpostavku da f. sp. secalis
se takoder jedan veéi dio % izolacije odnosi na f. sp. raznih trava.

Materijal za ispitivanje sastojao se iz ecidia sakupljenih uglavnom na podruc-
ju: Zagreb, Botinec. Samobor, Jaska i jedan dio na podru¢ju Varazdina tj. s po-
dru¢ja Hrvatske i iz StarSa — s podrutja Slovenije.

Prema rezultatima moze se zakljuéiti da Berberis na naSem podrudju igra i te
kako va¥nu ulogu u pojavi P. graminis tritici.
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Kod utvrdivanja dominantnosti i proSirenosti fiziolo§kih rasa P. graminis tri-
tici od 1957. do 1960. godine na zapadnom podruéju Jugoslavije — determinirano je
razli¢itih fiziolo§kih rasa (tabela TI). Na tom podruc¢ju su dominantne rase 14, 75, 21, 24
— tabela ITI. Pregledom geografske proSirenosti utvrdenih fizioloSkih rasa, uoéava se
naro¢ito veliki broj nadenih rasa na podru¢ju Medimurja i Prigorja gdje je Berbe-
ris vulgaris opée poznat. Istovremeno u juznom dijelu Istre koji je Zitorodan, Ber-
beris nije prosiren — kroz 4 godine izolirano je samo 5 fiziolo$kih rasa. Isto tako na
podruéju istoéne Slavonije i Podravine gdje je Berberis rjedi — broj izoliranih rasa
nije mnogo veéi (7). U ostalim predjelima Slovenije i Bosne broj izoliranih rasa je u
laganom porastu. U tabeli IV su prikazani rezultati determinacije fizioloSkih rasa do-
bivenih putem ecidia. Determinirano je ukupno 11 fizioloSkih rasa. Sve dobivene rase
osimi rase 40 — nadene su i u prirodi u uredostadiju. Medutim ima prili¢no veliki
broj izolacija iz ecidia koje se nije moglo determinirati i iziskuje detaljnija ispi-
tivanja.

Prema dosada$njim rezultatima, dominantne su fiziologke rase 14, 21, 24 i 75
i u selekcijskom radu na otpornost pSenice prema P. graminis tritici rad se veéim
dijelom orijentira na te rase. No izolirane su pojedine rase s veéom virulentnoscéu te
se postavlja pitanje kada ¢e dominantnost preuzeti druge rase (npr. rase 40, 34, 17
itd.) Isto tako zbog hibridizacije mogu se pojaviti neke nove rase koje mogu izazva-
ti jake epidemije crne Zitne rde i oteZavati rad u selekciji pSenice.

Do pojave ecidia na li§éu Berberisa na podru¢ju Botinec—Zagreb dolazi od
druge polovine pa do kraja mjeseca aprila. Znaéi da primarne infekcije pSenice na-
staju neposredno u to vrijeme. Sto ranije uslijedi primarna infekcija, to je i opasnost
od napada crne Zitne rde veéa. U tom slucaju se broj sekundarnih infekcija pove-
cava, §to povetava §tetnost napada. U tabeli V prikazan je rezultat ispitivanja efi-
kasnosti prskanja psenice sa fungicidom protiv P. graminis tritici — sorte S. Pasto-
re u 1960. g. u Botincu. Pokus je proveden pod uslovom umjetne infekcije, a rezultati
pokazuju da je koeficijent zaraze vrlo ovisan o roku primarne infekcije. Na parce-
lama gdje je uslijedila rana primarna infekcija tj. 9. V koeficijent zaraze bio je
82,0%. Veé kod primarne infekcije koja je uslijedila 10 dana kasnije tj. 19. V koefi-
cijent zaraze bio je ne$to manji 51,2%. Medutim na parcelama gdje je primarna in-
fekcija uslijedila tek 28. V zaraza je bila u tragovima. Kod pSenice potpuno zasticene
fungicidom, koeficijent zaraze bio je 0.

U prinosu psenice takoder su zapaZene znatne razlike. Sto je rok primarne in-
fekeije bio kasniji, §tete od rde su bile manje.

Dok je prinos kod rane infekcije iznosio 30,69 g/ha, kod infekcije 10 dana kas-
nije, poviSenje prinosa je iznosilo 6%. Kod infekcije 20 dana kasnije, povisSenje je
iznosilo 17%. Kod kasne infekcije 28. V poviSenje prinosa bilo je 35%. Kod potpuno
zaStiéene pSenice prinos ‘e bio 51,60 g — tj. 68% vise.

Uloga Berberisa ovdje je vidna. Isto tako uocava se vaznost Sirenja u praksu
sorata pienice s kraéom vegetacijom u cilju smanjenja Stete od crne Zitne rde.

REZULTAT ISPITIVANJA FORMA SPECIALES P. GRAMINIS

Tabela I
Red. Izola- P. graminis £. speciales
br. God. cija Tritici Avenae Secalis Gramino-
coles

1 1958 L 2 1 2 0
2 1959 10 i 1 4 4
3 1960 30 12 1 7 10
& 1961 32 17 0 10 5
5 UKUPNO : T 32 3 23 19
6 0/o 100 42,8 4,0 29,2 24,0
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DETERMINIRANE FIZIOLOSKE RASE P. GRAMINIS TRITICI NA ZAPADNOM
PODRUCJU JUGOSLAVIJE 1957-1960. g.

Tab. II
Red. . Godine

br. Rase 1957. 1958. 1959. 1960. Ukup. Evropa

i 9 1 — — 1 2 X

2 11 3 13 1 C— 17 X

3 14 — 1 53 205 259 X

4 15 2 3 5 12 o

5 1% 1 — 5 7 13 X

6 19 — — —_ 1 1 X

r 21 12 46 26 67 151 X

8 24 10 7 32 26 75 X

9 32 4 3 — — 7 X 3
10 34 1 8 1 1 11 X g
11 35 — 1 — —_— 1 X
12 40 — 1 — — 1 X
13 %3 — 1 ¥ 1 3 X
14 46 — 1 — — 1 —
15 54 - 1 — 1 2 —
16 56 — 1 — — 1 X
17 75 21 51 74 11 157 X
18 114 1 — — — | —
19 126 — 1. — — 1 — 3
20 131 1 — — —_ 1 X
21 133 — 13 13~ 8 34 X .
22 164 — h | — e 1 R -
23 184 — 1 — — 1 —
24 186 — { 10 6 1% X
25 194 — — — 3 3 X

UKUPNO: &7 154 219 343 773
BROJ RASA SAKUPLJENIH SVAKE GODINE
11 19 Yl 14
ZAKLJUCAK

Uloga Berberisa u epidemiologiji crne Zitne rde na zapadnom podrudju je ve-
lika — Sto dokazuju brojne izolacije f. sp. tritici. Isto tako rana pojava ecidija omo-
gucuje epidemitne napade zbog vrlo ranih primarnih infekcija. Broj determiniranih
fizioloskih rasa — dobivenih putem ecidija i uredoizolacija je velik. Postoji dakle
moguénost pojave veéeg broja novih virulentnih fiziologkih rasa.

Za krcenje Berberisa do danas osim na podrué¢ju Siska i Varazdina nije se
ni§ta poduzimalo. Akcije kréenja Berberisa koje su zapolete treba nastaviti- i pro-
Sirivati. Grmovi Berberisa ope su proSireni u samim poljima — duZ puteva i ogra-
da. To znac¢i da u neposrednoj blizini polja postoji ZariSte zaraze i izvori novih fi-
zioloSkih rasa P. graminis. Podrué¢ja proSirenosti Brberisa na zapadnom dijelu Ju-
goslavije su prostrana — ipak radikalnim kréenjem grmova u polju — trebalo bi
Sto prije organizirano zapodeti.
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KOIACIJA FIZIOLOSKIH RASA P. GRAMINIS TRITICI IZ ECIDA

Tah. IV
Red. FizioloSke rase Ukupno

br. God. 11 14 15 17 21 24 32 34 40 75 186
1 1958 6 2 7 1 4 4 24
2 1959 7 3 10
3 1960 4 1 3 1 9
4 1961 3 1 8 14 4 1 1 32

UKUPNO: 6 7 1 9 17 2 9 1 12 7 75

UTJECAJ RAZNIH ROKOVA PRIMARNE INFEKCIJE NA STETNOST oD
P. GRAMINIS TRITICI 1960. g.

Tab. V
Red. Prskanje Veg. stadij Koefic. Prinos WZ
br. Broj Dne pSenice zaraze q/ha
Feekes-Skala (Cobb)
1 0 =0 L 82,0 30,89 100
2 1 9.V 10,3 51,1 38,33 106
3 2 19. Vv 10.5.2 12.8 41,66 117
4 3 28. V. 11.1 ) 47,00 152
5 4 7. VI 11.2 (@) 51,88 168
L.S.D. 5% 6,78 g/ha
L.S.D. 1% 9,52 q/ha
L.S.D. 0,1% 13,44 g/ha

Vegetacijski stadij:

103 = 1/2 klasanja zavrien

10.5.2 = cvatnja potpunoma na vrhu klasa
111 = poéetak mlijeéne zriobe

11.2 = kasna mlijeéna zrioba

THE ROLE OF THE GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION OF BERBERIS SP. IN
THE STEM RUST EPIDEMIOLOGY (P. GRAMINIS TRITICI) IN THE WESTERN
TERRITORY OF YUGOSLAVIA

Ing. Viinja Spehar,
Institute of Crop Production Zagreb

SUMMARY

The aim of the research work was to ascertain the relation of individual forms
of speciales P. Graminis as well as the influence of the distribution of Berberis on
the composition, domination and the geographical distribution of physiological races
of P. Graminis tritici. Further to find out the influence of various terms of primary
wheat infection on the infection coefficient and the perniciousness of wheat stem
rust under condition of the local climate.
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The result of the isolation of the cluster cups aecia is shown in Tab. I, i. e. the
lowest percentage (4%0) was isolated with P. Graminis f. sp. avenae and the highest
(42,80) with f. sp. tritici. A something lower percentage (29,2°/0) was isolated with
f. sp. sekalis. The remaining 24,5%0 of isolations belong probaly to forma speciales
P. Graminis attacking various grass sorts.

In the 1958--1960 period a total of 25 physiological races was isolated (Tab. IT).
Races 14, 21, 24, and 75 proved to be the dominating ones. A survey of the geographi-
cal distribution of the physiological races of P. Graminis tritici in the western te-
rritory of Yugoslavia (Tab. III) resulted in a particulary large number of races iso-
lated in the regions of Medimurje and Prigorje as well as in the upper reaches of the Sa-
va River where Berberis vulgaris is generally wide-spread. At the same time only a
small number of physiological races was found in the southern part of Istria where
Berberis vulgaris is not so wide-spread. In eastern Slavonia too a smaller number
of races was found due to the poorer distribution of Berberis there. At the determi-
nation of physiological races obtained by cluster cups aecia, 11 physiological races
were ascertained (TAB. IV). All these races, race 40 excepted, were found in uredo-
spores.

Cluster cups aecia appear asually*** on the Berberis leaves during the second
half of April and result in early primary infections in free fields. Tests were carried
out under conditions of an artificial infection by spraying wheat with a fungicide in
order to ascertain the influence of various terms of primary wheat infection on the
intensity of attack and the damage caused by stem rust (Tab. V). Very early terms of
primary infection after earing and before blooming provoke violent attacks and se-
rious damages respectively. In the late period of milky ripening the damages are
small, and there are none during that of the waxy ripening. The test was made with
the Italian San Pastore sort.

The results of these researches show clearly the injuriousness of the distribu-
tion of Berberis and the unavoidable necessity to undertake urgent measures to root
it out in the wheat growing regions. :
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