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NEKA ISKUSTVA (U HEMIJSKOM SUZBIJANJU RDA PSENICE

Poznati su veliki gubici u prinosima péenice koje izazivaju rde u svim krajevima
sveta gde se intenzivno gaji ova poljoprivredna kultura. Zbog toga su rde kroz ve-
kove bile vazan predmet proutavanja mnogih istrazivatkih ustanova Sirom celoga
sveta.

Uvek se posebna paZnja posveéivala suzbijanju ovih bolesti, te su rezultati
mnogobrojnih istraZivanja pokazali da se rde mogu uspe$no suzbijati u prvom redu
izborom ili stvaranjem otpornih sorata, kao i primenom nekih fungicida bilo prska-
njem ili zapra§ivanjem pSenice. U nekim razvijenim zemljama tokom viSegodiSnjeg
rada stvorene su otporne sorte prema jednoj ili vise rda pSenice, ali su ispitivanja
efikasnosti raznih hemijskih sredstava i dalje produZena, jer i ovaj natin suz-
bijanja ovih bolesti ni u kom slutaju nije izgubio svoj znacaj. Tako su npr. u SAD
selekcionari i genetidari u suradnji s fitopatolozima stvorili vise novih otpornih sorata
psenice koje su pokazale otpornost prema odgovarajué¢im prevalentnim fizioloSkim ra-
sama pojedinih izazivada rde. Medutim, u praksi se vise puta dogodilo da su ove otporne
sorte posle nekoliko godina bile napadnute od novih rasa parazita. Proizvodaci pse-
nice u ovom slutaju ne mogu &ekati nekoliko godina i trpiti velike gubitke u prino-
sima od rde dok selekcionari i genetiari daljim istrazivanjem i ukritanjima koja
svakako traju viSe godina ne stvore potpuno otporne sorte i prema novonastalim
aktuelnim rasama parazita. Izraziti primer za ovo su veliki gubici od rde u SAD na
nekim sortama tvrdih p%enica u toku poslednjih deset godina. Gubici su u nekim
rejonima bili toliko veliki da se nije isplatilo vrgiti Zetvu na mnogim poljima pse-
nice. Ove velike &tete kao i sve veéi gubici i u nekim rejonima gajenja mekih pSe-
nica, pobudili su jo§ veéi interes za hemijsko. suzbijanje rda u SAD. U to vreme Bor-
laug (1944), kao i drugi autori, isti¢u veliku potrebu za efikasnim fungicidima, koji se
mogu s uspehom upotrebiti u borbi protiv ovih bolesti.

Kod nas se tek pre nekoliko godina potelo ozbiljnije raditi na stvaranju ot-
pornih sorata pSenice prema uzrodnicima lisne i stabljikine rde, koje su najopasnije
za pSenicu u nasoj zemlji.

S uvodenjem i proSirenjem nekih visokoprinosnih italijanskih sorata pSenice,
problem rda je kod nas doSao jo§ do jateg izrazaja, jer su sve do sada rasirene sorte
jako osetljive prema ovim bolestima. Zbog toga stojimo na stanovi$tu da smo pot-
puno osnovano smatrali da se kod nas pored detaljnih radova na ispitivanju uzroc-
nika rde u cilju rje§enja problema otpornih sorata, mora uporedo raditi i na mogu¢-
nostima hemijskog suzbijanja. U naSoj sadasnjoj situaciji, kao i u buduénosti kada
budemo imali neke otporne sorte pSenice, svakako bi bila vrlo ¢esto aktuelna pra-
kti¢na primena nekih efikasnih fungicida za suzbijanje rde.

Ovom prilikom nema potrebe da iznosimo manje ili viSe poznate pozitivne re-
zultate mnogih autora koji su uspeli da zastite pdenicu od rde s raznim hemijskim
jedinjenjima, od kojih su se u pocetku najbolje pokazali fungicidi na bazi sumpora.
Medutim, kako se ovi preparati mogu s uspehom upotrebiti samo u preventivnoj
zagtiti pSenice, a tretiranja se moraju izvoditi vige puta u toku vegetacije, to se Cesto
dovodi u pitanje rentabilnost njihove primene.

Da bi se postigli §to bolji rezultati u vezi ovog problema Brentzel (1954), Living-
ston (1953), Wallen (1955) i Forsyth i Peturson (1958) su ispitivali mnoga nova he-
mijska jedinjenja u suzbijanju rde. Iako su neki fungicidi kao cineb, maneb, ferbam,
Phygon, Thioneb, Sulforon, Acti-dione, nabam + cink sulfat i kalcijum sulfamat po-

368



‘kazali vrlo dobre rezultate, upotrebljeni nekoliko puta u toku vegetacije pSenice,
ni jedan od njih nije preporuéen za Siru praktiénu primenu, bilo zbog dosta visoke
cene kostanja ili zbog manjeg ili veceg fitotoksitnog dejstva nekih od primenjenih
preparata.

Interesantno je da su vide autora dokazali izrazito sistemitno dejstvo nekih
antibiotika, derivata cikloheksimida (Acti-dione i dr.), Wallen (1958) i Hacker i Va-
ughn (1958) su postigli i veliko povec¢anje prinosa s vrlo malim 3tetnim dejstvom na
biljke pSenice.

Pored pomenutih fungicida vrlo dobre rezultate su pokazala i neka jedinjenja
nikla, koja ispoljavaju dragocena iredikativna svojstva delujuéi na parazita i posle
njegovog prodiranja u biljku hraniteljku. S njima se moze posti¢i znatno povetanje
prinosa uz ekonomski pozitivan bilans njihove primene, kako su to pokazala istrazi-
vanja Forsyth-a i Peturson-a (1960).

Imajuéi u vidu ove pozitivne rezultate postignute u svetu u vezi ovog proble-
ma, mi smo u poslednje 3 godine ispitivali razne vrste fungicida, trudeéi se da nji-
hovim izborom, primenjenom dozom i brojem tretiranja utvrdimo koja je varijanta
najpogodnija i najprihvatljivija za nasu praksu. Pored toga $to smo se u izboru fun-
gicida u prvom redu rukovodili pozitivnim iskustvom stranih struénjaka, nismo ima-
1i moguénosti da nabavimo sve fungicide koje smo Feleli ukljuéiti u ova ispitivanja.
'S varijantama koje se odnose na visinu primenjene doze fungicida i broj tretiranja
hteli smo svojstva preparata prilagoditi nasim klimatskim uslovima.

S obzirom na veliki broj varijanata s kojima smo operisali i ograni¢eno vre-
me za izlaganje, upuéeni smo ovom prilikom da samo u generalnim crtama izloZimo
neke nade vaznije rezultate, pokuSavaju¢i da ih objasnimo s aspekta hemijske pri-
rode fungicidi i vremenskih uslova u kojima su oni delovali na parazita i biljku.
Na$i kompletni i iscrpni rezultati s metodikom, faktorima koji su uticali na efikas-
nost ispitivanih fungicida i literarnim komentarom postignutih rezultata, bit ¢e pre-
dmet posebne obrade.

Ispitivanja su izvodena na nekoliko osetljivih sorata pSenice, a ovom prilikom
iz istih razloga iznosimo samo rezultate na sorti San Pastore, koji su prikazani u
priloZzenoj tabeli.

Ispitivanja su izvodena na nasem oglednom polju u Rimskim Santevima, gde
je u poslednje tri-godine, kao i obi¢no dominirala pojava lisne rde koju izaziva Pu-
ccinia rubigo-vera tritici, te se i rezultati odnose uglavnom na suzbijanje ovog pa-
razita. Stabljikina rda se javljala tek pri kraju vegetacije psenice i to u manjem
intenzitetu.

Neophodno je ista¢i da smo na kraju svake godine eliminisali one varijante
koje su dale najlosije rezultate, a orijentisali se na varijante od kojih se moglo oce-
kivati povoljnije reSenje.

Sumpor za zaprasivanje kao klasi¢an fungicid u borbi protiv rde bio je pred-
‘met nageg ispitivanja u 1959. godini. U dozi od 40 kg/ha s 4 tretiranja dao je nega-
tivan bilans, bez obzira $to je pokazao relativno povoljan koeficijent zaraze. Ako
uzmemo u obzir naga iskustva s ovim fungicidom ranijih godina (Boskovié, 1959), on~
.da je ovu pojavu moguce objasniti depresivnim delovanjem sumpora posle prvog
tretiranja pod uticajem vlage kao uzrotnika obrazovanja fitotoksiénih jedinjenja
sumpora na biljci, ili depresivnim delovanjem pod uticajem visokih temperatura na-
stalih posle treceg i tetvrtog tretiranja. U prilog ovom naem tvrdenju ide i posti-
gnuti rezultat s dispergovanim sumporom u istoj godini. Ovaj je fungicid u-1960.
godini pruzio manju zastitu biljaka, ali je ipak obezbedio vete povetanje prinosa
od prethodne godine, $to znali da nije u tolikoj meri doslo do izraZzaja depresivno
«delovanje preparata pod drugim Klimatskim uslovima. Usporedivanjem rezultata u
1961. g. s dva i pet tretiranja najubedljivije nas upucuje na zakljutak da se primenom
fungicida na bazi sumpora moze postiéi izvesna zastita od parazita i povecanje pri-
mnosa, ali da oni u isto vreme nose sa sobom i opasnosti depresivnog delovanja na
biljke.

Od fungicida na bazi ditiokarbaminske Kkiseline cineb je u dozi od 3 kg/ha sa
«dva tretiranja i pet tretiranja obezbedio najveée poveéanje prinosa u 1961. godini,
koje iznosi 13,7% i 20,5%. Ovde postoji izvesna korelacija izmedu stepena za$tite i
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postignutog povecanja prinosa. Relativno malo poveéanje prinosa u prethodnim go-
dinama, posledica je izrazajnije zaraze biljaka sa Erysiphe graminis f. tritici, nego
$to je to slu¢aj u 1961. godini, a poznato je da ova vrsta fungicida ne deluje na re-
dukciju parazita izazivaéa pepelnice.

Rezultati sa Ciramom, dobiveni u 1960. godini, nisu nam dali dovoljno osnova
da nastavimo ispitivanja s ovim preparatom. Isti je sluéaj i sa Kaptanom.

Interesantni su rezultati dobiveni s Brestanom. Oni nas upuéuju na zaklju¢ak da
ovaj preparat deluje na parazita i da je samo do izvesne granice bezazlen prema
biljei domacinu. Dokaz za to su rezultati dobijeni s istom dozom (1,5 kg/ha), a razli¢i-
tim brojem tretiranja (2 i 5) u 1961. godini, i rezultati s razli¢itim dozama (1,5 i 3
kg/ha) i istim brojem tretiranja u 1960. godini. Moglo bi se apriori uzeti da su re-
zultati postignuti u 1959. godini s ovim fungicidom u dozi od 3 kg/ha i &etiri tre-
tiranja u koliziji s nasim prethodnim obja$njenjem. Medutim, ako se uzmu u obzir
i uporede vremenski uslovi u godinama ispitivanja, onda proizlazi da je koli¢ina
i raspored padavina od bitnog uticaja na dejstvo ovog fungicida na pSenicu. Naime,
u 1959, godini koli¢ina padavina i njihov raspored u kritiénom periodu nisu bili do-
voljni da reduciraju fungicidno dejstvo ovog preparata primenjenog u veéoj dozi, ili
pak prouzrokuju njegovo negativno dejstvo na biljke pSenice kao §to je to slutaj u
izvesnom smislu u 1960. i 1961. godini.

Karatan je u uslovima 1960. godine usprkos nedovoljne efikasnosti na parazi-
ta pokazao, u uporedenju s ostalim ispitivanim fungicidima, najbolje rezultate koji
se odnose na povecanje prinosa. To se moZe posebno objasniti njegovim delovanjem
na pepelnicu, koja je, kako je poznato, u toj godini dosla do jaceg izrazaja. Iz re-
zultata u istoj godini se moZe zakljuéiti da poveéanje doza od 1 na 3 kg/ha u uslovi-
ma istog broja prskanja ne doprinosi nikakvom poveéanju prinosa. U 1961. godini
postignuti su veci prinosi s pet tretiranja nego sa dva tretiranja. Medutim, ako uz-
memo apsolutno poveéanje prinosa i troskove tretiranja onda postojeéa razlika ne
daje prednost ve¢em broju tretiranja u ovakvim uslovima.

Vepsin (Wepsin) je novi fungicid na bazi fosfora esterne kiseline, koji se pre-
porutuje za suzbijanje prouzrokovaca pepelnice. S obzirom da njegov stepen dejstva jos
nije dovoljno ispitan a da mu se pripisuju i sistemi¢na svojstva, smatrali smo za potreb--
no da i njega uvrstimo u na$ program istrazivanja. Ispitivane su dve formulacije, i
to jedna kao koncentrat za emulziju (2,5 kg/ha), a druga kao praskoviti koncentrat
za suspenziju (1 kg/ha). Postignuti rezultati nisu pruzili osnove da se nastave dalja
ispitivanja s ovim preparatom.

Primena bakarnog hidroksida u koloidnoj formulaciji pruzila je u 1959. godini
relativno dobru zastitu pSenice, ali u isto vreme prouzrokovala i gubitak u prinosu,
Sto se moze pripisati obilnim padavinama posle prvog tretiranja, i oZegotinama na.
lis¢u koje su smanjile asimilacionu povriinu biljaka pSenice. U 1960. godini dobiveni
rezultati nisu bili zadovoljavajuéi u tolikoj meri da bi imalo smisla nastaviti is-
pitivanja.

Fungicid Sabatan (Sabathane) je poslednjih godina predmet intenzivnog pro-
ucavanja mnogih nauénih ustanova u svetu. Hemijski, to je meS$avina nikl sulfata ili
nikl klorida s cinebom u jednom odredenom, za nas jo§ uvek nepoznatom, odnosu.
Ovom fungicidu se pripisuje izrazena efikasnost prema parazitu, po$to on poseduje-
zaStitno dejstvo kod preventivne primene, kao i iredikativna svojstva delujuéi na pa-
razita i posle njegovog prodiranja u biljku. Navodi se da kod preventivne primene
ovaj preparat zasticuje tkiva liS¢a, i stabla pSenice od reinfekcija izazivada rda za
period od 2—3 nedelje.

Njegova iredikativna svojstva dolaze do izrazaja na taj naéin $to posle treti--
ranja vec¢i deo uredopustula &esto promeni boju, dobrim delom se sasu$i, a uredo-
spore izgube klijavost za ponovne infekcije. Ovaj fungicid pod izvesnim uslovima
moZe delovati i §tetno na biljke p$enice bilo direktno kod primene, ili zadrZavanjem._
nikla kao Stetnog sastojka u biljkama. Medutim, ovi su nedostaci Sabatana u posled-
nje vreme svedeni na minimum, tako da postoje velike moguénosti za njegovu Siru.
praktiénu primenu.

370




“0fgl BZ 1 0foG ©Z EN[Z81 CUJUEHGIUSIS 4e
0/o BZ EXNI[ZBI BUIUENJIUSIS »

—_ £8'80 0‘L = QgL 8'L — geo9 8Ly — o BIOJJUOS] FE
TLT +  *x16'89 7 e — e i = — g 0% 3 ‘g8
61T + #£8G9 9'g = = = — — — Z (V)2 “ g4
$'%C +  ++€0CL fad — = = o — — g 0‘e I ‘1€

— — — ti = — ITT + 6119 101 4 0‘e = 08

— = = 8e‘L + ++0C‘CL TUT = — = € 0‘¢ “ ‘6%
€01 4- +16'79 1'e1 GT'9 + *+8E TL 90z €8¢ + 829 %9 Z 0t “ ‘8%
PGT +  +16°L9 1'e = — e — — == g 0 -~ ‘LT

01 + 9819 6L = —_ -~ — = — A 0% uejeqes ‘9g

— e == = — — 060 —  96°6S $'02 k4 0'e N 6%

— — —_ 8I‘e + #+8€69 6% — — =4 g 0‘c JIeyeq TUPIOTO3] ‘¥g

= s = e1'e + +x€€'69 92y == == = € (4 “ ‘€%

= = — 67 + +%GG°0L 8G9 e s = g 01 ursdaA  '%g

— — = 188 + #+£8'CL | 8'1¢ — == — € 0‘c “ 1%
16 -+ *9199 Te1 = — = = ars — g 01 e ‘02

— - — €8 + *x88°CL G‘6¢ = = = € 01 I 61
8V + 9‘19 6'ge =3 — = o — — 2 0 uejeaes] ‘81
'8 4+ 8L‘c9 11 i = — — = — [+ ST b ‘L1

—_— —_ = £6°C + *%8C°TL L'y = - == € gT % ‘91

00FT 4+  ++80°29 192 — — = = — — 4 ST 5 a1

— it = = = — 0T+ PL99  0'02 2 0‘s & at

e == == PLY + «x€F 0L 12h = =i € o't ueyserg gl

— = = s — — 107 + PL'19 0‘re 2 0‘¢ & 21

— - — $0°9 + *+08TL 028 == =— — € 0‘e ‘uejdesy ‘T

== = = 'y + %0204 P = — == e 02 weIr) ‘o1
602 +  *«T16°0L g'er = — = — — = S o‘s .. ‘6

e = =13 = oo —  08% + 0229 £02 ¥ 0‘e '8

— — o PLS + ++0TTL L68 -— — — g (1§ = L
L€T 4+ #1699 g'ce = e ~ = = i Z 0‘s qaup 9
gL + 6z‘e9 6'1¢ - = — = — =T g 0's « G

= == e = —_ — 190 + 6809  6°CE ¥ 0‘g “ £

= —_ —_ 2CY + «%83°0L L9 — == == £ 0‘'e Jodwns ‘g
8L + TH‘e9 g‘eg — — — —_ — — Z 0'e ueAogiadsiq ‘g

=5 e e = X — 123 — 8I'6S 56 i 0% 1d m Jodumg ‘|

gl 41 1L ol 6 8 L 9 S 4 € B I

Bz o) 8 A == o] N = ~ s
EE g BE ag¥ EOOBR- BT B BR B2 R z
= P =) N o B 3 = s 8o = Nz g= =8 o

o & c2 B8 “ 2 58 - R piisung g

s 2 <] w3 o ® &5 o = <= 2

5 o -1 L = 2 Se = =1

D o I o ‘® ®

2UIpPos 1961 auIpos ‘0961 Qurpos ‘6G6T

g@Y ACNVeIS ZOS 0 VAIDIDNAA HININ VINVALLIASI ILVLINZHEY

37




Imajuéi sve ovo u vidu mi smo naga istraZivanja s ovim preparatom organizo-
vali tako, da dobijemo 3to jasniju sliku o njegovom odnosu i prema parazitu i pre-
‘ma biljei. To je trebala da nam omoguéi iscrpna kombinacija raznih doza Sabatana
i broja tretiranja. U prvoj godini ispitivanja, Sabatan nije pokazao prednost prema
-ostalim fungicidima na sorti San Pastore, uzevsi u obzir visinu primenjene doze i
broj tretiranja, te vidimo i pojavu depresije na biljkama, koja se odrazila i na vi-
sinu prinosa. Iz rezultata sledece godine proizlazi da je ovaj fungicid pokazao nesto
‘lo$iju efikasnost prema parazitu, mada najbolju u odnosu na druge fungicide ispi-
“tivane u toj godini, a da je u isto vreme obezbedio znatnije poveéanje prinosa u upo-
redenju s prethodnom godinom.

U 1961. godini imamo interesantna zapaZzanja. Naime, doza od 4 kg/ha s pet
‘tretiranja obezbeduje visoku zastitu ali ne i srazmerno poveéanje prinosa, dok doza
od 3 kg/ha sa istim brojem tretiranja ne pokazuje tako visoku zastitu od parazita, ali
doprinosi znatnom poveéanju prinosa. Iz toga proizlazi da je u prvom slu¢aju fun-
gicid delovao nepovoljno na biljke i da je doza od 3 kg/ha i pet tretiranja u ovakvim
uslovima grani¢na i optimalna. Ako bi postignute rezultate promatrali s gledista
‘broja tretiranja, onda bi verovatno za praksu bilo najpovoljnije reSenje, dva tre-
tiranja s 3 kg/ha fungicida. U sluaju zanemarivanja tog momenta (broja tretiranja),
a u Zelji da se postigne u$teda u kolidini potroSnje fungicida, i obezbedenje nepovolj-
nog delovanja na biljke, onda bi mo¥da doza od 2 kg/ha sa 5 tretiranja bila najpri-
‘hvatljivija. -

Imajuéi u vidu do sada postignute rezultate s ovim fungicidom, a naroéito
‘povetanje prinosa koje se kreée od 10,3°% do 22,4°%, nasa dalja istraZivanja bicée
usmerena u okviru doza 2—3 kg/ha sa 2—5 tretiranja. Svrha je da se konaéno nade
najpovoljnije reenje za praktiénu primenu Sabatana.

Kako su neobi¢no vaZne i metode primene aktuelnih fungicida u hemijskom
-suzbijanju rde, to je po nasem misljenju najinteresantnije i mo¥da za praksu naj-
prihvatljivije kori§éenje aviona za tretiranje pSenice. Zato smatramo da je potreb-
no u iduéoj godini ispitati na veéim povrSinama efikasnost Sabatana u avionskoj
‘Primeni uz ekonomsku analizu rentabilnosti ovog naéina suzbijanja rde. U ovom
'sluéaju se svakako ne bi ignorisao ni problem pepelnice na p3enici, jer se u poseb-
nim varijantama moze ispitati i kombinovano suzbijanje ovih bolesti.

SOME EXPERIENCES WITH CHEMICAL CONTROL OF RUSTS OF WHEAT

by
‘Eng. Moméilo Boskovié,
Agricultural Institute, Novi Sad

SUMMARY

Since in Yugoslavia so far there are no rust resistant varieties of wheat, the
-autor points out, the great need for chemical compounds that will control these
‘diseases.

A brief literature survey is given on this subject.

During 1959, 1960 and 1961 field tests were carried out at Rimski Sanéevi near
Novi Sad with different chemicals in control rusts of wheat on San Pastore variety.
Leaf rust was predominant but stem rust appeard only in some years at the end of
the vegetation period. The compounds tested were : Sulfur dust, Coloidal sulfur,
Zineb, Ziram, Kapthane, Brestane, Karathane, Wepsin, Coloidal copper and Sa-
bathane.

Different rates and different treatments were applied with all chemicals. Sa-
‘bathane (nickel salt + zineb) presented the best results, with the rate of 3 kg/ha in
five treatments (1961), offering the yields of 22,4% more than the check plots.

Some phytotoxic effects were noted in the rate of 4 kg/ha. Sabathane gave a
good rust control and appeared to possess both protective and eradicative properties.
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