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PRILOG POZNAVANJU MIGRATORNIH NEMATODA STETNIH
ZA BILJKE KUKURUZA U BiH

U odnosu nematode — kukuruz, u vidu se ima u prvom redu grupa migrator--
nih nematoda, koje nastanjuju zemljiste i osteéuju podzemne dijelove biljaka doma-
éina. Za razliku od sedentornih formi, &iji su izraziti predstavnici nematode koje-
formiraju ciste-Heterodera spp, kao i one koje uzrokuju hipertrofiju tkiva napadnu-
tog korijena — Meloidogyne spp, migratorne forme kroz Citav Zivotni ciklus zadrZe
crvoliki oblik, i pokretne su bez obzira da li se odlikuju iskljuéivo endo-ili ektopa-
razitizmom, ili istovremeno i jednim i drugim.

Ovoj grupi nematoda posvecuje se odgovarajuca paznja tek posljednjih desetak
godina, otkada su mnoge pojave depresije u rastu i razvitku raznih usjeva — poznate-
u praksi pod imenom »umornost tla« — pocele nalaziti objasnjenje u Stetnom djelo-
vanju migratornih nematoda. Pa ipak, danas su veé poznati brojni rodovi — pri-
padnici uglavnom porodice Tylenchidae, kao i mmoge vrste unutar pojedinih rodova,
za koje je utvrdeno da Stetno djeluju na rast i razvitak korijenovog sistema, kako ra-
tarskih i povrtnih kultura, tako i cvijeéa, vocéaka i vinove loze. Stetnost nematodne po-
pulacije nekog zemljista u odnosu na pojedine gajene usjeve ovisi ne samo o gustoéi,.
odnosno brojnosti populacije, nego i o sastavu $tetnih vrsta, a koji je formiran samom
strukturom poljoprivredne proizvodnje dotitnog zemljista. Oostenbrink (2.) navodi
da migratorne nematode smanjuju godiSnji prinos kod poljskog uzgoja prosjetno za

10—20. Danas viSe nema sumnje u rasprostranjenost ovih nematoda u svjetskim

razmjerima, te literatura raspolaze brojnim podacima o istaknutoj razlici u sastavu
i gustoéi lokalnih populacija, na koje, pored strukture poljoprivredne proizvodnje,
utidu i ekologki faktori, u prvom redu tip zemlji§ta. Budu¢i se do sada kod nas nije-
raspolagalo gotovo nikakvim podacima o ovoj grupi biljnih parazita, radom na utvr--
divanju njihovih pojava, vezanih za biljke kukuruza, pokusali smo da natnemo cje--
lokupno pitanje migratornih nematoda u naoj zemlji. I poSto su predstavnici ove-
nematodne grupe manje-viSe izraziti polifagni organizmi, postignuti rezultati utvrdi-
vanja njihove pojave i Stetnosti kod biljaka kukuruza, od zna¢aja su i za mnoge dru-
ge biljne vrste, naro€ito iz porodice- Gramineae. ‘

Kao Stetne forme kod poljskog uzgoja raznih kultura, medu kojima i usjeva
‘kukuruza, literatura isti¢e u evropskom dijelu svijeta u prvom redu predstavnike
roda Pratylenchus — poljske nematode ili nematode koja uzrokuje pjegavost kori-
jena, ostecujuéi ga uglavnom endoparazitski. Od manje-viSe ektoparazitskih formi
navodi se rod Hoplolaimus, Rotylenchus, Tylenchorhynchus, Paratylenchus i Tricho-
dorus. Za uzgoi kukuruza na ameri¢kom kontinentu podvlaéi se znadaj roda Belono-
laimus — koji je za sada nepoznat u Evropi (1.), te roda Trichodorus.

U cilju postizanja bar i najgrubljeg uvida u pojave i rasprostranjenost migra-
tornih nematoda u nagim tlima, izvr$ili smo tokom 1960. i 1961. godine kvalitativnu
i kvantitativnu analizu veéeg broja uzoraka zemlje iz sfere korijenovog sistema bi-
ljaka kukuruza. Umjereni klimat bio je zastupljen uzorcima s podruéja sjeveroisto-
¢ne Bosne, a topliji, suptropski klimat, uzorcima s podrucja Popova polja. Prilikom
uzimanja uzoraka na podrutju sjeverne Bosne u 1960. godini, prednost je data onim
parcelama, gdje prirodni uslovi diktiraju uzgoj kukuruza u ograni¢enom plodoredu,
obidno samo u smjeni sa pienicom. To su uglavnom plavni tereni, odnosno tereni s
visokim nivoom donje vode dolinom rijeke Save, te us¢a Bosne, Ukrine i Drine. Po-
sebno specifi¢ni uslovi Popova polja namecu gotovo stalan uzgoj kukuruza, bez ika--
kvog plodoreda.
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S podruéja sjeverne Bosne, uzeti su uzorei zemlje i korijenja biljaka kukuru-
za s ukupno 17 parcela raznih lokaliteta. Prema velidini i indikacijama usjeva, s po-
jedinih parcela uziman je i razli¢it broj uzoraka, od 3 do 10. U laboratoriju Zavoda
izmije§ana su po 2 uzorka zemlje pojedinih parcela, od tega je uzet prosjetan uzo-
rak od 400 gr za ekstrakciju i analizu, tako da je s ovog podrudja analiziran ukupno
71 uzorak zemlje. Izdvajanje nematoda iz zemlje vrseno je pomocu elutratora izra-
denih u tu svrhu po dr Seinhorstu (5.), a kvalitativna i kvantitativna analiza vr§ena je
u polovini od ukupno dobivene suspenzije (2 ccm).

Kvalitativnom analizom je utvrdeno da nematodne populacije uzoraka svih 17
punktova predstavljaju mijeSane populacije, sastavljene od predstavnika slijede¢ih
rodova : Pratylenchus, Hoplolaimus (Rotylenchus), Tylenchorhynchus i Paratylenchus,
(dok primjerci sumnjivi na stabljikinu nematodu — Ditylenchus dipsaci — nisu sa
sigurnogéu identifikovani). Najredovniju pojavu predstavvlja Pratylenchus, koji je ut-
vrden kod svih analiziranih uzoraka. Drugo mijesto zauzima Hoplolaimus, utvrden
kod 72%/6 uzoraka, zatim Tylenchorhynchus, kod 56%/0 uzoraka, dok je pojava Paraty-
lenchusa znatno rjeda.

Rezultati kvantitativnih analiza pokazuju da ukupna gustoéa populacija kod
pojedinih parcela veoma varira. Dok ova kod jedne parcele, prikazana u ukupnoj
brojnosti svih Tylenchida, iznosi 8 komada, kod druge parcele ona se penje na 226
komada na 100 gr zemlje. Isti rezultati pokazuju da su predstavnici roda Pratylen-
chus i Hoplolaimus u svim analiziranim uzorcima brojno najzastupljeniji, iako po-
stoje izrazite razlike u njihovom medusobnom odnosu. Kod parcela manje gustote
populacije, nije izrazena bitnija razlika u zastupljenosti Pratylenchus-a u odnosu na
Hoplolaimus. Medutim, kod parcela s ve¢om ukupnom brojnosti, u jednim slutaje-
vima Pratylenchus izrazito dominira, a u drugim Hoplolaimus. Brojnost somog Pra-
tylenchus-a takode varira, ne samo kod pojedinih uzoraka jedne parcele, nego jos$
vige izmedu pojedinih parcela. Tako npr., prosje¢na brojnost ove nematodne forme
‘kod uzoraka jedne parcele iznosi svega nepuna 2 komada, a kod druge 140 komada
na 100 gr zemlje. Variranja u brojnosti Hoplolaimus-a su jo§ veca.

U toku 1961. godine prikupljeni su uzorci i izvriene analize nematodnih popu-
lacija uzoraka s podrucja Popova polja. Na ovom, kao i na podrué¢ju sjeveroistoéne
‘Bosne, uzorci su uzimani krajem ljeta, koncem avgusta i potetkom septembra, kada
se gusto¢éa nematodnih populacija priblizava maksimumu. S tri parcele ovog pod-
rutja analizirano je ukupno 20 uzoraka zemlje iz sfere korijenovog sistema biljaka
kukuruza. U suspenzijama svih analiziranih uzoraka utvrdena je pojava Pratylen-
chus-a, dok ostalih pomenutih Tylenchida, ona je samo sporadi¢na. I na ovom pod-
rudju brojnost Pratylenchus-a vrlo varira, kako kod pojedinih uzoraka jedne parcele,
tako i izmedu pojedinih parcela. Minimalnu brojnost predstavljao je uzorak s 21, a
maksimalnu sa 812 primjeraka Pratylenchus-a na 100 gr zemlje. Prosjek 6 uzoraka
jedne parcele iznosio je 91, 7 uzoraka druge parcele 205, a 7 uzoraka trece parcele
420 komada na 100 gr zemlje.

Tako navedeni rezultati ne predstavljaju nikakve apsolutne vrijednosti, vet
samim tim $to se baziraju na suvise malom broju analiziranih uzoraka, oni ipak pru-
%aju orijentacionu ilustraciju o pojavama i rasprostranjenosti migratornih nematoda
u nagoj zemlji. Ako se usporede postignuti rezultati ova dva prostorno razdvojena i
klimatski razli¢ita rejona, dolazi se do slijedecih podataka : ,

__ Predstavnici migratornih formi koje evropska stru¢na javnost tretira Ste-
tnim za poljoprivrednu proizvodnju ovog dijela svijeta — Pratylenchus, Hoplolai-
mus, Rotylenchus, Tylenchorhynchus i Pratylenchus — S8iroko su rasprostranjene
i u nasim tlima, kako umjerenog tako i toplijeg klimata.

__ 7arazu uzoraka sjeverne Bosne, a vjerojatno i drugih sli¢nih rejona, pred-
stavljaju mijeSane populacije, sastavljene od predstavnika najmanje dva roda, dok
uzoraka Popova polja, gotovo ¢ista populacija Pratylenchus-a,

— Na parcelama sa ¢estim uzgojem yitarica, Pratylenchus je redovna pojava.

— Prosjetna brojnost Pratylenchus-a u uzorcima Popova polja premaSuje pro-
‘sjeénu brojnost svih Tylenchida u analiziranim uzorcima sjeverne Bosne. Razlog to-
‘me su razlike ne samo u klimatskim i pedoloSkim uslovima ova dva rejona, nego i
u strukturi koritenja ovih zemljiSta. Stalan uzgoj pogodnih domacéina na podruéju
Popova polja doveo je do intenzivnog razvitka samo jedne nematodne forme. Iako
je ograniten plodored i na ispitivanim parcelama sjeverne Bosne, praksa uzgoja
pasulja i tikava kao meduusjeva kukuruza, kao i povremenog uzgoja drugih kultu-
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Lijevo, biljke kukuruza uzgojene ,u zemlji prirodno zaraZe-
njoj sa Pratylenchus spp. — desno, konirolne biljke

ra, uticala je na ukupnu brojnost i sastav, odnosno formiranje mijesane populacije.
Rezultati ilustruju ulogu migratornih nematoda u odnosu na pitanje znaéaja plodo-
reda u poljoprivrednoj proizvodnji. :

Postignute brojke o gustoéi nematodnih populacija nedovoljne su za ocjenu
njihove $tetnosti kako za biljke kukuruza, tako i za ostale usjeve. Krititna granica
brojnosti vrlo varira u ovisnosti o stepenu parazitizma pojedine vrste nematoda
prema pojedinom biljnom domaé¢inu. Tako npr. Seinhorst (6) navodi da je kriti¢na
granica za Pratylenchus penetrans za Zuti narcis svega jedna nematoda na 500 gr
zemlje, a za biljke krompira 500 komada na 500 gr zemlje.

Kprijenje kukuruza iz zemlje zaraZene sa Pratylenchus spn.

(lijevo) i sterilizirane (desno) zemlje
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Detalji korijena kukuruza iz zemlje zaraZene sa Pratylenc-
hus spp. simptomima pjegavosti i susenja

U cilju postizanja orijentacionog uvida u gtetnost prirodnih populacija, u pr-
vom redu Pratylenchus-a, na biljke kukuruza, postavili smo pokuse u loncima s u-
zorcima parcele sjeverne Bosne u kojima je dominirao Pratylenchus, a posebno s u-
zorcima druge parcele u kojima je dominirao Hoplolaimus. Brojnost Pratylenchus-a u
prvoj skupini uzoraka bila je u prosjeku 34, a Hoplolaimus-a u drugoj skupini uzoraka
163 na 100 gr zemlje. Biljke zacstale u rastu na parceli kod koje je prevladavao Pratylen-
chus posjedovale su siromasno razvijeni korijenov sistem, s izrazitim simptomima
ljubitasto-smedih nekroti¢nih pjega na tanjim zilama. Primjenom metode mikron-
skih sita u petrijevkama s vodom, iz pjegavog korijenja svih 8 analiziranih uzoraka
izdvojen je Pratylenchus u brojnosti od 1 -do 68 komada po 1 gr korijena. Kod sla-

Lijewo, biljke kukuruza uzgajane u zemlji prirodno zaraZe-
noj sa Hoplolaimus spp. — desno, kontrolne biljke
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bije razvijenih biljaka s parcele u kojoj je prevladavao Hoplolaimus pjegavost kori-
jenja, bila je manje izraZena. Za kontrolu sluzila je sterilisana zemlja istih uzoraka.

Tokom razvitka biljke kukuruza u loncima sa zemljom prirodno zaraZenom
Pratylenchus-om pokazivale su izraziti zastoj u rastu, s pojavom kloroze i vrsnim
suSenjem donjeg lis¢a. Nakon dva mjeseca uzgoja, razlika u visini ovih u odnosu na
kontrolne biljke, bila je gotovo 20 ecm. (sl. 1.). Korijenov sistem biljaka zaraZene ze-
mlje bio je znatno slabije razvijen u odnosu na Kkorijenje kontrolnih biljaka. U
momentu pregleda, veéi broj korijenovih Zila bio je veé¢ potpuno sasu$en, dok su se
na ostalima zapazale smede nekroti¢ne pjege (sl. 2 i 3).

Osjetni zastoj u rastu ispoljio se i kod biljaka u loncima sa zemljom u kojoj
je prevladavao Hoplolaimus, u odnosu na kontrolne biljke (sl. 4). Razumljivo je da
ispoljene Stetne posljedice nisu rezultat djelovanja samo Pratylenchus-a, odnosno
Hoplolaimus-a nego i drugih Stetnih vrsta, koje su se naSle u sastavu prirodnih po-
pulacija a moZda i drugih patogenih mikroorganizama.

THE ADVANCED KNOWLEDGE OF THE MIGRATION NEMATODES INJURIOUS
THE CORN PLANTS IN. BOSNIA AND HERCEGOVINA

by
Olga Klindié,
Tnstitute for Crop Production, Sarajevo

SUMMARY

In 1960 and 1961 soil samples were analiesed on the appearance and distribu-
tion of injurious forms of migratory nematodes. Those samples were taken out fi-
elds where corn crop was grown, in the regionsin which this crop was been grown
in a limited crop rotation, usualy in rotation with cereals only. Seventy one samples
from seventeen fields was taken in northeastern part of Bosnia (temperate climat)
and twenty samples represented 3 different fields of a region with mediteranean
climat (Popovo Polje).

The appearance of Pratylenchus spp. was established in all annaliesed sam-
ples, what indicated a wide distribution this nematode form. In the soil samples
from the northeastern part of Bosnia, the appearance of Hoplolaimus spp. wis esta-
blished in 72°%, Tylenchorhynhus spp. in 56% soil samples, whereas the appearance
of Pratylenchus spp. was considerably rarer one. The soil samples from Popovo
Polje represent almost the pure population of Pratylenchus spp.

The number of Pratylenchus spp. (to 800 pieces on 100 gr of soil) in soil sam-
ples of Popovo Polje was greater than total number of the all injurious Tylenchida
in the soil samples of the northeastern Bosnia, what is the result of permanent gro-
wing of the plant species which are the conveniant hosts for this nematode form
(almost exclusivity corn).
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