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DALJA PROUCAVANJA CRVENILA 1 KOMPLEKSA OBOLENJA TRULEZI
KORENA I STABLA KUKURUZA U VOJVODINI

U nasem ranijem radu ukazali smo na pojavu servenila kukuruza« u Vojvo-
dini i izneli neke rezultate proutavanja prirode prouzrokovaca i ekonomskog zna-
‘¢aja bolesti (Mari¢ — Kosovac, 1959). Ovo obolenje prvi put je zapazeno 1957. godine
u rejoniu juznog Banata, a najintenzivnija njegova pojava registrovana je 1959. god.

Karakteristi¢éni simptomi ovog obolenja manifestuju se pojavom crvenkasto-
‘plavicaste pigmentacije u li§éu, rukavcima, komugini klipa i otkrivenim delovima
stabljike kukuruza. Do promene boje zelenih delova obi¢no dolazi u periodu cveta-
nja i kasnijim razvojnim fazama biljaka. U mletnoj ili na prelazu u vostanu zre-
lost dolazi do naglog uvenuta biljaka i propadanja korenovog sistema. Klipovi osta-
ju slabo formirani, a zrna nenalivena, zbog cega dobijaju smezurani izgled. U za-
visnosti od intenziteta pojave bolesti ustanovljeni su gubici u zrnu koji se krecu iz-
medu 27 i 67%. :

Kod davanja naziva bolesti scrvenilo kukuruza« rukovodili smo se pre svega
‘spoljnjim simptomima, jer je crvenkasta boja bila dominantna u odnosu na plavita-
stu i $to je ovaj naziv udomaéen kod proizvodata u rejonima gde se ova bolest naj-
cesée javlja.

U potetku naseg istrazivanja Zeleli smo da razjasnimo ulogu nekih faktora pa-
razitne i neparazitne prirode, koji se u literaturi (Koehler 1930, Ruhland 1958) navo-
de kao prouzrokovaci slitnih obolenja. Rezultati tih ispitivanja ukazali su pre svega
na prisustvo raznih gljivica u korenu i stablu obolelih biljaka, gde su Fusarium vrste
imale dominantnu ulogu. Kod nekih biljaka nala¥ena je takode i gljivica Cephalo-
sporium acremonium, koja je u Americi poznata kao prouzrokovat sblack bundle di-
sease« s ispoljavanjem crvenkastoplavicaste pigmentacije u liséu, rukavcima i stablu
obolelih biljaka (Koehler, 1930).

Hemijskom analizom, crvenkasto-plavicasti pigment je odreden kao jedinjenje
antocijanina. U liséu kod obolelih biljaka ustanovljeno je povectanje sadrzaja Secera,
koji prema Ruhlandu (1958) sluzi kao osnova za stvaranje antocijanina.

U pogledu ukupnog sadrzaja jedinjenja aluminijuma i gvozda nije utvrdena
razlika izmedu zdravih i bolesnih biljaka, pa prema tome nema sigurnije indikacije
0 nekom njihovom uticaju na pojavu crvenila. Analizom zemlji§ta iz rizosfere zdra-
vih i bolesnih biljaka na pH, K20, P20s, i humus ustanovljene su velike sli¢nosti, 5to
pokazuje, da zemljiSte u ovom pogledu ne bi trebalo da bude uzrok obolenja.

Pojava crvenila gornjeg dela stabljike bila je zapazena na Citavom teritoriju
Vojvodine kao posledica jaceg nekrotiranja tkiva od strane gljivica na mestima oste-
¢enja kolenca (gde se obrazuje klip) od larava kukuruznog moljca. i

Nije utvrdena nikakva korelaciona veza izmedu mrko-crvenkaste pegavosti ru-
kaveca i opisanog obolenja crvenila kukuruza.

Tokom 1960. i 1961, godine nastavili smo s daljim ispitivanjem scrvenila ku-
kuruza« i obolenja strulezi korena i stabla« koja se istovremeno javljaju tokom ve-
getacije, imaju slitne simptome i identi¢an uticaj na prinos. 7a obolenje »trulez
korena i stabla« je karakteristitno da prilikom uvenuéa biljaka ne dolazi do obra-
zovanja antocijana, i §to je prizemni deo stabla u jatoj meri dezorganizovan nego
&to je to slucaj sa crvenilom kukuruza. Izolacijama koje smo izvodili u 1960. godini
iz stabla i korena obolelih biljaka ustanovljena je velika slitnost u pogledu sastava
gljiviéne flore kod navedenih obolenja. Najzastupljenije u ovim izolacijama bile su
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gljivice Fusarium graminearum (Gibberella zeae) i Fusarium moniliforme var. sub-
glutinans (G. fujikuroi var. subglutinans) a u znaino manjem procentu su nalazene
Fusarium moniliforme (G. fujikuroi) i Cephalosporium acremonium. U ovim ispitiva-
.njima pokazalo se da su navedene gljivice vise napadale donji deo stabla obolelih
biljaka. Isto tako, skoro po pravilu, kora i unutragnjost kolenca bili su u jacoj meri
zarazeni od istih delova medukolenca. To pokazuje da zarazavanje stabla od ovih
.gljivica dolazi u najvecéoj meri na spoju rukavca i kolenca, zbog veoma povoljnih u-
slova vlaznosti na ovim mestima.

) U infekcionim ogedima u staklari, izolovane gljivice su pokazale razlititu pa-
togenost na korenovom sistemu mladih biljéica kukuruza. Visoka patogena svojstva
su ispoljavale gljivice F. graminearum Cephalosporium acremonium i F. moniliforme
var. subglutinans, a znatno slabiju F. moniliforme.

Zarazavanjem stabla odraslih biljaka, za vreme mletne zrelosti, pod uslovima
poljskog ogleda, navedene gljivice su takode pokazale visoku patogenost. Najjace
trulenje stabla utvdeno je kod biljaka zarazavanih s F. graminearum. Na oko 50/0 za-
razavanih biljaka gde je trules zahvatila veée povrsine stabla do$lo je do pojave
antocijana u liséu i rukavcima stabla Sto predstavlja jedan od dokaza o parazitskom
poreklu »crvenila kukuruza«.

Ispitivanjem anatomskih preseka stabla obolelih biljaka od »crvenila kukuruza«
utvrdeno je da navedene gljivice prodiru preko epidermisa stabla (ispod rukavca) 0=
buhvatajuéi éelije kore a Cesto i dublje slojeve tkiva koje postaje nekrotirano. Vid-
1jiva nekroza najceSce je ogranitena na sloj korinog parenhima. Celije floema su ob-
jekt redovnog i jakog napada od gljivica kada ovo tkivo postaje mrke boje. Iako se
pitanje anatomskih promena nastalih u obolelim biljkama jos uvek nalazi u fazi pro-
-udavanja, dosada$nji rezultati ukazuju da navedene gljivice a pre svega F. gramine-
arum, nekrotiranjem tkiva stabla povlate prekid razmene materija s liséem, usled
tega dolazi do obrazovanja antocijana i uvenuca biljaka kod obolenja servenila ku-
kuruza«. Na osnovu toga moZe se pretpostaviti da je trulenje korena kod ovog obo-
lenja sekundarne prirode.

Pregledom terena ustanovljene su velike razlike u pogledu intenziteta pojave
ervenila kukuruza tokom zadnje dve godine, Kisniji period letnjeg dela vegetacije u
1960. god. bio je pracen jakom pojavom crvenila kukuruza, osobito u juznom Bana-
tu. Nasuprot tome, tokom vrlo sugnih meseci jula, avgusta i septembra 1961. g. nije
‘ustanovljena pojava ovog obolenja s tipi¢nim simptomima crvenila i uvenuca bilja-
ka. To takode govori u prilog parazitskog porekla ove bolesti, jer je veca vlaznost
neophodan ekoloski faktor za uspes$no prodiranje gljivica u stablo kukuruza.

Tokom sugnog leta 1961. godine ustanovljeno je nastajanje antocijana u liséu
irukaveima kao i pravovremeno uginjavanje biljaka koje sunapadnute od kukuruznog
moljca. Zahvaljujuéi hodnicima koje ovaj insekat pravi u stablu dolazi do prodira-
nja gljivica koje zatim izazivaju jate nekrotiranje tkiva. Izvedene izolacije su poka-
zale da ove nekroze nastaju najcesée dejstvom Fusarium vrsta. U biljkama zaraZe-
nim od kukuruznog moljca, na kojima je nekroza stabla od strane parazitnih glji-
vica bila slabije izraZena, nije ustanovljena pojava crvenila.

Trulenje pojedinih delova stabla oko oSte¢enih mesta tkiva od moljca, je redovna
pojava koja Cesto povlagi suSenja biljaka bez obrazovanja antocijana. U ovim poja-
vama moze se naéi uzrotna veza izmedu obolenja truleZi stabla i crvenila kukuruza.

Ispitivanjem reakcije 15 domaéih i americ¢kih sorata i hibrida i 4 ameritke li-
nije, u 3 poljska ogleda, na terenima gde se bolest ranijih godina u jatoj meri jav-
‘1jala, utvrdene su izvesne razlike u stepenu njihove osetljivosti prema crvenilu ku-
“kuruza. Linija Ko pokazala se kao potpuno otporna jer nije nadena ni jedna obo-
lela biljka u ogledima. Prost hibrid Kis XKiso ispoljavao je izvesnu otpornost prema
servenilu kukuruza« i dao je najveéi prinos zrna u odnosu na ostale ispitivane sorte
i hibride. Neke lokalne sorte i populacije koje se gaje u zarazenim rejonima poka-
-zuju izvesnu rezistentnost prema ovoj bolesti zbog tega predstavljaju dobar mate-
rijal za selekcioni rad.

Znatajna uloga u nastajanju i intenzitetu pojave crvenila kukuruza pripada
semenu. Pokazalo se da je seme S uvelih klipova od obolelih biljaka u vecoj ili ma-
njoj meri zaraZeno gljivicama Fusarium-a. Ono je takode loSe biologke vrednosti
sto se ispoljava u slabijem porastu stabla a narotito korenovog sistema biljaka i ja-
¢oj predispoziciji prema bojesti. Medutim, najveci znadaj u prenofenju bolesti pri-
pada zemljistu, jer se ervenilo kukuruza javljalo i na biljkama dobijenim od zdra-
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vog semenskog materijala. Dodavanjem makro i mikro elemenata (N, P, K, Mg, Fe,
Zn, Cu, i B) u raznim dozama i rokovima upotrebe u uslovima poljskih ogleda nije
konstatovana nikakva veza s servenilom kukuruzac.

Dosadagnja istraZivanja su pokazala da su Fusarium graminearum i F. moni-
liforme var. subglutinans glavri prouzrokovaci obolenja »crvenila kukuruza« i »tru-
lezi korena i stabla« u Vojvodini. Nastajanje antocijana kod prvog obolenja, kao se-
kundarne fizioloske pojave, moze se tumatiti prekidom transporta produkta asimi=
lacije iz lis¢a zbog jateg napada navedenih gljivica i nekrotiranja tkiva na vecoj
povrsini stabla. J ace zarazavanje samo donjeg dela stabla i korena ima za posledicu
naglo uvenuce biljaka bez pojave crvenila.

THE ADVANCED RESEARCHES OF CORN REDNESS AND ITS ROOT AND
" STEM DECAY IN VOJVODINA

by
Eng. A, Marié,
Agricultural Faculty, Novi Sad
Eng. Z. Kosovac,
Agricultural Institute, Novi Sad
Eng. S. Jovanov,
Agricultural Station, Vrsac

SUMMARY

sRedness of corng is firstly observed in 1957. year in the area of south Banat,
the most severe attack of this deseases was noticed in the rainy 1959 year. The grain
yield losses caused by this desease ranged from 27 to 67°% as dependent upon the in~
tensity of attack.

On the basis of our explorations there has not been established any correla-
tion between the aluminium and iron content in plant tissue, chemical composition
of the soil and of the appearance of this ailment.

The field observations have showed that the corn redness appears simultane-
ously with the appearance of the root and stem decay and when no anthocian is for-
med at the process of wilting of plants.

Roots 'and stems are usually infected by Fusarium graminearum and Fusarium
moniliformae var, subglutuminans and less frequently by Cephalosporium acremo=
nium and Fusarium moniliformae. Roots and stems when infected artificially show
a very low resistance to the first three nominated deseases.

The anatomical analysis of the attacked plant tissues shows that the fungi of
redness penetrate through epidermis of stem till the cells of bark and often untill
the deeper layers of the stem tissue, which then usually becomes affected by necrosis.
years; in dry years desease does not appear as the case umlhwumlhwyumlhwumlh

The most severe attacks of corn redness appeared in the rainy 1959. and 1960.
years in dry years this desease does not appear as was the case in 1961. An ailment
similar to the redness appearing also in dry seasons is caused by Fusarium of which:
fungi penetrate into the deeper layers of tissues through the lesionst formed by corn
moth.

The fungi of this ailment are mostly transported in soil whereas it can also be
caused by the sick seed.

The investigations made hitherto in Vojvodina show that the decay of root
and of stem and the redness of corn are caused by the attacks of Fusarium grami-
nearum and F. moniliforme, var. subglutinans. The formation of anthocian is expla-
ined as an aftermath of the breaked transport of assimilation products. The seve-
rest attack of the lowest part of stem and of root causes the sudden wilting of the
whole plant, when no redness appear. .

The american grown corn line K-150 is resistent whereas the hybrids K-148
XK-150 has a medium resistance as well as some our sorts.
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