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UNTERSUCHUNGEN UBER DIE PATHOGENITAT EINES GRANULOSIS-VIRUS
DES GRAUEN LARCHENWICKLERS ZEIRAPHERA DINIANA (GUENEE)

I. Einleitung

Der graue Lirchenwickler (Zeiraphera diniana) ist eine im holarktischen Ra-
ume weit verbreitete Tortricidenart. Sie ist schon in die verschiedensten Gattungen
eingereiht worden, in neuerer Zeit in die Gattungen Epinotia, Cydia, Thiodia, Se-
masia, Zeiraphera und Eucosma. Nach der heutigen Systematik gehort sie aber ein-
deutig zur Gattung Zeiraphera Treitschke (Heinrich, 1928; Obraztsov, 1946; Bradley,
1959; Hannemann, 1961). Synonyme Artnamen sind: griseana (Hiibner, 1796—99) und
pinicolana (Zeller, 1846). Da Hiibner fiir die Art griseana nur eine offensichtlich
schlecht auf den Lérchenwickler passende Abbildung gibt, ist wohl Guenée's Art-
name diniana aus dem Jahre 1845 vorzuziehen.

In den Wiéldern der alpinen Zonen Frankreichs, Italiens, der Schweiz und
Oesterreichs verursacht Z. diniana periodisch grosse Schiden durch Kahlfrass von
Larixz decidua Miller (Davall, 1857; Coaz, 1894; Bovey, 1956, 1957). Ferner lebt die
Art im Alpengebiet auf Pinus cembra L., Pinus mugo Turra und Pinus silvestris L.
var. engadiniensis Heer (Maksymov, 1955). In Béhmen, Sachsen und den nordwest-
lichen Staaten der U. S. A. wurden Massenvermehrungen von Z. diniana auf Picea-
und Abies- Arten beobachtet. Massenvermehrungen des Lirchenwicklers erfolgen
im alpinen Raume zyklisch alle 8—10 Jahre (Baltensweiler, 1960). Progression, Kul-
mination, Regression und Wiederbeginn der né#ichsten Progression folgen unmittel-
bar aufeinander, d. h. ohne Latenzperiode (Auer, 1961). In der Schweiz werden die
Lérchen (Larix decidua) am stérksten geschédigt. In den Kulminationsjahren der
Massenvermehrungen sinkt die Holzproduktion der befallenen Walder um; 30% (Dolf,
1950), und die Samenproduktion fallt (Badoux, 1952). Die Bidume sterben gewonlich
nicht, doch ist schon frith beobachtet worden, dass mehrfach kahlgefressene Alt-
lirchen in kalten Wintern eingehen (Coaz, 1894). Die Lirchenwilder haben in vielen
Gebiefen die Aufgabe, Lawinen von den D&rfern abzuhalten. Das gehdufte Ab-
sterben von Baumen ist daher geféhrlich. Zudem lebt die Bevilkerung alpinen
Larchengebiete zu einem grossen Teil vom Fremdenverkehr. Da in den Kahlfrass-
jahren die Wilder wihrend des Sommers ganz braun verfirbt sind die Touristen
von Millionen von Raupen belédstigt werden, stellt der Larchenwickler auch in
dieser Hinsicht ein wirtschaftliches Problem dar.

Seit 1949 werden daher in der Schweiz umfassende populationdynamische
Studien iliber den Lérchenwickler durchgefiihrt. Im Laufe dieser Untersuchungen
sind von Maksymov und Auer (1955) auch Versuche zur chemischen Bekdmpfung
von Z. diniana gemacht worden. Dabei fanden die Autoren 2286 tote Individuen
niitzlicher oder indifferenter Arten auf je 1000 tote L&rchenwicklerraupen. Dieser
Versuch hat eindeutig gezeigt, dass eine rein chemische Bekidmpfung ohne sehr
schwere Storung des biologischen Gleichgewichtes unmoglich ist.

Schon friih haben Coaz (1894) im schweizerischen Engadin und Del Guericio
(1929) im italienischen Aostatal festgestellt, dass die Lé&rchenwickler-Populationen
in diesen Gegenden jeweils von einer Epizootie vernichtet werden. Im Laufe
seiner Untersuchungen wéhrend der letzten Massenvermehrung von Z. diniana hat
Martignoni (1954. 1957) festgestellt, dass im Engadin der Zusammenbruch der Lér-
chenwicklerpopulationen durch eine Granulosis (Bergoldiavirus) bedingt wird. Aus-

*) Beitrag Nr. 15 der wissenschaftlichen Arbeitsgemeinschaft zur Erforschung
der Populationsdynamik des Grauen Ldrchnwicklers. Leitung: Prof. Dr. P. Bovey,
Entomologisches Institut der E. T. H. (Ziirich).
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ser im Engadin konnte Martignoni dieses Virus in keiner anderen schweizerischen
Population von Z. diniana finden. Es fragt sich darum, ob das Virus iiberhaupt allge-
mein verbreitet ist.

Bin vorlaufiger Versuch zur Bekémpfung von Z. diniana mit diesem Virus hat
keinen Erfolg gezeigt (Martignoni und Auer, 1957). Es ist aber zu bedenken, dass
der Versuch im Regressionsstadium der Gradation durchgefiihrt worden ist, also
zu einer Zeit, als sowieso die meisten Raupen schon auf natiirliche Weise mit dem
Virus infiziert waren und fiir eine Superinfektion vermutlich ausserordentlich hohe
Virusmengen benétigt worden wéren. Da Pathogenitatsversuche gezeigt haben, dass
das Bergoldiavirus von Z. diniana sehr virulent ist (Martignoni, 1957), wird das Pro-
blem der mikrobiologischen Bekédmpfung des Lirchenwicklers weiterhin untersucht.

Im folgende sollen einige Untersuchungen iiber das Granulosis-Virus, beson-
ders aber seine Pathogenitét in Larven des vierten Stadiums aus je einer Population
aus Frankreich (Brianconnais) und aus der Schweiz (Engadin) besprochen werden.

II. Untersuchungen und Ergebnisse
1. Haltbarkeit wisseriger Virussuspensionen.

Martignoni hat im Jahre 1953 gewonnene Kapselsuspensionen gereinigt und
im folgenden Jahre als wésserige Suspensionen in Ampullen eingeschlossen. Die
Ampullen sind seit 1954 bei meist 4°C aufbewahrt worden. Mit diesen Viruspriapa-
raten wurden im Jahre 1960 Infektionsversuche durchgetfiihrt. Es zeigte sich, dass
die sieben Jahre alten Pridparate ihre Infektionspotenz nicht eingebiisst hatten. Im
Jahre 1961 sind dann mit dem Préparat von 1953 und mit einem selbst gewonnenen
Priaparat von 1960 Vergleichsversuche durchgefiihrt worden. Die Ergebnisse sind
zusammen mit den Werten von Martignoni aus den Jahren 1954 und 1955 in Abb. 1
dargestellt.
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Abb. 1. Mortalititskurven von Z. diniana aus Sils (Oberengadin). Ausgezogene Kurve
(LDs = ca. 1500 Kapseln / Raupe) = Virusprdparat aus dem, Jahre 1953. Ausgefiillte
Kreise = Werte von 1961; leere Kreise = Werte von Martignoni aus dem Jahre 1954;
Dreiecke = dito 1955. Gestrichelte Kurve (LDs = ca. 16’000 Kapseln [ Raupe) = Werte
von 1961 mit Virusprdparat von 1960. :
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Die Virussuspensionen sind vor dem ‘Versuch auf #nliche Konzentration ein-
gestellt worden. Die Anzahl der Kapseln pro mm?® wurde jeweils in der Petroffs
Hausser-Zihlkammer unter dem Phasenkontrast-Mikroskop bestimmt. (Auszihlen
von je 20 Quadratflichen; Objektiiv-Vergrésserung 40x, Gesamtvergriosserung 800x).
Jede Bestimmung wurde dreimal durchgefiihrt. Die Streuungen betrugen weniger
als 10%, sodass der Mittelwert ein gutes Mass der Kapselkonzentration lieferte. Da
jede Kapsel gewthnlich nur einen Viruspartikel enthdlt, entspricht die Kapsel kon-
zentration zugleich der Viruskonzentration.

Raupen des 4. Stadiums (nicht narkotisiert) wurden nach der Methode von
Martignoni (1957) oral mit je 1 mm?® Virussuspension iniziert, Die Methode ermo-
glicht eine ziemlich genaue Angabe der pro Tier verabreichten Anzahl Viren.

Wie Abb. 1 zeigt, liegen die mit dem gleichen Priparat gewonnenen Mortali-
tétswerte von Martignoni aus den Jahren 1954 und 1955 auf der gleichen Kurve
wie die 1961 gewonnenen Werte. Die LDs5o betrigt ca. 16.000 Kapseln je Raupe. Da-
gegen liegt die LDy von einjéhrigen Viren bei ca. 1500 Kapseln je Raupe. Die Re-
sultate konnen verschieden interpretiert werden: ]

a) Die Virussuspension von 1953 hat im Laufe von 8 Jahren einen Aktivitdtsverlust
von 90% erlitten. In diesen Falle wiren die 14 von Sils in den Jahren 1954 und
1955 (Gradationskulmination und erstes Jahr der Rlegression) etwa 10mal resi-

stenter gewesen als die 1.4 der diesjihrigen Population (Progressionsphase). In der
kommenden Regresionsphase der gegenwiértigen Gradation miisste dann ebenfalls
ein Anstieg der Resistenz beobachtet werden,

b) Es besteht die Méglichkeit, dass das Viruspréparat von 1953 keinen Aktivitits-
verlust erlitten hat, sondern von Anfang an viele Kapseln mit inaktivem Virus
enthalten hat.

Die erste Hypothese erscheint vorldufig wahrscheinlicher, doch miissen die
Ergebnisse der nichten Jahre noch bestiitigen dass die Resistenz der L4 in der.Re-
gressionsphase der gegenwirtigen Gradation zunehmen wird,

2. Persistenz der Viren im Freiland,

Da die Lérchen im Herbst ihre Nadeln verlieren, und im Optimumgebiet von
Z. dindana (1750—1950 m. ii. M.) zudem die Ultravioletteinstrahlung sehr stark ist,
war die Frage zu priifen, ob allfillig aus granulosistoten Raupen auf die Zweige
gelangte Viren dort iiberhaupt zu iiberwintern vermégen. Die Viren konnten ja
auch mit den Nadeln verloren gehen, vom Schneewasser abgewaschen oder von der
Sonne inaktiviert werden.

Im August 1960 wurde eine Virussuspension auf verschiedene Zweige von
Léarchen aufgepinselt. Der erste Probebaum stand an einem sonnenexponierten Siid-
hang, der zweite in einer schattigen Schlucht. Im Frithjahr 1961 sind von diesen
Béumen virusbehandelte und unbehandelte Zweige abgeschnitten und im Labora-
torium mit frisch geschliipften L1 besetzt worden. Die Ergebnise sind in Tabelle 1
dargestellt.

Tabelle 1
Das Auftireten von Granulosis bei Raupen, die auf im Vorjahr mit Virus be-

pinselten Lirchenzweigen geziichtet worden sind.
Unbehand- Sonnenexpo- Virus-Zweig

elter Kon- nierter von Schatten-

trollzweig* Virus-Zweig stelle
Angesetzte L1 10 28 20
Gefundene Tiere 6 20

9
. Davon Granulosis* — 214/715 8314/615
- Granulosistille 0% 45% 100%s

Die Resultate zeigen, dass Granulosisviren auf den Béumen von einem Jahr
auf das nichste iiberdauern und Z. diniana-Raupen infizieren kdnnen. Die Zahlen
sind zu klein, als dass sicher abgeschitzt werden kann, ob die gefundene Differenz

*Iie Kontrolizahl ist sehr klein. Es sind aber in vielen anderen Versuchen
Raupen auf unbehandelten Zweigen geziichtet worden, ohne dass je Granulosis

beobachtet worden ist.
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zwischen sonnenexponierten, und sonnengeschiitzten Zweigen signifikant ist. Falls
dle Differenz gesichert whre, miisste angenommen werden, dass die im Engadin
starke UV-Einstrahlung einen Teil der Viren inaktivieren kann. Die Eier von Z.
diniana werden unter Flechten abgelegt. Da die bepinselten Zweige keine Flechten
trugen, kénnen wir annehmen, dass die Viren auch auf der Sonnenseite eine noch
hShere Ueberdauerungsrate haben, als im Experiment demonstriert worden ist
(denn ein Teil der Viren wiirde wahrscheinlich unter die Flechten gelangen und
go vor direkter Bestrahlung geschiitzt)..

3. Die Anfdlligkeit der verschiedenen Stadien.

a) 1. Stadium. — Zur Untersuchung, ob geringe Vu‘usmenge die z. B, mit Regen-
wasser oder Staub unter die Flechten zu den Eiern gelangen, frisch geschliipfte
Réupchen zu infizieren vermogen, wurde folgender Versuch angesetzt:

20 Eier wurden auf Filterpapier gelegt und mit einer Virussuspension

40 . 10* Kapseln (ul enthaltend) betropft. Die {iiberschiissige Losung wurde vom
Filterpapier aufgesogen, sodass nur ein sehr dinner Flissigkeltsfilm die Eier
{iberzog. Die getrockneten Eier wurden bis zum Schlidpfen in einen sterilen Glas-
rohrchen aufbevahrt. Aus den 20 Eiern sind 11 Lirvchen geschliipft. Davon star-
ben ohne Krankheitssymptome 2 L1 vier Tage nach dem Schlhpfen, an Granulosis
%7 L1 vier bis sechs Tage nach dem Schliipfen, an Granulosis 1 L3 dreizehn Tage
nach dem Schlipfen, und ein Tier entwickelte sich zum Falter. Es starben also ca.
78% der geschliipften Raupen an Granulosis, und nur ein Tier (= 9%) Uberlebte.

Da die Rdupchen beim Durchbeissen der Elhulle sicher nur eine geringe Virus-
menge aufnahmen, darf angenommen werden, dass die L1 sehr anfillig flir Vi-
rose sind.

b) 4. und 5. Stadium. — Erst vom 4. Stadium an kann die LDse durch orale Injektion
genau bestimmt werden. Die LDso fiir L4 aus Briancon betrug ca. 3000 Viruskapseln

- Jje Raupe (sieche Abb. 2), die LDw» fiir L5 aus demselben Gebiet ca. 300000 Kapseln

- je Raupe d. h. ca. 100mal mehr.
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‘Abb. 2. Im Jahre 1961 gewonne*n.e Mortalitdtskurven von zwei verschiedene Ldrchen-
wickler-Populationen, Ausgezogene Kurve mit gefilllten Krefsen: Raupen aus Siis
(Schweiz). Gestrichelte Kurve = Raupen aus dem Briangonnais (Frankreich); leere
Kreise = Werte mit Virusprdparat aus dem Jahre 1960; Doppelkreise = Werte mit
Viruspriparat aus dem Jahre 1961. I
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«c) Vorpuppen und Puppen. — Kurz vor der Verpuppung infizierte L3 kénnen als Vor-
puppen oder Puppen an Granulosis sterben. Die bendtigte Virusmenge ist aber viel
grosser als fir junge L5 Genaue Bestimmungen sind nicht durchgefiihrt werden
Aus den Versuchen ergibt sich, dass die zur Ausldsung einer Virose benotigte Anzahl
Viren mit zunehmenden Alter der Raupen zunimmt. :
4, Die Virusanfilligkeit der Ldrchenwickler von zwei rdumlich getrennten Popula-
tionen. .

[

Martignoni (1957) fand seinerzeit die Granulose nur im Oberngadin. Ausléndi-
sche Populationen von Z. diniana wurden damals nicht untersucht. Da die Populati-
onen im Brianconnais (Frankreich) im Jahre 1961 bereits eine Hdhe erreicht hatten,
die etwa derjenigen der Silser-Population (Oberengadin) aus dem Jahre 1953 ver=
gleichbar ist (d. h. dem Jahre, in dem in Sils die Granulosis zum ersten Male ge-
funden wurde), ist im Brianconnais nach granulosistofen Raupen gesucht worden.
Falls im Brianconnais das Granulosis-Virus von Z. diniana vorhanden wére hétten
in diesem Jahr kranke Tiere erwartet werden koénnen. Trotz eifriger Suche konn-
ten aber unter 220 gestorbenen Larven keine Granulosisfdlle gefunden werden.
7,7 der toten Raupen (= 0,5% vom Total) waren parasitiert; 2,3% (= 0,4"svom To-
tal) zeigten Mykosen; 7,7% (= 0,5% vom Total) waren von Mikrosporidien befallen.
Tn den restlichen Toten (= 87,3%) konnten keine Pathogene nachgewiesen werden.
Aehnliche Zahlen ergaben Stichproben aus der ca. ... mal geringeren Silser-Popu-
lation.

Es wurde nun untersucht, ob Larven des 4. Stadiums aus dem Engadin ebensa
anfangllis fiir Granulosis seien wie L4 aus dem Brianconnais. Verschieden konzentrierte
Virussuspensionen wurden mit der Mikroinjektionsapparatur oral verabreicht, und
zwar 1 mm? je Raupe. Die Ergebnisse sind in Abb. 2 und in Tabelle 2 dargestellt.

TABELLE 2.

Benostigte Anzahl Viren je Raupe zur Erreichung der LDsas, LDso>und LD1oo fiir L4
aus zwei verschiedenen Populationen.

Herkunft der Verchuchstiere Anzahl Virus-Kapseln je Raupe fiir
LDss T:Ds0 LD1oo
Briancgonnais (Frankreich .
= rel. hohe Population) 1500 — 2000 ca, 3000 4,10t — 105
Sils (Schweiz = mittlere
Population) 150 200~ ca, 1500 8.105—10°

Aus den Ergebnissen wird ersichtlich, dass die LDso fiir beide untersuchten Po-
pulationen anndhernd gleich ist. Der gefundene Unterschied (Faktor 2) kann wahr=
scheinlich werden. Dagegen zeigen die Mortalitdtskurven (Abb. 2) fiir die beiden Po-
pulationen ganz verschiedene Formen. Wahrend die Tiere aus dem Engadin (Sils)
schon auf sehr geringe Virusdosen ansprechen, werden fiir die Tiere aus dem Brian-
connais ungefihr 10mal héhere Dosen gebraucht, um 25% infizierte Tiere zu erhal-
ten. Umgekehrt braucht es fiir Raupen aus Sils, verglichen mit Raupen aus dem
Brianconnais, 10mal grossere Virusdosen zur Erreichung einer 100%igen Mortalitét.

Sollten die gefundenen Werte reproduzierbar sein, wiirde dies bedeuten, dass
die Z. diniana-Populationen des Brianconnais relativ homogen sind, wéhrend die Po-
pulation von Sils eine Mischpopulation von sehr anfélligen und relativ resistenten
Tieren darstellt. Das es sich um eine Resistenzfrage handelt, geht daraus hervor,
dass die mittleren Absterbezeiten (LTso) fiir verschieden grosse Virusdosen in bei-
den Populationen ungefdhrt gleich lang sind (Abb. 3). Falls also die Virose manifest
wird, entwickelt sie sich in den Raupen beider Populationen gleich rasch. Dies be=
deutet, dass ausser einer Differenz der Tiere keine anderen, fiir die Virose bedeut-

samen physiologischen Unterschiede in den Raupen der beiden Populationen zu
finden sind.
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Abb. 3. Mittlere Absterbezeit (LTs) von Larven des vierten Stadiums bezogen auf
oral inizierte Virusdosis. Schwarze Punkte = Raupen aus Sils; helle Kreise = Rau-
pen aus dem Briangonnais

1II DISKUSION

Die bisherigen Ergebnisse lassen die mikrobiologische Bekdmfung von Z. divi-
ana mit dem Bergoldiavirus dieser Art durchaus moglich erscheinen. Da Virusprépa=-
rate zwischen zwei Massenvermehrungen moglischerweise bis zu 90% ihre Aktivi-
tit einbiissen, miisste dieses Ergebnis bei der Bereitstelung von Viren zur Bek&mp-
fung kommender Massenvermehrungen beriicksichtigt werden.

Die Raupen des Lé#rchenwicklers sind in den frithen Stadien bedeutend an-
falliger fir die Virose als in den spéten Stadien. Da die kleinen Raupen nur wenig
fressen und in den Knospen wenig exponiert sind, ist es aber traglich, ob eine
Bekampfung in den frithen Stadien mehr Aussicht auf Erfolg bietet, als eine Be-
kampfung der relativ offen und viel fressenden dlteren Raupen. Diese Fragen ko-
nnen nur durch die fiir das néchste Jahr geplanten Feldversuche abgekldrt werden.

571




Da das Virus am Baum seine Pathogenitdt ein Jahr lang behdlt, sind weitere-
Untersuchungen notwendig, die zeigen, ob mit dem Virus eine Dauerkontrolle moglich
ist. Im Grunde genommen ist ein vollstindiger Zusammenbruch der Z. diniane-Po-
pulationen nicht wiinschenwert, wiel bei einer zu starker Reduktion der Raupenzahl
auch das Virus verschwindet. Da sich in einzelnen unbehandelten Gebieten doch
immer kleinere Populationsherde erhalten, konte von diesen Herden aus stets
neue Massenvermehrungen erfolgen. Dies entspricht aber durchaus nicht dem Ziel
der biologischen Populationsregelung. Unser Ziel liegt vielmehr darin, ein dauerndes
Gleichgewicht zwischen Insektenpopulation und Krankheit aufzubauen. Bisher voll-
zogen sich die Massenvermehrungen von Z. diniane so rasch, dass die Entwicklung der
Parasitenfauna mit der Entwicklung des Schidlings nie Schritt halten konnte (Balt-
ensweiler, 1958). Wiirde es aber durch eine geeignete Verwendung des Bergoldiavirus
moglich, die Schadlingspopulationen wihrend einiger Jahre auf einem relativ ho-
hen, aber oekonomisch tragbaren Niveau zu halten, dann wiirden sich neben der Vi-
rose wahrscheinlich auch bald die Insektenparasiten an der biologischen Populations-
begrenzung beteiligen. Es ist denkbar, dass die Liarchenwicklerpopulationen auf diese
Weise in ein dauerndes Gleichgewicht gebracht werden kdnnten.

Die Untersuchungen an der Silser-Population riicken allerdings die Frage
nach der Resistenz in den Vordergrund. In der Engadiner-Population konnte das
‘Auftreten der Virose wihrend der letzten Massenvermehrung nachgewiesen wer-
den. Die Heterogenitit der Salser-Population kénnte daher auf einer Auslese resi-
stender Tiere beruhen. (Eine absolute Resistenz ist aber auch in den Silser-Tieren
nie beobachtet worden; eine LD kann durch gentigend hohe Virusdosen ohne wei-
teres erreicht werden.) Allerdings sind zur Zeit nirgends virdse Z., diniena-Raupen zuw
finden. Das Virus muss also wohl latent in der Silser-Population vorhanden sein. Da
die Phagenforschung gezeigt hat, dass Bakterien mit integrierten Phagen resistent
gegen Phageninfektionen sind, k6nnte man annehmen, dass die relativ resistenten
Raupen von Sils Tridger von integrierten Bergoldiavirus sind. Die sehr anfélligen Ra-
upen von Sils wiren dann virusfrei Tiere, bei denen schon eine sehr geringe Anzahl
Viruspartikeln eine Virose ausldsen kann. In diesem Falle muss erklidrt werden, wa-
rum nur eine verhiltnismissig kleine Anzahl Raupen aus dem Brianconnais mit ge-
ringen Virusmengen infiziert werden kann. Eine Erkldrungsméglichkeit bietet die
Annahme, dass im Engadin autochthone Virus an die Engadiner-Populationen beson-
ders gut angepasst ist und darum in diesen Raupen viel mehr Rezeptoren ausniitzen
kann, als in den Raupen aus dem Briangonnais, wo die Virose sehr wahrscheinlich
gar nicht vorkommt. Fiir die letzte Annahme spricht nicht nur unsere erfolglose
Suche nach virdsen Tieren im Brianconnais, auch die in den Pathogenitétstesten
gefundene Homogenitdt jener Populationen.

Schlimmer wire es, wenn der Sachverhalt umgekehrt liegen wiirde, wenn
also die leicht infizierbaren Raupen den latent virdsen .Tieren, und die schwerer in-
fizierbaren Raupen den wihrend der letzten Gradation resistenter gewordenen, ge-
sunden Tieren entsprechen wiirden. In diesem Falle wiirden die aktiven Virosen
wohl immer wieder aus den Populationen verschwinden, und, falls weitere Kahlfras-
schiaden vermieden werden sollten, miisste das Virus von Zeit zu Zeit in hohen Do-
gsen in den Populationen verbreitet werden. :

Die meisten theoretischen Gesichtspunkte sprechen gegen die zweite Hypothe--
se. Zur Abklirung dieser Frage sind jedoch weitere Untersuchungen notwendig.

PROUCAVANJE PATOGENITETA JEDNOG GRANULOSIS-VIRUSA KOD SIVOd
ARISEVOG SAVIJACA ZEIRAPHERA DINIANA (GUENEE)

Georg Benz,
Entomoloski Institut Tehni¢ke Visoke Skole, Ziirich

REZIME

Zeiraphera diniana je sinonim za Semasia diniana i Eucosoma griseana. Tu se-.
radi o jednoj u holarkti¢kom prostoru vrlo radirenoj vrsti savijata (Tortricidae), ko--
ja u Sumama alpinske zone Francuske, Ifalije, Svicarske i Austrije najéesée izaziva golo-
brst na ari§u (Larix decidua). Iz Cehoslovatke i Saske poznata je vrsta kao sporadié--
ni $tetnik na smrekama.
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Do masovnih pojava arifevog savijata dolazi u alpinskim krajevima ciklidki
-svake 8—10 godine. Progresija, kulminacija, regresija, i potetak nove progresije, sli-
jede neposredno, tj. bez perioda latencije. r

Predispitivanja kemijskog suzbijanja ariSevog savijata su pokazala, da je ta-
kvo suzbijanje bez jake poremetnje bioticke ravnoteze nemoguée. Stoga bi bila po-
zeljna bioloska metoda suzbijanja.

1953. g. je Martignoni u Engadinu prona$ao kod arifevog savijata jedan granu=
losis-virus. Ispitivanja patogeniteta tog virusa su pokazala da je on vrlo virulentan.
Problem, da li je moguée mikrobioloko suzbijanje ariSeva savijaca, je stoga dalje is-
frazivan.

Ta su istrazivanja dala do sada ove rezultate :

1. Vodene suspenzije virusa zadrZavaju svoj aktivitet kroz mnogo godina. U
8 godina u svakom sludaju nije aktivitet smanjen za viSe od 90%. Taj gubitak na
aktivitetu kod primjene virusa treba uzeti u obzir.

2. Virusi se mogu na drveéu bez gubitka aktiviteta od jedne do druge godine
saduvati. Virusi izloZeni direktnom utjecaju sunéanih zraka budu vjerojatno djelo-
wmice inaktivirani.

3. Osjetljivost gusjenica na napad virusa pada sa staroSéu gusjenica.

4, Istrazivali smo intenzitet napada virusa dviju geografski odvojenih popula-
cija. Populacije Brianconnais-a (Francuska) doSle su na visi stupanj faze progre-
sije nego populacije iz Silsa (Engadin, Svicarska). Kod francuskih populacija oée-_
kivali smo kulminaciju gradacije slijedeée godine, a kod $vicarskih populacija tek
trece godine.

U pogledu intenziteta napada virusa pokazale su se francuske populacije kaa
vrlo homogene, dok §vicarske daju utisak jedne mijeSane populacije, koja se sastoji od
vrlo osjetljivih i relativno rezistentnih Zivotinja.

Ove razlike lee po svoj prilici u tom, $to virus vjerojatno u francuskim po-
pulacijama ne dolazi, dok je on kod Svicarskih autohton.

) 5. Apsolutna rezistencija ne dolazi. Sa dovoljno visokim dozama moZe se u-
vijek postiéi LDioo.

6. Prosjetno vrijeme ugibanja (= LTs0) za razli¢ito visoke doze virusa je kod
obadvije populacije jednako.

Prema tim podacima moZe se zakljutiti, da osim u pogledu rezistencije, ne
postoje za viroze znatajne fizioloS8ke razlike izmedu obiju populacija.
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