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UTJECAJ NEKIH NEGENETSKIH CIMBENIKA NA
LAKTACIJU KRAVA

1. UTJECAJ NA KOLICINU MLIJEKA U LAKTACIJI
I. Jakopovié

Sazetak

IstraZivanje utjecaja negenetskih &imbenika na koli¢inu mlijeka u laktaciji obavljen
je u 17347 laktacija kod Holstein Friesian pasmine u Hrvatskoj. Razmatrani su
utjecaji pariteta, sezone, servisnog razdoblja i razine iskorifavanja proizvodnog
potencijala stada.

Analizirani rezultati pokazuju da je prisutna relativno visoka varijabilnost mjerena
standardnom devijacijom i koeficijentom varijabilnosti. Svi promatrani ¢imbenici
imali su signifikantan utjecaj na visinu proizvodnje mlijeka u laktaciji. Pri tome je
najveci utjecaj imala razina iskoriStavanja proizvodnog potencijala stada, a manji
paritet, sezona i servisno razdoblje.

Uvod

Genetski potencijal mlijecnosti moZe se realizirati na viSoj ili niZoj razini ovisno
o utjecaju vanjskih ¢imbenika. Njihovo poznavanje zbog toga doprinosi to¢nijoj
procjeni uzgojne vrijednosti i osigurava donosenje pravilnijih odluka u procesu
proizvodnje mlijeka.

Ovi se timbenici mogu promatrati kao direktni vanjski utjecaji (sezona, razina
stada), ili su povezani s odredenim fizioloSkim stanjem krave (paritet, duZina servis-
nog razdoblja i dr.).

Paritet ili redni broj laktacije u izravnoj je svezi sa staro$¢u krave odnosno
fiziolodkom zrelo$¢u Zivotinje. Rastom pariteta raste i proizvodnja mlijeka, dostize
maksimum u trecoj ili &etvrtoj laktaciji, nakon €ega, u kasnijim laktacijama, dolazi
do opadanja. Utjecaj sezone na koli¢inu mlijeka tumaci se ponajviSe u¢inkom
razli¢ite hranidbe i utjecajem klimatskih ¢imbenika na Zivotinje tijekom godine.

Vecina autora nasla je da su krave koje su se telile od kasne jeseni do proljeca
u nastupajucoj laktaciji imale viSu proizvodnju, nego one koje su se telile u ostalim
sezonama. Van Vleck (1961.), Syrstad (1965.), Pogacar (1972.i 1976.), Alps
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i Averdunk (1984.), Rako i Karadjole (1984.), Keown i Everett (1985.)
Jovanovac (1987.), Jovanovec isur. (1989), Keown i Vam Vleck (1973.)
utvrdili su da se najveca proizvodnja u laktaciji javlja kod krava koje su se telile od
svibnja do kolovoza.

Utjecaj steonosti na razinu proizvodnje moZe se mjeriti s vise pokazatelja, koji su u
osnovi istog izvora. Svi se oni temelje na utjecaju razine hormona, zahtjevu ploda i
interakcijskim u¢incima majka plod na fizioloSke i metabolicke procese u organizmu majke.

Uzme li se u obzir da je duZina steonosti bioloSki &vrsto odredena, servisno
razdoblje moZe biti pouzdana mjera utjecaja steonosti na visinu proizvodnje. Utjecaj
ovog &imbenika na koli¢inu mlijeka oéituje se u kasnijem dijelu laktacije. Prema
Auranu (1974.) nakon 7 mjeseci steonosti smanjuje se dnevna proizvodnja za 3 %
audesetom mjesecuza 28 %. Funk (1983.) je utvrdio da rastom servisnog razdoblja
od 20 do 300 dana raste laktacijska proizvodnja za 1350 kg.

Razina iskoristavanja proizvodnog potencijala stada u ve€ini je istraZivanja imala
veliki utjecaj na visinu proizvodnje. Tako je Wilmink (1983.) utvrdio da na ovaj
¢imbenik otpada oko 30 % ukupne varijance koliCine mlijeka, Dommerholt
(1975.) je nasao da ta vrijednost iznosi 25 %, dok je Auran (1973.) utvrdio da ona
iznosi 42 % u stadima s visokom proizvodnjom. Ovaj utjecaj Alps (1971.) tumadi
razlikom u managementu stada, osobito hranidbe, te razlikom u starosnoj strukturi
i medusobnom interakcijom ovih utjecaja.

Jako se istraZivanje utjecaja pojedinih ¢imbenika na razinu proizvodnje mlijeka
u laktaciji obavlja kroz duze vremensko razdoblje, vaznost pojedinog Cimbenika moZe
biti razli¢ita ovisno o nadinu i organizaciji iskoriStavanja proizvodnog potencijala
stada. U ovom sluaju istraZivanje je obavljeno na velikom broju laktacija $to mozZe
doprinjeti pouzdanijoj i objektivnijoj procjeni ovih Cimbenika u nasim uvjetima.

Materijal i metoda rada

Istrazivanje utjecaja negenetskih ¢imbenika na kolicinu mlijeka u laktaciji
obavljeno je na populaciji Holstein Friesian krava na 13 velikih farmi u Hrvatskoj. -

U istraZivanje su uklju¢ene krave, koje su imale prvu laktaciju u razdoblju od
1982. do 1988. godine i kod kojih je laktacija trajala najmanje 305 dana. U razmatranje
je bilo uzeto ukupno 17347 laktacija.

Raspored razreda promatranih imbenika prikazan je na slijedecoj tablici.

Tab. 1. - RASPORED RAZREDA PROMATRANIH CIMBENIKA

Razred Paritet Sezona Servisno razdoblije  Razina stada
| | 1.0 -31.V. do 80 < 6000
Il ) Il 1.VI. - 31.VIIl. 81-120 6001-6500
n 1] 1.IX. - 30.XI. 121-160 6501-7000
v v 1.X11.-28.1. > 160 > 7000
Vv - - bez ser. raz. -
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Pri analizi podataka koli¢ine mlijeka u laktaciji primijenjena je least square
analiza prema Harveyu (1960. i 1976.). Kod toga je za analizu utjecaja pojedinog
¢imbenika na koli¢inu mlijeka u laktaciji primijenjen model:

Yijkl = # + Pi + §j + SPk + R1 + Zjjui
gdje je:
yijki = vrijednost promatranog obiljeZja
4 = opéa srednja vrijednost
P; = pariret (i = 1....4)
§' = sezona (j = 1...4)
SP™ = servisno razdoblje (k = 1.....5)
R" = razina iskoriStavanja proizvodnog potencijala stada (1=1...4)
Zijke = slu¢ajna greska sa srednjom vrijednoscu o i standardnom devijacijom 2.

Temeljem ovog modela utvrdena je statistiCka znacajnost pojedinog utjecaja, a
znacaj pojedinog razreda unutar svakog ¢cimbenika utvrden je multiplin range testom
po Duncanu (1955.). .

2Udio protumacenog dijela varijabilnosti mjeren je koeficijentom determinacije
R

Rezulrati istraZivanja

Utjecaj pojedinih ¢imbenika na visinu proizvodnje mlijeka u laktaciji prikazan je
statistiCki na slijedecoj tablici.

Tab. 2. - STATISTICKE VRIJEDNOSTI UTJECAJA CIMBENIKA NA KOLICINU MLIJEKA

Cimbenik Razred n X s cV
Paritet | 5801 6083,9 1200,0 19,72
Il 4130 6705,9 14149 21,90
1] 2903 6921,0 1424,4 20,58
\% 4513 6639,7 1421,1 21,40
Sezona | 4030 6537,8 1345,9 20,59
] 4354 6217,9 1313,3 21,12
n 4357 6597,5 1434,8 21,75
v 4606 6704,1 1401,2 20,90
Servisno razdoblje | 254 61854 1361,6 22,01
] 4210 6351,2 1367,0 21,52
1] 5435 6489,7 1367,6 21,07
v 5698 6654,4 1376,9 20,69
\ 1750 6598,0 1479,9 22,43
Razina stada I 2889 5516,7 1091,3 19,78
Il 6853 6334,6 1181,2 18,65
]| 5303 6778,3 1323,4 19,52
\'s 2302 7717,8 1370,0 17,75
Ukupno 17347 6516,7 1387,5 21,29
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Promatrajuéi vrijednost mjera disperzije (standardna devijacija i koeficjent
varijabilnosti) po promatranim ¢imbenicima u svim slu¢ajevima analize moZe se
uoditi prisutnost relativno velike varijabilnosti istraZivanih laktacija. Analizom
varijance, odnosno F testom utvrdena je visoka signifikantnost (p<0,001) utjecaja
svakog Cimbenika na koli¢inu mlijeka u laktaciji (paritet 324,98, sezona 102,32,
servisno razdoblje 34,90 i razina iskoritavanja stada 1475,80).

Multiplin range testom, prema Duncanu u okviru analize varijance utvrdena je
visoka signifikantnost (p<0,001) razlika izmedu srednjih vrijednosti koliCina mlijeka
po razredima pojedinog ¢imbenika za paritet, sezonu i razinu iskori§tavanja stada. Za
&imbenik servisnog razdoblja signifikantnost je utvrdena (p<0,001) izmedu prvog i
treceg, Cetvrtog i petog razreda. Izmedu prvog i drugog te Zetvrtog i petog razreda
ovog ¢imbenika razlike su signifikantne (p>0,05).

Procjene najmanjih kvadrata za koli¢inu mlijeka u laktaciji iznijete su na iducoj
tablici.

Tab. 3. - PROCJENE NAJMANJIH KVADRATA PREMA CIMBENICIMA UTJECAJA

Procjena najmanjih kvadrata

Cimbenik n
Sredina Odstupanje
u 17347 6598,147
Paritet | 5801 6097,297 500,846
[ 4130 6697,962 99,819
:\'} 2903 6911,940 313,797
4513 6685,373 87,230
Sezona | 4030 6637,946 39,803
Il 4345 6298,239 -299,904
w 4357 6656,045 57,902
4606 6800,342 202,199
Servisno razdoblje 254 6461,236 -136,908
s 4210 6491,100 107,043
I 5435 6610,304 12,161
v 5698 6828,454 230,311
1750 6599,623 1,479
Razina stada | 2889 5529,955 -1068,188
[ 6853 6347,315 -250,828
w 5303 6801,409 203,266
2303 7713,893 1115,750

Analiza varijance za sredine procjena najmanjih kvadrata pokazuje da je usvim
slu¢ajevima utvrdena visoka signifikantnost utjecaja istraZzivanih ¢imbenika
(p<0,001).

Znataj pojedinog ¢imbenika na koli¢inu mlijeka u laktaciji ustanovljuje se
porznoéu udjela protumacenog dijela varijance, odnosno koeficijenta determinacije
(RY).
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Tab. 4. - VRIJEDNOSTI KOEFICJENTA DETERMINACIJE (R?) ZA POJEDINE UTJECAJE

Utjecaj Vrijednost R? Postotni udio utjecaja
Paritet 0,05179 18,43
Sezona 0,01800 6,41
Servisno razdoblje 0,00926 3,29
Razina stada 0,20195 . 71,87
Ukupno 0,28100 100,00

Odnos izmedu pariteta i pojedinih ¢imbenika na visinu proizvodnje prikazan ja
na iducim tablicama.

Tab. 5. - STATISTICKE VRIJEDNOSTI LAKTACIJA PREMA PARITETU | SEZONI

Paritet
Sedona | Il 1] \Y

n X n X n X n 3

s s s s
| 1485 6126,03 944 6790,17 675 7008,46 926 6597,85
1175,09 1343, 71 1392,50 1385,39
Il 1454 584442 1066 6348,58 736 6539,67 1098 6369,90
1180,16 1358,39 1333,92 1312,91
i 1419 6132,98 1015 6735,98 756 7047,26 1167 ©6750,59
1223,48 1470,80 1487,43 1456,91
\Y 1443 6233,48 1105 6951,11 746 709246 1322 6795,20
1187,94 1409,85 ' 1407,99 1467,79

Tab. 6. - STATISTICKE VRIJEDNOST| LAKTACIJA PREMA PARITETU | TRAJANJU SERVISNOG
RAZDOBLJA

Paritet
Servisno | I i v

gy S o n X n X n X n X

s s s s
| 95 5612,87 55 6806,29 39 6664,72 65 6209,11
1086,34 1246,34 1314,76 1515,76
Il 1391 5894,11 981 6516,72 760 6775,25 1078 6491,46
1186,23 1402,72 1366,25 1392,65
1] 1806 6072,87 1287 6667,19 938 6835,07 1401 6632,65
1174,87 1392,19 1439,06 1398,94
v 2101 6239,60 1402 6864,60 871 7102,97 1324 6794,91
1199,60 1400,39 1433,44 1407,46
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Tab. 7. - STATISTICKE VRIJEDNOSTI LAKTACIJE PREMA PRARITETU | RAZINI ISKORISTAVANJA
STADA

Paritet
Razina I 1l 1l vV

stada = = — o

n X n X n X n X

s s s s
| 941 518587 661 5516,65 422 5739,29 865 5768,18
1018,79 1089,25 1089,11 1077,17
I 2274 ; 5869,67 1562 6567,64 1176 6738,56 1841 6453,18
’ 982,15 1178,52 1177,61 1228,33
1] 1895 641147 1341 6952,52 . 886 7156,44 1181 6871,91
1170,48 1344,28 1365,27 1361,45
1\ 691 7113,33 566 7892,25 419 812547 626 7954,49
1069,97 1363,46 1404,24 1431,05

Diskusija rezultata

Velika varijabilnost koli¢ine mlijeka u laktacijama (s=1387,55 kg i CvV=21,29
%) moZe se protumaciti relativno visokom proizvodnjom koja je u prosjeku bila
6516,6 kgi pasminskom osobinom Holstein Friesian pasmine. U prilog ovome govore
i rezultati istraZivanja koja'su obavili Schaeffer i Brunside (1976.) utvrdivsi da
se standardna devijacija po paritetima (L - IIL. paritet) kretala za Holstein pasminu
od 983 do 1296 a da je u isto vrijeme za Jersey pasminu bila 654 do 897 kg.

Kod nas je Sonja Jovanovac (1987.) takoder utvrdila visoke vrijednosti
varijabilnosti za Holstein pasminu (s=1351 kg, CV=22,44 %), dok je u Sloveniji
Pogacar (1977.) nasao da je koeficjent varijabilnosti bio za crno Saru pasminu 24,4 %.
Uvazavajuéi mi§ljenje koje je iznijela Stana Bari¢ (1965.) o vrijednostima mjere
varijabilnosti, dobiveni rezultati nalaze se u okvirima uobi¢ajenih za ovu osobinu.

Na temelju rezultata iznijetih na tablicama 2 i 3 moZe se procijeniti utjecaj
pojedinih ¢imbenika na visinu proizvodnje. U ovom istraZivanju proizvodnja je rasla
s paritetom do IIL laktacije. NiZa razina proizvodnje u IV. razredu moZe se
protumaditi &injenicom da se u tom razredu nalaze sve laktacije IV. i viSeg pariteta,
pa se ne moZe prosuditi da li je maksimalna proizvodnja ipak dostignuta u IV.
paritetu, $to je bio slu¢aj u veem broju dosada3njih istraZivanja: Parkhie isur.
(1966.) i Pogadar (1976). S druge strane Todorovski je (1974.) naSao da je
maksimalna proizvodnja ostvarena u IIL laktaciji dok je Sonja Jovanovac
(1987.) utvrdila maksimalnu izgradnju u IL laktaciji.

Mnogi autori povezuju paritet sa staroSCu krave, i drZe da je takva procjena pouz-
danija (Syrstad 1965, Miller isur. 1970, Fimland isur. 1972, Caput 1979.).

U ovom istraZivanju dokazan je visoko signifikantan utjecaj pariteta na visinu
proizvodnje po svim razredima. Paritet u odnosu na ostale promatrane ¢imbenike
ima nakon razine stada najvedi utjecaj na koli¢inu mlijeka, $to se vidi i iz vrijednosti
keficjenta determinacije. (Tab. 4).
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Dosadasnja istraZivanja pokazala su u najveéem broju znacajan utjecaj sezone
telenja na visinu proizvodnje, $to je slu¢aj i u ovom istraZivanju. Najveca je proiz-
vodnja ostvarena u zimi, a opada prema jeseni i proljecu, da bi najniZu vrijednost
dostigla u ljetu. Ovakav raspored utjecaja sezone telenja utvrdio je ve¢i broj autora
(Van Vleck isur. 1961., Syrstad 1965.,Miller isur.1970.,Keown i Everett
1985.). Razlika u koli¢ini mlijeka kod krava u zimi i ljetu bila je 486,2 kg, odnosno u
zimi je proizvodnja viSa za 7,82 %. Pogacar je (1972.) nafao da je ova razlika bila
9 %, dok je Sonja Jovanovac (1987.) naSla razliku od 408 kg mlijeka.
Promatrajuci utjecaj sezone po paritetima (tablica 5) moZe se zakljutiti da je opisani
utjecaj sezone prisutan kod svih pariteta.

Utjecaj duZine servisnog razdoblja na visinu proizvodnje utvrden je takoder kod
vecine istraZivanja. lako u ovom istraZivanju nisu uzete u obzir laktacije u kojima nije
bilo moguce izraCunati standardnu laktaciju, $to znaci da nisu ukljucene Zivotinje s
kratkim servisnim razdobljem, ipak je i ovdje utvrdena signifikantna veza izmedu
trajanja servisnog razdoblja i visine proizvodnje. Kada se, medutim, obavio test
signifikantnosti za pojedine razrede ovaj utjecaj nije u svim sluéajevima bio sig-
nifikantan.

Na temelju iznijetih podataka moZe se ustvrditi da je visina proizvodnje rasla
rastom razreda servisnog razdoblja te da je najvi§a proizvodnja ostvarena u razredu
5 najvecom duZinom servisnog razdoblja. U razredu za koji ne postoje podaci o
servisnom razdoblju, gdje nema promjena razine hormona zbog gravidnosti niti
konkurencije plod i sinteza mlijeka nije ipak ostvarena najvisa proizvodnja. Ovo se
moZe protumatiti ¢injenicom da u toj grupi ima najvise fiziolo§kih poremecaja, $to
negativno utjeCu i na koli¢inu mlijeka.

Razina iskoriStavanja proizvodnog potencijala stada imala je u ovom istraZivanju
najveci utjecaj na visinu proizvodnje, $to se moZe vidjeti i na tablici 4, jer je najveéi
koeficjent determinacije ostvaren upravo kod ovog ¢imbenika. Ovi su rezultati u
skladu s ve¢inom rezultata drugih autora.

Tako su Hickman i Henderson (1955.) utvrdili da je udio protumacenog
dijela varijance koji se odnosi na razinu stada bio 29,97 %, kod Van Vlecka isur.
(1961.) 29,14 %, a Bereskin i Freeman (1965.) su nadli da je ta vrijednost bila
28,10 %.

U svim je razredima ovog ¢imbenika utvrdena visoka signifikantnost.

Zaklju&‘ci

Analizom utjecaja pojedinih ¢imbenika na koli¢inu mlijeka u laktaciji mogu se
donijeti slijede¢i zakljudci:

1. Utvrden je signifikantan utjecaj promatranih ¢imbenika na visinu proizvodnje
mlijeka. Uz to su svi razredi pojedinih Cimbenika takoder imali signifikantan utjecaj
na razinu proizvodnje mlijeka osim prvog i drugog te treeg i Cetvrtog razreda
servisnog razdoblja. : .

2. Istazivani podaci o koli¢ini mlijeka u laktaciji pokazuju relativno veliku
varijabilnost, Sto se moZe opravdati visinom proizvodnje i specifi¢no$¢u pasmine.

3. Na temelju ovih istraZivanja raspolaZe se s podacima o utjecaju pojedinog
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¢imbenika na kolitinu mlijeka u zakljudenoj laktaciji bez podataka o njihovom
utjecaju na pojedina razdoblja laktacije. MoZe se o&ekivati da ovi &imbenici ne utjecu
jednakim intenzitetom na sve dijelove laktacije.
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EFFECT OF SOME NONGENETIC FACTORS ON LACTATION OF COWS

1. Influence on milk content in lactacion

Summary

Research on the effect of nongenetic factors on the amount of milk in lactation was carried out
on 17347 lactations of Holstein Friesian breed in Croatia. The effects of parity, season, servicing period
and the level of exploitation of the herd production potential were considered.

The results analysed show a relatively high variability measured by standard deviation and
variability coefficient. All the factors observed had a significant effect on the amount of milk tield in
lactation. The exploitation level of the herd production potential had the highest effect while that of
parity, season and servicing period was lower.
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