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NALAZ Yersinia enterocolitica u MESU I MESNIM
PRERADEVINAMA

M. HadZiosmanovié, Marija Noso, J. Zivkovi¢

Sazetak
U ovom radu istraZivana je prikladnost metodike, stupanj zagadenja mesa i mesnih
preradevina u razli¢itim fazama proizvodnje, te povrsina i pribora s vrstom Yersinia
enterocolitica. Posebna paZnja bila je posvecena mogucnosti rasta i razmnozavanja
Y. enterocolitica u mesnim preradevinama tijekom pohrane, dinamici rasta pri
razli¢itim temperaturama te osjetljivost prema dezinfekcijskim sredstvima i an-
tibioticima.
Rezultati istraZivanja prikladnosti metodike, koja je bila provedena komparativno
na tri razli¢ite hranjive podloge, pokazali su da je ERT (Enterogel-rapid-test)
podloga najprikladnija za brzi uvid u stupanj zagadenja Y. enterocolitica mesa i
mesnih preradevina te za izolaciju sumnjivih kolonija.
Od ukupno 1224 uzoraka mesa, mesnih polupreradevina i brisova s povrsina i
pribora izolirano je ukupno 6 sumnjivih sojeva Y. enterocolitica no naknadnom
seroloSkom tipizacijom i biokemijskom determinacvijom utvrdeno je da je samo
jedan soj pripadao spomenutoj vrsti.
IstraZivanja su nadalje pokazala da uobifajeni nac¢in ¢uvanja namirnica na
temperaturi oko 4°C povoljno djeluje na moguénost razmnoZavanja Y.
enterocolitica u namirnicama.
Kemijska sredstva za dezinfekciju koja se upotrebljavaju u mesnoj industriji u
programima sanitacije pokazala su se u odnosu prema vrsti Y. enterocolitica veoma
ucinkovitim. Posebno se to odnosi na upotrebu klornih preparata, &ija je primjena u
uobitajnenim koncentracijama onemogucavala rast i razmnoZavanje Y.
enterocolitica.

Uvod

U svrhu sprecavanja oboljenja ljudi koja su prouzrocena bakteijama uzro¢nicima
otrovanja hranom, nasi propisi limitiraju nalaz samo nekih bakterija u namirnicama,
dok u inozemnoj, pa i u domacoj literaturi ima podataka o uzro¢nicima koji nisu
obuhvaceni propisom pa se njihova nazo¢nost u rutinskim postupcima mikrobioloske
pretrage namirnica ne utvrduje. Takav je slu¢aj prije svega s vistama Campylobacter,
Listeria i Yersinia. Podataka o nazo¢nosti ovih bakterija u namirnicama u nas je
veoma malo i uglavnom se svode na povremena istraZivanja i izvjeStaje pojedinih

Prof. dr. Mirza Had¥osmanovié, prof. dr. Jospip Zivkovié, Zavod za higijenu i tehnologiju animalnih:
namirnica, Veterinarski fakultet, Zagreb; Marija Noso, Bakterioloski laboratorij MI ,,Gavrilovi¢”,
Petrinja.

(141) STOCARSTVO 46:1992 (5-6) 141-152




M. HadZiosmanovi&: Nalaz Yersinia enterocolitica u mesu i mesnim preradevinama

laboratorija. Jednako tako teSko je iz postojecih podataka dobiti sliku o stvarnoj
ugroZenosti populacije ovim bakterijama te uotiti stvarnu potrebu rutinskih bak-
terioloskih pretraga namirnica zbog prisutnosti ovih vrsta bakterija.

U posljednjem desetljecu broj oboljenja ljudi Sto je prouzrotila Y. enterocolitica
u znatnom je porastu, a izvjestaji o sporadi¢nim infekcijama u kojima je optuZena
hrana objavljeni su u mnogim zemljama (Lee isur, 1981; Pai isur., 1979; Black
isur., 1978; Tauxe isur., 1987.).

Klini¢ka slika u opisu bolesti prodirena je a u porastu je i broj Zivotinjskih
vrsta i drugih vektora okoline u kojima je utvrdena prisutnost Y. enterocolitica.
Odredena geografska rasprostranjenost sigurno patogenih sojeva dokazana je
napose u Evropi, Kanadi, Japanu i JuZnoj Africi (Bottone, 1977.; Mollaret i
sur., 1979.). Izolacija Y. enterocolitica iz namirnica rijetko je bila uspjedna ali
njena nazo&nost u Zivotinja koje se upotrebljavaju u ishrani ljudi upucivala je na
potrebu neprekidnog opreza (Davey i sur., 1983.; Hunter i Huges, 1983,
Brewer i Corbel, 1983.). Y. enterocolitica Cesto je utvredena u svinja
(Wauters, 1979.; Pedersen, 1979:).

Epidemioloski izvjeStaji humane yersiniose pokazuju da su voda, Zivotinje,
hrana i drugi vanjski izvori rezervoari, ali nacin prijenosa i uloga atipi¢nih sojeva
u oboljenjima ljudi nije potpuno razjasnjena (Bercovier isur., 1978.; Bottone,
1978.; Caprioli, i sur., 1978 Huges, 1980.). U literaturi nalazimo nekoliko
izveSaja otrovanja hranom koji se pripisuju vrsti Y. enterocolitica. To se odnosi
na tri pojedina¢ne epidemije: oboljenje nekoliko stotina $kolske djece u Japanu
(Asakava i sur.,, 1973, Zen Yoji i sur.,, 1973). epidemi¢ni febrilni
gastroenteritis djece u Cesko-slovackoj (Olosovsky isur.,1975.), te na nekoliko
dr#ava u SAD gdje je otrovanje zahvatilo viSe tisuca ljudi u kojim je onecis¢eno
mlijeko nakon pasterizacije bilo sumnjivo kao izvor infekcije (Aulisio isur,
1982.; Tacket isur., 1984.). No ni u jednosj od spomenutih infekcija izvori nisu
bili sa sigurno3¢u utvrdeni.

Black i sur. (1978.) opisali su infekciju s Y. enterocolitica u djece nakon
konzumiranja ololadnog mlijeka. Mlijeko je sadrZavalo isti serotip Y. enterocolitica
koji je bio izoliran iz rektalnih brisova pacijenata.

Istrazivanja su pokazala da mnogi sojevi Y. enterocolitica tvore termostabilni
enterotoksin (ST) koji je sli¢an termostabilnom enterotoksinu enteropatogenih
sojeva E. coli. Utvrdeno je da se taj toksin stvara u glavnom pri inkubaciji na 22-25
°C (Feeley i sur., 1979; Okamoto, 1980.). Nadalje, Kapperud i Lan-
geland (1981.) opisali su sojeve koji mogu stvarati enterotoksin na 4°C.
Enterotoksin Y. enterocolitica je acidorezistentan i termostabilan. Podnosi
temperaturu od 121°C-30’ ili 100°C/60’ (Boyce isur.,1979; Kapperud, 1981,
Okamoto, 1980.).

Kao $to je u uvodu spomenuto, svrha ovog istraZivanja bila je da se utvrdi stupanj
zagadenja svjeZeg mesa, mesnih preredevina, umutradnjih organa i pribora s Y.
enterocolitica u jednom mesopreradevatkom pogonu. U vezi s navedenim bilo je
neophodno komparativno istraZivati postupke za dokaz i izolaciju Y. enterocolitica
koji su danas u primjeni, tim vise, Sto u mikrobiologiji; namirnica nije bilo zadovol-
javajucih iskustava.
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Materijal i metode

Kao materijal u istraZivanju upotrijebili smo:

- 400 uzoraka svinjskog mesa uzetih na liniji klanja, u hladnjaci i u rasjekavaonici
tijekom rasijecanja;

- 200 uzoraka govedeg mesa takoder s linije klanja, iz hladnjade i tijekom
rasijecanja; ‘

- 111 uzoraka unutra3njih organa (jezik, tonzile, mandibularni limfni ¢vorovi,
pluca, jetra, slezena, gusteraca, bubrezi, tanko crijevo, mezenterijalni limfni &vorovi
islijepo crijevo sa sadrZajem) neposredno nakon klanja;

- 135 uzoraka brisova s razli¢itih povrsina na liniji klanja, obrade i prerade
svinjskog mesa;

- 138 uzoraka brisova takoder s razlicitih povrsina linije klanja, obrade i prerade
govedeg mesa.

U izboru najprikladnije hranjive podloge za izolaciju sojeva Y. enterocolitica
upotrebljavali smo prije svega one koje se naj¢es¢e primjenjuju u rutinskom radu a
potom i one koje se u novije vrijeme preporu¢uju zbog vece selektivnosti i boljeg,
uvida u stupanj zagadenja materijala. U tom smislu upotrebljavali smo sojeve Y.
enterocolitica (0:3 i 0:9) kojisu nabavljeni u Zavodu za zastitu zdravlja grada Zagreba.
Sojeve smo potom presadivali na slijedece hranjive podloge:

- Salmonella - Shigella agar (SS-agar, gotova dehidrirana podloga Torlak;

- MacConkey - agar (gotova dehidrirana podloga Torlak), i

- Enterogel - rapid - test (ERT - podloga) eksperimentalne proizvodnje
Biokemijsko - Farmaceutskog fakulteta u Zagrebu (P- 1400/38).

Izolaciju i determinaciju sumnjivih sojeva u naem radu u cijelosti prikazujemo
na Shemi 1. '

Utinak klornih preparata (Izosan 6, Zlatodiv bio, Aldesol, Dital hip i Akval) i
kvarternih amonijevih spojeva (Labudol i Ominisan) na laboratorijske sojeve Y.
enterocolitica.istraZili smo uobiajenim postupcima dilucije i intenziteta inhibicije
ili difuzije (Asaj isur., 1985.).

Osjetljivost bakterija prema antibioticima uz primjenu odgovaraju¢ih diskova
istraZivali smo postupkom inhibicije (MajurdZi€¢ isur., 1984.).

Mogucnosti razmnoZavanja Y. enterocolitica u mesnim preradevinama tijekom
pohrane istraZivali smo tako da smo prethodno sterilizirani proizvod (temp. 110°C),
kuhanu preSanu unku onecistili sojem Y. enterocolitica, kojeg smo izolirali u naiem
radu u prethodnom dijelu istraZivanja. Kao kontrola posluZio nam je soj kojeg smo
prethodno nabavili iz zbirke Zavoda za zastitu zdravlja grada Zagreba. Postupak se
sastojao u tome da smo dva uzorka sterilne kuhane preane Sunke (onedistili)
izoliranim sojem Y. enterocolitica i pratili njezino razmnoZavanje usporednom
inkubacijom jcdno% uzorka na sobnoj temperaturi, drugog uzorka na tempraturi
hladnjaka (oko +4°C) a treci neonetiSCeni uzorak drZan je takoder u hladnjaku i
sluZio nam je kao kontrola. U navedenu svrhu homogenizirali smo uzorke mesa mase
20 g s 200 ml puferirane peptonske vode (PPV)ph 7,2. Suspenziju kulture izoliranog
soja Y. enterocolitica priredili smo tako da smo s kosog agara, prethodno nasadenog
sojem Y. enterocolitica (24 sata/37°C) isprali kulturu 1 ml hranjivog bujona i to
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Shema 1. PRIKAZ IZOLACME Y. ENTEROCOLITICA 1Z MESA UNUTRASNJIH ORGANA,
POLUPRERADEVINA | BRISOVA

Meso, unutradnji organi, Meso, organi i polupreradevine
polupreradevine i brisevi 25 g u 225 ml 1% PPV, brisovi u

10 ml 1% PPV; inkubacija na 4°C.
Presadivano 7., 14. i 21 dan.
Salenit bujon 24 h 37°C

-

SS, MacConkey, ERT - Inkubacija (22-25 °C24-48h

.

Cista kultura

Trostruki kosi agar Urea po Christensenu
. *
37°C/24-48h 37°C/24-48h
v )

Pokretljivost u peptonskoj vodi (24 h)

L v
22°C 27°C
+ -
Biokemijski niz
v 4
Kiselina + Kiselina -
Glukoza Laktoza
Saharoza Adonitol
Maltoza Salicin
Manitol Inozitol
Ksiloza Ramnoza
Trehaloza Rafinoza
Arabinoza
Sorbitol
PDAO
Simmons citrat 0
Indol + ili0

VP + (25°C) 0 (37°C)
MR 0 (25°C) + (37°C)
|

Aglutinacija na predmetnom stakalcu s antiserumima Y. enterocolitica 0:3 i 0:9
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pomijesali s 9 ml bujona i dobro homogenizirali. Broj mikroorganizama u supenziji
odredivali smo nasadivanjem na hranjivi agar. Po 1 ml suspenzije kulture unijeli smo
u uzorak kuhane presane Sunke s 200 ml PPV i inkubirali u hladnjaku (+4°C), adrugi
uzorak takoder oneciS¢en 1 ml suspenzije inkubrirali smo na sobnoj temperaturi.
Pocetni broj bakterija s kojim smo onecistili uzorak iznosio je 72 000 bakterija u 1
ml. Uzorci su presadivani na hranjivi agar do razredenja 10-20 svakih 48 sati in-
kubacije u trajanju od 75 dana.

Rezultati i razmatranje

Rezultate istraZivanja nazoCnosti Y. enterocolitica u mesu Zivotinja za klanje,
polupreradevinama, unutradnjim organima, radnim povr§inama, te rezultate
istraZivanja moguc¢nosti razmnoZavanja Y. enterocolitica u gotovim proizvodima
tijekom pohrane, te u¢inka dezinfekcijskih sredstava osjetljivosti prema an-
tibioticima prikazali smo na tabl. 1 - 3 i graf. 1.

U tabl. 1 prikazali smo ukupne rezultate naSeg istraZivanja Y. enterocolitica,
odnosno sumnjivih sojeva koji su porasli na hranjivim podlogama (SS-agar, Mac-
Conkey-agar, ERT-podloga) §to su nam posluZile u preliminarnom testu za izolaciju
Y. enterocolitica. Iz tih se rezultata vidi da smo u naem radu iz ukupno 1224 uzorka
izolirali ukupno 951 soj razli¢itih vrsta bakterija. Od toga kao Enterobacter deter-
minirali smo 425 ili 44,6 %, Citrobacter 404 ili 42,4 %, Klebsiella 191ili 1,9 %, Proteus
46 ili 4,8 %, E. coli ili 1,3 % i Pseudomonas 43 ili 4,3 %. Morfolo$ki i biokemijski
veoma bliskih i sumnjivih sojeva na vrstu Y. enterocolitica izolirali smo ukupno 6.
Ove smo sojeve poslali na identifikaciju u Centre National des Yersinia, Institut
Pasteur, Paris. Tamo je utrvrdeno da samo jedan soj, izoliran iz pluca svinja, pripada
vrsti Y. enterocolitica. Ostali su sojevi pripadali vrstama Pseudomonas i Citrobacter
a bili su izolirani iz jezika, slezene, slijepog crijeva i svinjskog mesa.

Rezultate uc¢inka dezinfedcije prikazali smo na tabl. 2. Iz tih se rezultata vidi da
gotovo sve koncentracije vecine sredstava za dezinfekciju koje se primjenjuju u
mesnoj industriji sa sigurno$cu sprcavaju rast i razmnoZavanje Y. enterocolitica
osim kod primjene Akvala, Labudola i Omnisana, gdje nije bilo odgovarajuceg
ucinka. Usprkos njihovoj primjeni prema uputi proizvodaca doslo je do porasta
laboratorijskih sojeva Y. enterocolitica.

IstraZivanje povecanja i pada broja Y. enterocolitica tijekom pohrane oneciscene
kuhane pre§ane Sunke (KPS) na temperaturi od 4°C, odnosno sobnoj, prikazali smo
na graf. 1. Iz tih se rezultata vidi da intenzitet razmnoZavanja Y. enterocolitica tijekom
pohrane u vremenu od 75 dana na sobnoj temperaturi i na temperaturi od 4°C
znadajno varira. Ove su varijacije narocito uotljive tijekom pohrane na temperaturi
od 4°C, tako da u razli¢itim periodima vidimo veoma intenzivno razmnoZavanje a
potom nagli pad toga intenziteta (6., 26., 40., 67. i 71. dan). Pri sobnoj temperaturi
takoder smo zabiljeZili razli¢iti intenzitet razmnoZavanja tijekom inkubacije u
vremenu do 75. dana. To se odnosi na nagle skokove povec¢anja broja Y. enterocolitica
u periodima 4., 12., 22., 28., 36., 50., 67. i 73. dana.
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Tabl. 2. - UCINAK DEZINFEKCIJSKIH SREDSTAVA NA MOGUENOST RAZMNOZAVANJA Y.
ENEROCOLITICA

dezin¥;is(::jskog Koncentracija Vrijeme i efikasnost djelovanja u minutgma
arodstea u% 10 15 20 30
Izosan G 0,02 - - - -
0,04 . - = 5
0,06 - - - -
Zlatodiv Bio 0,03 - - - -
0,06 - - - -
Aldesol i - - - -
0,5 - - - -
Dital Hip 1 - - - : -
Akval Koncentr. 4+ 4+ A4+ A4+
Labudol Koncentr. nema zone inhibicije
Omnisan 0,2
0,3 nema zone inhibicije
0,6

Rezultate osjetljivosti izoliranog soja Y. enterocolitica u odnosu na antibiotike
koji su naj¢esce u primjeni u veterinarskoj humanoj medicini prikazali smo na tab. 3.

Tabl. 3. REZULTATI ISTRAZIVANJA OSJETLJIVOSTI SOJA Y. ENTEROCOLITICA PREMA AN-
TIBIOTICIMA

Rb. Antibiotik osjetljivost oznaka
1 Penicilin rezistentan -

2. Amoksiklav rezistentan )

3. Amoksicilin rezistentan )

4. Cefaleksin rezistentan ()

5, Tetraciklin rezistentan )

6. Lincospectin rezistentan )

7. Gentamicin slabo osjetljiv (+)
B. Kloramfenikol slabo osjetljiv (+)

Iz tih se rezultata vidi da je izolirani soj bio veoma otporan prema gotovo svim
koriStenim antibioticima osim gentamicina i kloramfenikola. I ovdje, medutim, os-
jetljivost je bila veoma slabo izraZena i ocitivala se intenzitetom koji se mogao obiljeZiti
samo jednim plusom (+), oznakom koja se primjenjuje za ocjenu stupnja osjetljivosti
bakterija prema antibioticima. Osim navedenog izolirani soj bio je razistentan i prema
drugim kemoterapeuticima (Sulfometoksazol, Trimetosul, Nitrofuration, Furazolidon).

U odnosu na provedeno istraZivanje smatramo da metodika kao i nacin pripreme
uzoraka za bakteriolosku pretragu za koju smo se odlu¢ili su na§em radu predstavljaju
zapravo upotrebu onih postupaka koji se za dokaz Y. enterocolitice iz namirnica
danas primjenjuju. S tim u vezi istrazili smo dvije najéece$Ce koriStene podloge i
jednu, sastavljenu u nas, koja se tek preporutuje te prema autorima predstavalja
poboljSanje u odnosu na dosadadnje uobiCajene podloge.
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Graf. 1 - SPOSOBNOST RASTA | RAZMNOZAVANJA Y. ENETEROCOLITICA NA 40C | SOBNOJ
TEMPERATURI | VREMENU OD 75 DANA U KPS + PPV (KPS - KUHANA PRESANA SUNKA)

o A....-...\..¢.a:aa:aa:aggxngzaga;gslogux
»
>
-
o
3
R
3
a
a
8
2
8
n
L
8
#
S
8
8
3
]
§
&
&
g
;
&*
=
i b
b V———’/
u{ s
- =
o B e
g td -~
= -
2 O
2.
oy
3
©
w
a
(=

148 STOCARSTVO 46:1992 (5-6) 141-152




M. HadZiosmanovi¢: Nalaz Yersinia enterocolitica u mesu i mesnim preradevinama

Na sve tri podloge (SS, MacConkey, ERT) porast test soja Y. enterocolitica bio je
uobicajen s razlikama u pogledu morfoloskih karakteristika opisanih u literaturi. Ipak,
kada se radi o ¢istom soju Y. enterocolitica na SS-podlozi kolonije su bile uolljivije tek
nakon 48 sati. Pri radu s uzorcima namirnica gdje pored Yersinia ima i drugih bakterija
najbolji porast pokazao se na ERT-podlozi, jer su se sumnjive kolonije po svom izgledu
jasno razlikovale od drugih iz pretraZenih uzoraka. Sa stanovi§ta mikrobilogije namirnica
ovo smatramo znacajnom predno$cu jer je brzina indikacije u procjeni higijenske kakvoce
namirnica odlu¢na za ocjenu njihove upotrebljivosti. U tom pogledu SS-podloga kao i
MacConkeyeva podloga nisu se pokazale dovoljno prikladnim. Cinjenica je naime, da
nam je ERT-podloga omoguéila brzu selekciju sumnjivih sojeva pa tako skratila
cjelokupan postupak mikrobioloke pretrage. Ovo je u skladu s istraZivanjima Zuraka
i Pepeljnjaka (1985.)i Pepeljnjaka i Zuraka (1987.; 1990.), koji su preporuili
navedenu podlogu za izolaciju Y. enterocolitica. Nasa istraZivanja intenziteta porasta Y.
enterocolitica pri inkubaciji na temp. od 37°C i na sobnoj temperaturi, iako skromna,
pokazala su zadovoljavajuci porast na ovim temperaturama, te nismo u stanju iznijeti
razloge o prednosti inkubacije na jednoj od spomenutih temperatura u radu s namir-
nicama. U pogledu pouzdanosti biokemijskog niza, kao zaklju¢nog testa za dokaz Y.
enterocolitica u naSem redu, iako u odredenom broju slu¢ajeva nismo bili sigurni u
pouzdanosti reakcija, upotrebljeni biokemijski niz pokazao se zadovoljavajucim.

Naime, i mi smo biokemijskim nizom s velikom sigurno3cu zakljucili da samo
jedan od sumnjivih sojeva pripada vrsti Y. enterocolitica §to je naknadnom
fagotipizacijom i potvrdeno. Drugi sumnjivi sojevi, koje smo zbog nedovoljnog
iskustva oznadili kao Y. enterocolitica, pokazivali su ve¢a ili manja odstupanja u
pogledu morfoloskih i biokemijskih karakteristika, te kasnijim postupkom iden-
tifikacije nisu ukljuceni u spomenutu vrstu.

Mikroskopskom pretragom uocili smo znadajni polimorfizam $to nam je katkada
oteZaavalo brzu identifikaciju sumljivih sojeva. Ipak, najznacajnijom poteSkocom u
radu pri izolaciji Y. enterocoltica iz mesa i mesnih preradevina smatramo nazoCnost
velikog broja drugih sojeva bakterija koje su nam katkada onemogucavale zadovo-
ljavanjucu interpretaciju. S tim u vezi zna¢ajno je spomenuti da su neki od sumnjivih
sojeva u morfoloskim pa i biokemijskim karakteristikama pokazivali veliku sli¢nost sa
sojevima Y. enterocolitica.

U pogledu stupnja nazo¢nosti Y. enterocolitica u mesu i drugom istraZzivanom
materijalu, $to smo istraZili na velikom broju uzoraka (1224) vidi se da je on veoma malen,
gotovo zanemariv, jer smo izolirali samo jedan soj i tek nekoliko sumnjivih. To tim viSe
§to u mesu i mesnim polupreradevinama nismo dokazali niti jedan soj Y. enterocoltica.

Ako usporedimo rezultate naSih istraZivanja mesa i mesnih polupreradevina, po
kojima u uzorcima na naSem poligonu nema Y. enterocolitica, s rezultatima drugih
autora.(Greenwood i Hooper, 1985.;; Wauters i Janssens, 1976,; Weber i
Lembke, 1981.; Lombin isur., 1985.; Wauters isur., 1988.) mogli bismo zakljuciti
da opasnosti od jersinioze uzrokovane konzumiranjem namirnica iz navedenog pogona
nema. No, 5 obzirom da se radi 0 uzorcima mesa i mesnih polupreradevina koji su
potjecali od zdravih Zivotinja, prethodno pregledanih, iz pogona gdje se postupci
sanitacije i pripreme sirovina za izvoz provede pod strogim veterinarsko- sanitarnim
nadzorom, moguce je da ovi ¢imbenici limitiraju prisutnost Y. enterocolitica u mesu i
preradevinama koje potjecu iz navedenog pogona. Ipak, dokaz soja Y. enterocolitica iz
plucasvinja pokazuje mogucnost zagadenja neprovodenjem odgovarajucih veterinarsko-
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sanitarnih mjera. Rizik dakle postoji, pa se s pravom moZe pretpostaviti da bi u
drugim uvjetima i drugim uzorcima nalaz Y. enterocolitica mogao biti mnogo Cesci.
Razloge negativnog nalaza Y. enterocolitica u pretraZenim uzorcima mesa i
polupreradevina po nasem misljenju treba prvenstveno pripisati upotrebi
odgovaraju¢ih dezinfekcijskih sredstava za koja smo u ovom radu dokazali da s
velikom sigurno$Cu onemogucavaju rast i razmnozavanje spomenute vrste bakterija.

Kako smo u literaturi nali podatke 0 mogucnosti rasta i razmnoZavanja Y.
enterocolitica pri niZim temperaturama, te kako je po nekim autorima (Maruyama,
1973 Mollaret isur., 1964.; Nilehn, 1973.) Y. enterocolitica svrstana u skupinu
psihrotrofnih mikroorganizama, smatrali smo potrebnim istraZiti mogucnosti njena
porasta pri Cuvanju namirnica na niZim temperaturama koje su uobicajene pa i
odgovaraju¢im propisima obaveznim pri uskladistenju nekih vrsta mesnih preradevina.
Ovisu rezultati pokazali znatenje mogucnosti razmnoZavanja Y. enterocolitica na niskim
temperaturama, te ak upucuju na neprikladnost njihove primjene u navedenu svrhu. U
nadem smo radu, naime, na temperaturi do + 4°C zabiljezili nagle periode intenzivnog
razmnoZzavanja tijekom Cuvanja kuhane presane Sunke u periodu do 75 danai to: 6., 26.,
40,,67.i 71. dan. Ovi rezultati pokazuju da je opasnost od jersinioze uzrokovane mesnim
preradevinama dugotrajna, te da uobicajeni, zakonom propisani nacini ¢uvanja namir-

nica u tom smislu nisu zadovoljavajuci.

Zakljucci

1. Najboljom podlogom za dokaz iizolaciju Y. enterocolitica iz mesa preradevina,
odnosno iz zagadenog sadrZaja, nakon prethodnog obogacivanja, od tri u literaturi
opisane podloge pokazala se ERT (enterogel-rapid-test) podloga, jer su se na toj
podlozi sumnjive kolonije bolje uocavale ve¢ u vremenu od 24 sata $to je za stanovista
higijene namirnica, zbog brzine indikacije njihove upotrebljivosti izuzetno znacajno.

2. Stupanj zastupljenosti Y. enterocolitica u mesu i mesnim polupreradevinama
u razli&itim fazama proizvodnje u naSem radu bio je vrlo malen. Ukupno je izolirano
6 sumnjivih sojeva koji su po mnogim karakteristikama odgovarali vrsti Y.
enterocolitica, no naknadnom serolo§kom tipizacijom i biokemijskom deter-
minacijom utvrdeno je da samo jedan soj pripada spomenutoj vrsti.

3. IstraZivanja mogucnosti rasta i razmnoZavanja Y. enterocolitica u mesnim
preradevinama tijekom pohrane, pokazala su se za pojmove uobitajene prakse
¢uvanja namirnica neotekivanim. Naime, niske temperature u praksi do sada su
smatrane optimalnim za produZenje odr3ljivosti mesa i vecine Ziveznih namirnica.
Naprotiv, ova istraZivanja su pokazala, a to je uskladu s istraZivanjima drugih autora,
da uobitajeni nadin fuvanja mesnih preradevnina na temp. oko +4°C povoljno
djeluje na mogucnost razmnoZavanja Y. enterocolitica.

4. Kemijska dezinfekcijska sredstva koja se upotrebljavaju u mesnatoj industriji
u programima sanitacije pokazala su se u ovim istraZivanjima u odnosu prema vrsti
Y. enterocoltica veoma ucinkovitim.

Osobito se to odnosi na upotrebu klornih preparata &ja je primjena u
uobiajenim koncentracijama onemoguéavala rast i razmnoZavanje Y. enterocolitica.

5. Tzolirani soj Y. enterocolitica bio je gotovo potpuno rezistentan na vecinu
antibiotika i kemoterapeutika koji se upotrebljavaju u veterinarskoj i humanoj

medicini osim gentamicina i kloramfenikola na koje je pokazao slabu osjetljivost.
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OCCURENCE OF YERSINIA ENTEROCOLITICA IN MEAT AND MEAT PRODUCTS

Summary

Suitable methods, degree of meat and meat products contamination atvarious stages in production,
surfaces and equipment contaminated with Yersinia enterocolitica were investigated in this work with
particular emphasis on growth and multiplication of Yersinia intercolitica in meat products in storage,
growth dynamic at various temperatures and susceptibility to disinfectants and antibiotics.

Resuilts of investigations on the suitable methods comparatively applied on three different culture
media showed thatthe ERT (Enterogel-rapid-test_medium was most suitable to find out rapidly the degree
of meat products contamination with Yersinia enterocolitica as well as for isolation of suspicions colonies.

From the total of 1224 samples of meat and meat semiproducts and smears from surfaces and
equipment, 6 suspicions strains of Yersinia enterocolitica were isolated but after a subsequent serologic
typisation and biochemical determination only one strain belonging to this species was establiched.

The investigations also showed that the usual method of storing food at the temperature of +4°C
favours development of Yersinia enterocolitica in food. Chemical disinfectants used in sanitation
programmes in meat industry proved to be very efficacious in case of Yersinia entrocolitica. This refers
particularly to cholorine preparations whose application in usul concentrations prevented growth and
multiplication of Yersinia entrocolitica.

Primljeno: 16.3.1992.
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