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PAD NESIVOSTI UZROKOVAN NEDOVOLJNOM KOLICINOM
NATRIJA U HRANI KOKOSI NESILICA KONZUMNIH JAJA

Gabrijela Krivec, M. Mikec, P. BoZi¢kovi¢, Perica Pavi¢i¢, S. Mudrié

SazZetak

Nedostatna koli¢ina natrija (natrijeva klorida) u hrani kokosSi nesilica smanjuje
uzimanje hrane i posljedi¢no tome uzrokuje oStar pad nesivosti uz smanjenje mase
jaja. U 48 kokosi nesilica, provenijencije Isabrown dobi 30 tjedana, hranjenih
hranom §to je sadrZavala natrija 440 mg/kg (28-33% od optimalne koli¢ine), uofen
je pad nesivosti sa 97% na 4% tijekom jedanaest dana konzumiranja. Nesivost nije
u potpunosti prestala. Nakon $to su nesilice konzumirale hranu s optimalnom
koli¢inom natrija (1880 mg/kg) nesivost se tijekom dvanaest dana hranidbe, u dobi
nesilica od 33 tjedna, vratila na 94%. Istodobno se povecala i masa jaja. U radu je
opisan pad nesivosti, do &ega je sluéajno doslo u pripremnom razdoblju kokosi
nesilica za istraZivanje utjecaja toplinskog stresa na imunosni odziv i proizvodne
rezultate konzumnih nesilica, uslijed nedostatka natrija u hrani.

Uvod

Poznata je uloga natrija u izmjeni tvari u organizmu i njegov utjecaj na proizvodne
rezultate u peradi. U najveéem broju dosadaSnjih istraZivanja ispitivan je u€inak
suviSka natrija u hrani na pokazatelje proizvodnje u peradi. Mnoga su istraZivanja
utjecaja malih koli¢ina ili nedodanog natrija hrani, odnosno natrij klorida, provedena
kako bi se utvrdio njegov uéinak na mitarenje i mirovanje nesivosti, ali rezultati nisu
bili pouzdani.

Svrha je ovog rada opis problema u proizvodnji jaja za potroSnju Sto je nastao zbog
nedovoljne koli&ine natrija u hrani, kako bi se upozorilo peradare na jedan od moguéih
uzroka naglog pada nesivosti.

Whit ehead iShannon (1974), Nesbeth isur. (1976)teBegin i
Johnson (1976) su utvrdili da mala koli¢ina natrija u hrani kokosi nesilica uzrokuje
pad, odnosno mirovanje nesivosti. Povratak na hranu s optimalnom koli¢inom natrija
poveéao je nesivost te je ona bila veéa od nesivosti u kokoSi nesilica hranjenih
optimalnom koli&inom natrija tijekom istraZivanog razdoblja. Vo gt isur. (1971) su
utvrdili da 0,10% natrija u hrani moZe zadovoljiti potrebe kokoSi nesilica tijekom
proizvodnje. Koristeéi nesivost, valivost i odrZavanje tjelesne mase, kao kriterije
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ocjene potreba za natrijem Burnss i sur. (1952) su utvrdili da White Leghorn nesilice
moraju hranom dobiti 0,19% natrij klorida, odnosno 0,076 % natrija, te da je natrij,
prije nego klor, limitirajuéi &imbenik.

Vlastita zapa zanja

Pilenke Isa Brown provenijencije pojedina¢no su smjeStene u 48 kaveza u 3 etaZe
(dvije baterije po 24 kaveza, tip Kalifornija) u dvije pokusne prostorije Centra za
peradarstvo, u dobi od 18 tjedana. Cilj istraZivanja je bio utjecaj toplinskog stresa na
imunosni odziv i proizovdne rezultate konzumnih nesilica.

Tijekom priprema nesilica za istraZivanje, od proneska do pojave problema pada
nesivosti (od 21.-31. tjedna), mikroklimatski uvjeti drZanja bili su u skladu s pre-
porukama proizvoda¢a. Kokosi su vodu dobivale po volji (nipl sustav), a hranjene su
hranom za kokesi nesilice konzumnih jaja (I faze nesivosti). Dnevni obrok je bio 125
grama hrane. Hrana za koko3i nesilice, istog datuma proizvodnje, koriStena je tijekom
dva tjedna. Svaka dva tjedna nabavljana je nova 3arza hrane. Od proneska do pojave
problema nesivost je u koko§i nesilica slijedila krivulju nesivosti navedene proveni-
Jencije, tj. bila je optimalna. U dobi nesilica od 31 tjedan ucgen je pad nesivosti. U
nesilica je najprije uoeno neznatno slabije konzumiranje hrane $to se smanjivalo iz
dana u dan. Prilikom hranjenja nesilice su bile uzbudene, nervozne i agresivne. Broj
je sneSenih jaja po nesilici bio svaki dan sve manji. Uo€eno je ispadanje perja u manjeg
broja kokosi. Klini¢ki znakovi oboljenja kokoi nisu uodeni i stog razloga nisu
obavljene seroloske pretrage.

Tab. 1. - DNEVNA NESIVOST OD 30. DO 34. TJEDANA
DAILY LAYING RATE FROM 30TH TO 34TH WEEK

Dnevna Natrij u hrani mg/kg
Broj nesilica  Dob nesilicati. Dan nesivosti  nesivost % Sodium level mg/kg
Hen number Age weeks Day of laying Percent of hrana A hrana B
laying/day feed A feed B
48 29. 97,32 i |
48 30. 5. 54,17 440
48 6. 56,25 440
48 7. 54,17 440
48 31. 1. 31.25 440
48 2. 54,17 440
48 3. 27,08 440
48 4. 27,08 440
48 5. 20.83 440
48 6. 14,58 440
48 7. 12,50 440
48 32. 15 10,42 440
48 2. 6,25 1880
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Dnevna Natrij u hrani mg/kg
Broj nesilica  Dob nesilica tj. Dan nesivosti nesivost % Sodium level mg/kg
Hen number Age weeks Day of laying Percent of hrana A hrana B
laying/day foed A feed B
48 3. 4,17 1880
48 4. 10.42 1880
48 5. 14,58 1880
48 6. 20.83 1880
48 7. 20,83 1880
48 33. 1. 29,17 1880
48 2. 41,67 1880
48 3. 41,67 1880
48 4. 68,75 1880
48 5. 75,00 1880
48 6. 75,00 1880
48 7. 93,75 1880
48 34. 1 89,58 1880
48 2. 87,50 1600
48 3. 93,75 1600
48 4. 89,58 1600
48 5. 89,58 1600
48 6. 85,42 1600
48 7 87,50 1600
48 35. 1. 97,92 1600
48 2. 89,58 1600
48 3. 97,92 +1600
- 48 4. 100,00 1600
48 5. 89,58 1600
48 6. 95,83 1600
48 Ts 85,42 1600

1 hrana koriStena u hranidbi nesilica prije pojave problema.
1 feed used before the problem

2 nova SarZa hrane sa 1600 mg natrija na kg hrane.

2 feed with 1600 mg sodium/kg feed

Rezultati i razmatranje

Tijekom posljednja tri do Cetiri dana, u dobi od 30 tjedana (9. tjedan proizvodnje),
nesilice su poéele konzumirati novu SarZu hrane obiljeZenu oznakom A. Tijekom pet
dana uzimanja ove hrane u nesilica je uo€en znatan pad nesivosti sa 97% na 31,25%.
Nesivost je bila za 65% niZa od postignute u 8. tjednu. Nakon tjedan dana hranjenja
istom hranom, nesivost se smanjila na 27%. Jedanaestog dana hranjenja hranom A
nesivost se smanjila na 10,4%. Dvanaestog dana nesilice su dobile novu SarZu hrane
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oznake B i odmah je poCele konzumirati. Tijekom prva dva dana hranjenja ovom
hranom nesivost se joS smanjila na 4,17%. Treéeg dana nesivost je po&sela rasti i
dostigla je vrijednost od 10,4%. Slijedeca tri dana nesivost je porasla i na kraju 6. dana
(32. tj. Zivota) bila je 20,8%. Dvanaestog dana hranjenja nesilica hranom B nesivost
je bila 94%, nieSto niZa od one postignute prije pojave problema 97%, ali visa od
normativa nesivosti za tu dob i genetiku nesilica (tablica 1).

Tijekom pada nesivosti uzimani su uzorci hrane za pretrage kako bi se utvrdio
uzrok smanjene potro$nje hrane i pada nesivosti.

Rezultati kemijske analize hrane prikazani su tablicom 2.

Tab. 2 - REZULTATI KEMIJSKE ANALIZE HRANE.
REZULTS OF CHEMICAL ANALYSIS OF FEED MIXTURE

Smjesa za kokosi nesilice

Sastojak Feed for laying hens

Ingredient dztrak A uzorak B
sample A sample B

Suha tvar ¢

Dry matter gkg 870,5 874,5

Sir. bjelan¢evine

Crude protein gkg 155,0 160,0

Kalcij

Calcium g/kg 335 33,6

Fosfor

Phosphorus g/kg 53 5,5

Natrij

Sodium mg/kg 440,0 1880,0

Natrij klorid (ekvivalent) g/kg 1.1 5 s,

Sodium chloride (equivalent)

Analizom jﬁ utvrdeno da hrana, §to su je kokogi nesilice konzumirale tijekom 12 dana u vrijeme trajanja
pada nesivosti, sadrZi izmedu 400 i 480 mg natrija na kg. Utvrdena koli¢ina natrija je samo 28-33% potrebne
koli¢ine u hrani nesilica konzumnih jaja.

Kokosi nesilice su tijekom jedanaest dnevnog hranjenja hranom A smanjile
potrosnju hrane i dnevni je obrok iznosio 90 g u prosjeku, umjesto 125 g. Smanjenim
dnevnim obrokom jo§ je viSe smanjena potrebna koli¢ina natrija kojeg su nesilice
primale hranom kada su konzumirale 125 g hrane. Dvom koli¢inom obroka (90g)
nesilice su primale dnevno u prosjeku samo oko 40 m/g natrija. Optimalnom koliginom
natrija u hrani i dnevnim obrokom od 125 g, bile bi zadovoljene potrebe kokosi nesilica
za natrijem tijekom proizvodnje. Po preporukama National Research Council (NRC)
od 1984. godine hrana za kokoSi nesilica mora sadr¥avati 1500 mg natrija na kg. Ova
koli¢ina natrija u hrani osigurava dnevnu potrebu kokosi nesilica za natrijem (180 mg).
Smanjenom potro¥njom hrane kokosi nesilice konzumirale su i manju koli¢inu svih
hranjivih tvari, §to je takoder utjecalo na nesivost.

Analizom vode za piée utvrdeno je da sadrZi natrija 8 mg/1. Koli¢ina natrija,
primljena vodom, nije mogla zadovoljiti dnevnu potrebu nesilica za natrijem, i nije
utjecala na pobolj$anje nesivosti.
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Ross (1979) je svojim istraZivanjem dokazao da je optimalni prirast i iskoriStenje
hrane piliéa u tovu, dobi do tri tjedna, postigao dodatkom 100 ppm natrija u vodu za
pice. Postignuti optimalni rezultati bili su jednaki onima u pili¢a u tovu koji su hranom
primili 0.15% natrija. Autor ujedno tvrdi da je iskoristivost natrija iz vode bolja nego
iz hrane.

Tijekom jednaest dnevnog hranjenja hranom s malom koli¢inom natrija (naSa
zapaZanja) nesivost se znatno smanjila ali nije potpuno prestala, §to je sli¢no nalazima
Nesbeth i sur.(1976), Begin i Johnson (1976), Whitehead i Sha-
nnon (1974), Sloan iHarms (1992).

Nakon §to su kokosi nesilice konzumirale hranu B, §to je sadrZzavala optimalnu
koli&inu natrija, porast nesivosti je bio brz. Postignuta nesivost bila je pribliZzno jednaka
onoj prije pojave problema ali veca od normativa za nesilice dobi 33 tj. Nas$ nalaz je u
skladu s nalazom Whitehead i Shannon (1974), Begini Johnson
(1976)i Nesbeth isur. (1976).

Tijek nesivosti od proneska do dobi nesilica od 34 tjedna prikazan je tablicom 3 i
slikom 1.

Tab. 3. - NESIVOST OD PRONESKA DO DOBI NESILICA 34 TJEDNA
LAYING RATE FROM THE ONSET UNTIL 34th WEEK OF AGE

Prosje¢na nesivost %

(Sjresica | Dbrestcautadriva  Tolanediost  "Llige pererto
48 21 1. 7,14
48 22. 2 51,49
48 23. 3. 87,80
48 24. 4. 94,05
48 25. 5. 97,92
48 26. 6. 100,00
48 27. 7 98,51
48 28. 8. 94,34
48 29. 9. 97,32
48 30. 10. 70,83
48 31. 1. 26,78
48 32. 12, 12,50
48 a3. 13 60,71
48 34. 14. 88,99
48 35. 15. 93,75

Tijekom trajanja opisanog problema nije bilo Cupkanja perja, kljucanja prstiju,
znakova pojave kanibalizma ili uginuca nesilica, a to je sli¢no nalazu Hughes i
Whitehead (1974). Autori su utvrdili da hranjenje nesilica, kroz 4 tjedna, hranom
s malom koli&inom natrija (0,038 %) nije utjecalo na porast ¢upkanja perja, kljucanja
prstiju, kljucanja ili opée aktivnosti u dva komercijalna hibrida nesilica iste genetike.
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Graf. 1. - TJEDNA NESIVOST OD PRONESKA DO DOBI NESILICA OD 36 TJEDANA
LAY PER WEEK FROM ONSET UNTIL 36 WEEKS OF AGE
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Ross i Herrick (1981)su izvjestili da je mala koli¢ina natrija (0,13%) u
hrani nesilica drZanih u kontroliranim uvjetima bila manje u¢inkovita na mitarenje,
odnosno na mirovanje nesivosti, od gladovanja. Prema izieScuSloan iHarms
(1992), uklanjanje natrijeva klorida iz hrane tovnog tipa kokoSi nesilica mati¢nog jata
nije prihvatiljiva metoda za forsirano mirovanje tijekom nesenja.

NaSe zapaZanje, ispadanje pojedinatnog perja s odredenih dijelova tijela
zabiljeZeno je u samo dvije kokosi, te se moZe govoriti o vrlo blagom obliku mitarenja.
Whitehead i Shannon (1974), Begini Johnson (1976),iNes-
beth isur. (1976) su izvijestili da hrana §to sadr¥i malu koli¢inu natrija (nije dodan
natrij klorid) ima, odnosno nema, utjecaj na mitarenje u nesilica. Na§ nalaz je bio
suprotan nalazima §to govore o umjerenom do jakom mitarenju u nesilica hranjenih
hranom (kukuruz-soja) §to sadrZi malu koli¢inu natrija, Dilworth i Day (1976),
Monsii Enos (1977)i Roney (1987). Ross i Herrick (1981) su u
svojem ispitivanju utvrdili da postoji razlika u broju nesilica $to se mitare, ovisno o
genetici. Podaci Sherwood (1975)i Njokui Sullivan (1978) upuéuju
na razliZita reagiranja hibrida kokosi nesilica na malu koli¢inu natrija.

U vrijeme trajanja pada nesivosti utvrdili smo da je masa Jjajabilamanja, izmedu 54-63
g- Nakon promjene hrane i povratka nesivosti na optimalnu masa Jjaja se povedala i bila je
izmedu54gi74g.Nesbeth i sur.(1976), Whitehead i Shannon (1974)
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te Sloan i Harms (1992) su takoder izvijestili da nesilice hranjene hranom s
malom koli¢inom natrija nesu jaja male mase. Nakon hranjenja istih nesilica hranom
s optimalnom koliéinom natrija masa jaja se povecala.

Postoje razlike izmedu utvrdenih simptoma u nasih kokosi nesilica i simptoma
utvrdenih u istraZivanjima drugih autora.

Ove se razlike mogu djelomi¢no objasniti malim brojem nesilica, pojedinacno
dr¥anih u kavezima, ranom uo&avanju problema i relativno brzoj promjeni hrane.
Treba naglasiti da znatan utjecaj na razlike u rezultatima imaju i razli¢iti hibridi kokosi
nesilica. Na3e kokosi nesilice, hranjene hranom s malom koli¢inom natrija, konzumi-
rale su tu hranu tijekom 11-12 dana. Za potpuni povrat nesivosti nesilicama je bilo
potrebno dvanaest dana hranjenja hranom s optimalnom koli¢inom natrija. U vedini
istraZivanja autori su hranili kokosi nesilice hranom bez dodanog natrija kroz duZe
vremensko razdoblje (4-6 tjedana).

Nas nalaz istiée vaZnost kvalitetnog sastavljanja i proizvodnje hrane i provjere
hranidbene kvalitete hrane §to ju nesilice konzumiraju tijekom proizvodnje.
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DROP IN EGG PRODUCTION CAUSED BY INSUFFICIENT AMOUNT OF SODIUM IN LAYING
HENS DIET

Summary

Non adding a sufficent amount sodium (sodium chloride) to laying hens diet reduced feed intake
and consequently caused an acute drop in laying rate with a decrease in egg weigth. During eleven
days of consumption was observered the drop of egg production from 94 % to 4% in the forty eigth
laying hens Issa-Brown light hybrid, 30 weeks of age, feeding with the diet containing sodium 440 mg
per kg (from 28% to 33% of optimal amount). The egg production did not in full cease. After the laying
hens had consumed the diet with optimal amount sodium (1880 mg/kg) the egg productiom was
returned to 94 percent in the laying hens 33 weeks of age, during twelve days. At the same time, and
the egg weigths were increased. In a paper was described the drop in egg production, in consequence
of insufficient amount of sodium in the feed that occured in the laying hens accidentally at prepared
period for a investigation the effect heat stress on immune response light hybrid laying hens.

Primljeno: 14. 3. 1994.
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