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Klima kao faktor rentabiliteta poljoprivrednog
poduzeéa

»Poljoprivreda kao proizvodnja jako
se razlikuje od svih drugih proizvodnji,
kako po karakteru i svojstvima pro-
dukta tako i po sloZenosti i osobeno-
stima uslove, pod kojima se razvija.«

Viljems V. R.

SadrZaj: 1. Uvod — 2. Osnovne karakteristike nase klimg — 3. Klima i prinosi
— 4. Utjecaj klime na rentabilitet poljoprivrednog poduzeta —
5. Zakljudak.

UVOD

Poljoprivredna proizvodnja ovisna je o brojnim faktorima. Neki
autori svrstavaju te faktore u dvije kategorije: direktne i indirektne.
U kategoriji indirektnih faktora na prvom mjestu je klima. Klima je
vrlo znacajan faktor, jer je sadinjavaju elementi, kao §to su: svjetlost,
toplina, vlaga, kretanje zraénih masa, koji imaju presudan utjecaj
na poljoprivrednu proizvodnju. VaZna znalajka klime, kao faktora
poljoprivredne proizvodnje je u tome, $to ¢ovjek na nju jos ne moze
direktno utjecati. Klima je u tom pogledu najkonstantniji faktor
poljoprivredne proizvodnje. Zbog toga je potrebno poljoprivrednu
proizvodnju prilagodavati klimi. Poljoprivredna nauka
pozvana je da u tu svrhu pronalazi odgovaraju-
¢e putove i metode, a poljoprivredna praksa da
ih pravodobnousvajaisvrsishodno primj enjuje.

Osnovne karakteristike nase klime*

Geografski polozaj i visina zemljista daju nasoj klimi znalaj
umjerene klime. Zime nisu suviSe hladne, a ljeta opet nisu suvise
topla; prelazna doba, proljeée i jesen, dosta su duga i blaga. Ova
osnovna klima poprima, medutim, pod utjecajem drugih faktora, u

* Prema Petroviéu R. i Meliku A.
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pojedinim predjelima izmijenjene oblike. Zato je karakteristika nase
klime velika razndlikost, te, kako navodi Petrovié (lit. 24.), dok na

jednoj strani narance sazrijevaju na drugoj se rijeke smrzavaju.

Sredozemna klima. Zagrijani zrak iz Afrike prelaze¢i preko Sre-
dozemnog mora upija velike koli¢ine vodene pare i tako dospijeva do juznih i
zapadnih predjela nase zemlje zasiéen toplinom i vlagom. Za to juzni predjeli
nase zemlje imaju toplu klimu. Zbog velikih koli¢ina vodene pare, koju zrak
nosi sa sobom, nasi juzni i zapadni predjeli do duboko u unutrasnjost primaju
najveée godisnje koli¢ine oborina u cijeloj zemlji.

Karakteristika sredozemne klime je: velika godi§nja koli¢ina oborina i
nadmoénost zimskih taloga, ljeti susa i zega, zima topla.

Razlikujemo jadransko podruéje i egejsko podrudje sredozemne klime.

Na mijestima, gdje se masivi Dinarskih planina dizu neposredno uz more,
pojas jadranske klime vrlo je uzak. Ta klima obuhvaca i sve otoke.

¢

Godisnji tok temperature i oborina u pet primorskih mjesta (Melik, lit.: 17)

Na desnom rTubu je mjera za temperaturu u 0C, Na lijevom rubu je mjera

za oborine u mm. Tamni stupci pokazuju koli¢inu oborina za pojedine mjesece,

koji su uzastopnim redom oznadeni pocetnim slovima na donjem rubu. Visine

mjeseénih stupaca ucrtane su u pravilnom relativnom medusobnom omjeru,

kako u svakoj meteorologkoj osmatratnici posebno, tako i izmedu svih pet
primorskih mjesta.

U gitavoj toploj polovici godine vlada velika toplina. Najtopliji mjesec je
srpanj. Njegova srednja temperatura iznosi u Rijetkom zalivu oko 23°C, u
srednjoj Dalmaciji oko 25°C, a u juznom primorju do 27°C.

U zimskoj polovici vladaju u primorju, a naroéito po otocima, vrlo umje-
rene temperature. Temperatura se malo kad spusta do nule ili ispod nje. Sred-
nja temperatura najhladnijeg mijeseca u godini, januara, iznosi na obali Istre
50 C, u srednjoj Dalmaciji oko 70 C, a u juznom primorju doseze i 10°C. Vrlo
blage zime imaju otoci na jugu. Na otoku Hvaru, na pr. srednja temperatura
januara je 8,6° C,'a na Visu 9,8 °C, ;

Blagost jadranske zime prekidaju provale hladnog kopnenog zraka ‘sa
sjeveroistoka. Tada na obali i po obliznjim otocima puse hladna bura, koja
naglo snizuje temperaturu. S pojavom hladnog zraka zna ponegdje u primorju
pasti i snijeg, ali je on vrlo kratkotrajan i nigdje se dulje ne zadrzava.
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Godi$nja koli¢ina oborina po otocima je manja, 500—1.000 mm. U primorju
poraste od 1.000—1.500 mm.

Raspodjela kiSe po godi$njim dobima na podruéju jadranske klime vrlo
je nepovoljna. Najvise kiSe pada u kasnu jesen i zimu, kad je poljoprivredi
najmanje potrebna. Ljeti je vrlo susno sve od maja, pa do novembra. Mala
koli¢ina, koja u tom razdoblju i padne, padne obi¢no u obliku nagle kiSe ili
pljuska, te je za poljoprivredu od male vaznosti.

Glavni vjetrovi Jadranskog primorja jesu: jugo i bura.

Karakteristika jadranske klime je: duga i jaka topla ljeta s malo kise,
a blage zime s mnogo kiSe. Prolje¢a su krac¢a, a jeseni duge, znatno toplije
od proljeca i potkraj vrlo kiSovite.

Podrudje egejske klime ograni¢eno je i na manji dio nasSeg zemljista, koji
pripada Egejskom moru. Ta klima uglavnom vlada u dolini Vardara do Demir-
kapije, te u dolini Strumice. Razlika izmedu ljeta i zime znatno je veca, nego
na Jadranskom primorju. Zime su opet znatno hladnije, zbog utjecaja planina
i hladnog vjetra vardarca, Ljeta su pak, zbog juznijeg polozaja, toplija. Kise
padaju u jesen i u zimu i znatno ih je manje, nego u Jadranskom primorju
(500—700 mm). Ljeta su vrlo suha.

Klimatski dijagrami za Srbiju i Makedoniju (po Meliku, lit.: 17.)
(Za razumijevanje vidi sliku na str. 434)

Umjereno kontinentalna klima. Ova klima vlada nad cijelim
Planinskim podruc¢jem, izuzevsi samo njegove viSe predjele.

Srednja temperatura januara krece se izmedu 2° i 3° C ispod nule. Srednja
temperatura jula izmedu 18° i 19°C. Idué¢i na viSe, ljeta postaju svjezija, a
zatim hladnija. Sto se vise priblizavamo predjelima Panonske nizine, ljeta
postaju toplija, a zime hladnije.

Na dnu kotlina i kraskih polja taloZi se zimi hladan zrak i tu dulje zadr-
zava, dok se ljeti opet jate zagrijavaju, nego susjedni visinski predjeli. Na taj
naéin imaju nesto ostriju klimu, s hladnijim klimama, a toplijim ljetima.

Citavo podruéje ove klime ima dovoljnu koli¢inu oborina 1.000—2.000 mm.
S opadanjem visine i priblizavanjem Panonskoj nizini opada i koli¢ina oborina.
Za cijelo podruéje karakteristi¢an je snjezni pokrivaé preko zime, Kise padaju
obi¢no podetkom ljeta.

Glavni su vijetrovi: sjevernjak i sjeveroistotnjak koji pusu zimi kao hladni
vijetrovi i nose sobom snjezne smetove. U primorje se spustaju kao jaka bura.
U proljete pusu juznjak i jugozapadnjak, kao topli vjetrovi, koji naglo otapaju
snjegove. Nose sobom oblake i kisu. Javljaju se i u druga doba godine, narodito
u jesen. .

Bitne oznake ove klime su: Umjerena topla ljeta i umjereno hladne zime;
znatna koli¢ina oborina, koje padaju vise ljeti, nego zimi.
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. " Klimatski dijagrami za slovenskoalpsko podruéje:
: ; (po Meliku, lit.: 17.) ‘
(za razumijevanje vidi sliku na strani 434)

v

U viSim planinskim predjelima vlada planinska ili alpska klima. Ljeta su
tamo kratka i prohladna, a zime studene i s mnogo snijega, koji se dugo zadr-
Zava, te otezava, a Cesto i prekida promet na dulje vrijeme. ]

Karakteristika ove klime je: vlazna je, hladna i surova.

Klimatski dijagram za dinarsko podrudje (po Meliku, lit.; 17.)
(za razumijevanje vidi sliku na strani 434) .
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U ravnim predjelima Panonske nizine poprima klima o$triji kontinentalni
oblik, pod utjecajem istoéne i sjeverne Evrope. Ljeta su vrlo topla, a zime vrlo
hladne. Ljeti se temperatura dize do 40°C, a zimi se desto spusta do 25°C
ispod nule. Oborina ima malo, svega 500—700 mm na godinu, a u nekim pre-
djelima jos i manje, ali su vrlo povoljno rasporedene. Kisa pada u podetku ljeta,
a snijeg u pofetku zime, Snijeg pokrije ozime usjeve i zasticuje od velike
studeni i hladnih vjetrova sve do prolje¢a. Zimi pusu hladni vjetrovi: sjeverac
i kosava.

Klimatski dijagram za na$ panonski predjel (po Meliku, lit.: 17.)
(za razumijevanje vidi sliku na strani 434)

U Rodopskom podruéju poprima klima izmijenjene oblike, pod utjecajem
kontinentalne klime i Egejskog mora. Tako se stvara klima, koja ima osobine
i sredozemne i kontinentalne. Ljeta su toplija i su$nija nego §to su uz more,
a zime su mnogo hladnije. Godi$nja koli¢ina oborina vrio je mala, na mnogim
mjestima ne doseze ni 500 mm. godisnje. Povardarje je prema tome najsusniji
predjel u zemlji. Kiga pada u kasnu jesen i zimu. Zimi &esto pada i snijeg.
U proljece i ljeto kia gotovo uopée nema. ;

Najjaci i najpoznatiji vjetar u tom podrugju je vardarac, koji je glavni
nosilac hladnih utjecaja sa sjevera. £

spomenuta specifi¢nost) je u tome, $to u &itavoj nasoj klimi imamo
zbir raznovrsnih vremenskih zbivanja. Zato premda se’ nalazimo
uglavnom viSe u podruéju visokih toplina ima kod nas i jakih hlad-
noca, i to ¢ak na juznim dijelovima naSe morske obale. Kako je nma-
prijed istaknuto jasnu sliku nage klime ne daju nam samo prosjeci
osnovnih klimatskih elemenata potrebno je poznavati i razliéite vre- '
menske pojave, koje se javljaju redovito ili vrlo cesto, jer one imaju
velik utjecaj na poljoprivrednu proizvodnju.

Prema izloZenom, bitna karakteristika nage klime (njena naprijed

Tako je narotito vazna vrlo ¢esta neredovita izmjena toplote.
Osnovno znacenje, medutim, imaju vrlo velika kolebanja u koli¢ini
i vremenu oborina, $to ih dobivaju pojedini predjeli. U onima pod-
ru¢jima, gdje su apsolutne koli¢ine godisnjih oborina srazmjerno
male; kao na pr. u panonskom, srednjem balkanskom i u niskom
primorskom podruéju, neredovite oborine vrlo se presudno odrazuju
na poljoprivrednim kulturama.
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Raspored godisnjih oborina na teritoriju Jugoslavije (Melik, lit.: 17.)

Opasnost od suse je u ljetnim mjesecima u tim predjelima vrlo
velika. Prevelika vlaga opasna je samo ponegdje u gorskom podruéju,
osobito u Sloveniji. Stetnost prevelikih oborina javlja se i u obliku
poplava, koje su najées¢e u planinskom i panonskom podrudju.
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Klima i prinosi

»Prinos integ'rim utjecaj sviju fak-
tora, koji ma mjega djeluju kako u
pozitivnom, tako i wu 'megatwnom
smislu.«

Sk Azzi

Bacimo li istodobno pogled na dugogodi$nji niz podataka o pri-
nosima po jedinici povrsine i godi¥njim Zetvenim prinosima kod nas
i u srednjeevropskim drZavama, odmah nam padaju u oé narotito
ove ¢injenice: 1. da su na$i prinosi po jedinici povrsine vrlo niski i
2. da kod nas jako kolebaju po godinama i prinosi po jedinici povrsine
i veli¢ine godi$niih Zetvenih prinosa.

Znamo iz iskustva, a to nam potvrduiu provedena istraZivanja,
a do takva zakljutka takode dolazimo, ako analiziramo i kompari-
ramo statisti¢ke podatke o Zetvenim prinosima i meteoroloskim po-
dacima. te naprijed istaknute karakteristike naeg klimata, da tu
vaznu ulogu ima klimatski faktor. Naroéito u pogledu kolebanja pri-
nosa. I to u najvecoj mjeri kolebanije po godinama oborina i niihov
nerazmjeran raspored u toku godine, osobito u toku vegetacionog
perioda. Kolebanje po godinama priﬁecania vodenih 'calog‘a po koli-
¢ini i vremenu uzrokuju takve pojave, kao $to su: sufe i prekomjerne
kiSe.

Naiznaéainiia je u tom pogledu pojava suSe. Jer, kako navodi
Azzi. pojava su$e uvijek razvija negativan uéinak, dok to uvijek nije
slu€ai s pojavom prekomierne vlaznosti. No, prevelika vlaZnost moZe
indirektno dielovati na smanienie i kolebanje po godinama ¥etvenih
prinosa: pogoduije razvoiu bilinih bolesti, korova i nekih 3tetnika te
polijeganju kod nekih kultura. Podbacivanie prinosa kod nekih kul-
tura, takvim indirektnim dielovanjem, moZe biti vrlo veliko upravo
katastrofalno. Prema istraZivanjima Potodanca (lit. 25.) takav slu&aj
imali smo na pr. 1954. godine kod pdenice u II. poljoprivrednom
rajonu NRH, kad je zbog prevelike vlaZnosti do$lo do pojave rde i
mjestimi¢nog polijeganija.

SniZenie prmosa u 1954. bilo je veliko: godine 1953., kao pribli-
Zzno prosietne. iznosio je brutto prinos zrna u IL poho”orlvrednom
rajonu oko 2,069.796 q (14.8 a/ha prosjetno), a u god. 1954. taj je

. prinos iznosio samo 1.195.850 (14.8 g/ha nros1ecno) iako su sietvene
povrsine u god. 1954. bile pribliZzno za 20.000 veée, nego u god. 1953.
Smanienje brutto produkciie godine 1954. u odnosu na 1953. god.
iznosio je oko 873.946 o. odnosno brutto prinos pSenice 1954. bio je
niZzi za 43.9%, od brutto orinosa iz god. 1953.

I tuda se Cesto javlia u nekim na§im krajevima i nanosi nam |
velike Stete, i to ne samo na ratarskim usievima veé i na voéniacima
i v1no,qrad1rna Tuda ostecu1e mjestimi¢no usjeve do 70 odsto, pa i
_viSe. na velikim povrSinama.

Poplave, kao nosljedica prevelikih kiga (dobrim dijelom). sma-
niuju takoder godisnie Zetvene prinose. Niske temperature (prolietni
i jesenski mrazovi i jake zime) isto tako. Takode i visoke temperature.
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Da kolebanja oborina imaju tu presudan utjecaj postoje za to broj-
ni dokazi. Tako, na pr. Viljams (lit. 39) navodi, da velika kolebanja u
koli¢ini godiSnjeg Zetvenog prinosa kod ratarskih kultura zavise od
kolebanja po godinama pritjecanja atmosferskih taloga. Dok, razlike
po godinama pritjecanja svjetlosti i toplote izazivaju mala kolebanja
godiSnjeg Zetvenog prinosa. Prema podacima tog autora, kolebanja
prinosa kod pSenice izazvana kolebanjima pritjecanja svijetlosti i
toplote iznose tek 1—2 mtc po ha.

ZETVEN) PRINOS PO 4 ha.U JUGOSLAVIDI ZA 60D. 4920~ 4930,

108 |40,
& |8
s [6 §
PSENICA
R T e R e R L = e e e KUKURYZ
e evtiereeions SECERNA REPA

1900 21 22 23 24 95 26 27 28 29 30 31 32 32 34 35 36 37 38 4939

RAVNA-LINIJA JE 1ZRACUMAT) TREND. AKO SE PRIROD GOD. 4920 NA TRENDU UZME-100
ONDA JE PRIROD GOD.4939. NA TRENDU ZA PSENICU-432, ZA KUKURUZ- 133 ZA SECERNU
REPUL < 440. : :

Prosjeéni prinosi i trend p3enice, kukuruza i $eéerne repe po ha u Jugoslaviji
w razdoblju za 1920.—1939. g. (Jugo, lit.: 32)

Kod nas su suse kao posljedica kolebanja pritjecanja atmosfer-
skih taloga Cesta pojava. Iz statisti¢kih podataka izlazi da je kod nas
gotovo svaka druga godina susna, a svaka éetvrta katastrofalno sudna.

Kolebanja prinosa po jedinici povrsine i godisnjih Zetvenih pri:
nosa, kod nas su znatajna, osobito kod ratarskih kultura. Tako na pr.
kolebanja za podrutje istoéne Slavonije, prema nekim radovima (lit.
8.1 12) za najvaZnije orani¢ne usjeve u tom rajonu iznose: kod pse-
nice od 6—16 mte po ha, kod kukuruza od 12,5 do 29 mtc/ha, kod
lucerne od 30—45 mtc/ha, kod Seéerne repe od 130—210 mte/ha, kod
krumpira 40—80 mtc/ha. _

To nam pokazuju i diagrami na stranici: 10. i 13. i podaci iz
tabele na stranici 12.
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Prosjeéni prinosi i trend pSenice, kukuruza i zobi po ha u
Jugoslaviji u razdoblju 1930.—1939. godine (Jugo, lit.: 8.)
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Za nas je najvaznije znati, kakvo je stanje i kakve su tendencije
kretanja i kolebanja prinosa po jedinici povrSine, a naro€ito godi-
$njih Zetvenih prinosa od II. svjetskog rata na ovamo, s obzirom na
prehranu stanovnistva.
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Ovo i porast broja stanovnistva glavni su uzroci tendenciji pora-
sta uvoza poljoprivrednih proizvoda, narotito Zitarica u poslijeratnim
godinama. U predratnom periodu 1935.—1939. izvozilo se iz nase
zemlje prosjeéno na godinu 200.000 tona pSenice, u vremenu od 1950.
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do 1954. god. uvaZano je prosjetno na godinu oko 550.000 tona Zita-
rica. U zadnjim godinama uvozilo se na pr. pSenice:

1953. godine 693.000 tona
1954. godine 831.000 tona
1955. godine 975.000 tona
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jonu zbog smanjenog prinosa pSenice uslijed napada rde i mjesti-
mic¢nog polijeganja iznosio je 2.010.000.000.— dinara. _

Prema podacima DrZzavnog osiguravajuceg zavoda tuda je na pr.
na podrué¢ju NRH 1952. god. nanijela Stetu na poljoprlvrednom b113u
u iznosu od 1.100,000.000.— dinara.

Budu¢i da se poljoprivredna proizvodnja odvija samo u organi-
ziranim proizvodnim jedinicama — poljoprivrednim proizvodnim
poduzet¢ima (poljoprivredna dobra, zadruZna gospodarstva, razne
ekonomije i individualna gospodarstva), ti gubici predstavljaju u pr-
vom redu gubitke za ta poduzeéa. Odatle dobrim dijelom rezultiraju
i poteskoce u financijskom poslovanju tih poduzec¢a. Za to bi njihovi
rezervni fondovi i druga osiguranja morali biti takvi, da im omogu-
¢uju pokri¢a tako nastalih gubitaka, uz paralelan egzaktan studij
putova i metoda, kako bi se negativan utjecaj klimatskih faktora i
pojava sveo na najmanju moguéu mjeru.

Diskusija i zakljuéci

-Opcenito uzevsi moglo bi se zakljué¢iti, da mi imamo povoljne
klimatske prilike, da se naSa poljoprivredna proizvodnja odvija u
zadovoljavaju¢im klimatskim prilikama. Medutim, takva konstatacija
vrijedi samo u relativnom smislu. Na§ klimat ima svoje karakteri-
sti¢ne specifi¢nosti. U ¢itavoj naSoj klimi imamo zbir raznovrsnih
vremenskih zbivanja, te razli¢ite vremenske pojave, koje se javljaju
redovito ili vrlo ¢esto, jako se odraZavaju na poljoprivrednu proiz-
vodnju. To narocito vrijedi za vrlo velika kolebanja u koli¢ini i vre-
menu oborina, $to ih dobivaju pojedini predjeli. Nedovoljne obo-
rine u pojedinim godinama ili u vegetacionim periodima u pojedinim
godinama uzrokuju jake suse, a prekomjerne oborine, koje se takode
¢esto javljaju, izazivaju u nizinskim predjelima poplave i pogoduju
razvoju biljnih bolesti i korova. Sve se to vrlo negativno odrazava
na Zetvenim prinosima, na n_‘]lhOVO] koli¢ini po jedinici povrSine i
ukupnim godi$njim Zetvenim prinosima. Podbacivanje Zetvenih pri-
nosa zbog vremenskih nepogoda negativno opet utjeée na brojno sta-
nje i kvalitet stoke. Ti negativni utjecaji pojacani su ratnim poslje-
dicama, pa se Stetnije odrazavaju na poljoprivrednoj prbizvodnji,
nego u predratnim godinama. Opisane specifi¢nosti naseg klimata i
rthove negativne posljedice u oblasti poljoprivredne proizvodnje
vazan su faktor, koji ¢esto dovodi u pltanJe rentabilnost poslovanja
nasih poljoprivrednih poduzeéa i smanjuje nacionalni dohodak.

Radi toga nam se namece vaZzan problem i krupan zadatak: istra-
Zivanje i primjena kompleksa mjera za suzbijanje Stetnog utjecaja
raznih vremenskih pojava, kojima na§ klimat obiluje.

Taj kompleks satinjavaju ovi ¢inioci:

1. Obrada zemlJe 2. gnojenje staJsklm gnojem; 3. upotreba rod-
nog i otpornog sjemena i vrijeme i natin sjetve; 4. upotreba dopun-
skih gnojiva; 5. izgradnja sistema odvodnjavanja i navodnjavanja;
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