Zaniml jivosti

BILJNI REGULATORI
U POLJOPRIVREDI

Godine 1954. izdalo je sedamnaest
autora u redakciji H. B. Tukeya dje-
lo »Plant Regulations in Agricultu-
re«; tiskano je u Londonu i New
Yorku istodobno. Paznju svracuju
jednostavni i lagano pregledni she-
matski crtezi te fotografije. Djelo
obuhvaca 244 strane; izraden je op-
sezan indeks. Na kraju svakog po-
glavlja navedena je literatura.

U uvodu Tukey navodi povijesni
razvitak misli o biljnim regulatorima
od Duhamel du Monceaua (1758.)
preko J. Sachsa do M. W. Beijerin-
cka, koji je utvrdio postojanje »en-
zima rasta« u Siskama bilja, §to ih
uzrokuju neki insekti. Ch. Darwin
je ispitivao fototropizam trava te je
primijetio, da se uzro¢nik fototrop-
nog gibanja koleoptile nalazi u nje-
nom vrsku. Cdrezemo 1i vr$ak, giba-
nje koleoptile izostaje. Darwin je za-
kljuéio, da mneka tvar — uzro¢nik
savijanja prelazi iz gornjih u donje
biljne dijelove. ;

Prikazano je istraZivanje Zivotinj-
skih hormona, koji su definirani
ovako: »Hormoni su tvari djelotvor-
ne u malim koli¢inama, koje proiz-
vedene u jednom. dijelu organizma,
bivaju transferirane u drugi dio i
tamo utjetu na specifi¢ne fizioloske
procese.« Fitting je na Javi dokazao,
da vodeni ekstrakt polena orhideja
izaziva ma cvijetu orhideja opadanje
latica i bujanje plodnice. Mnogo je
bio od 1910.—1930. godine istraZivan
»Wuchsstoff« — tvar rasta, koja se
moze ekstrahirati. Slu¢ajno je usta-
novljeno, da ljudski urin izaziva gi-
banje koleoptile zobi. Godine 1931.
izolirana je iz wurina aktivna sup-
stanca i nazvana je »auksin«, zatim
iz kukuruznog wulja »auksin b« te
ponovo iz wmurina »heteroauksin« i
utvrdeno, da je heteroauksin 3-indo-
loctena kiselina, koja je identificira-
na jo§ 1885. godine u kompoziciji
proteina.

Koli¢ina heteroauksina u urinu va-
rira individualno, a mnogo ga ima
u urinu trudnih Zena. Kukuruzno i
druga biljna ulja, slad, kvasac i kli-
ce sadrZze mnogo indoloctene kiseli-

ne. U probavnom traktu moze i trip-
tofan prijeéi u indoloctenu kiselinu;
mnogo je ima u tkivu malignih tu-
mora. U biljkama se nalazi poglavito
u regijama rasta, u vrhovima mla-
dica, mladome liséu, polenu, mladim
plodnicama i mladim plodovima te
u supkama proklijalih zrna.

~ »Avena test« je kvantitativna me-
toda mjerenja aktivnosti auksina.
Internacionalna jedinica je Avena
Einheit (AE).

Cholodny-Wentovom teorijom je
utvrdeno, da se auksini razvijaju u
vrhu izboja, koji rastu i. kreéu pre-
ma dolje wuzrokujuéi produljivanje
stanica. Kod jednostranog osvijetlje-
nja auksin se skuplja pretezno na
neosvijetljenoj strani mladice i pro-
duljuje stanice takoder uglavnom na
neosvijetljenoj strami; biljka se
»okre¢e« prema svijetlu — fototro-
pizam. Ako izboj lezi horizontalno,
auksin se skuplja na desnoj strani
i bilijka se uspravlja, Tumadéenje o
negativno fototropnom (geotropnom)
rastu korijena manje je jasno. U
planinama ultravioletne zrake raza-
raju auksin, pa biljke krzljave. Za-
krzljali oblici kukuruza sadrze vise

. auksina od mezakrzljalih. Insekti,

koji uzrokuju tvorbu Sisaka na bilju, .
proizvode auksin i tako stimuliraju
neposrednim dodirom rast biljnog
staniéja.

Istrazivanja su weoma intenzivno -
presla ma podruéje praktiéne pri-
mjene, pa je o auksinima od 1934.
do 1937. godine objavljeno 5000 ra-
dova.

Komitet americ¢kog drustva biljnih
fiziologa objavio je jedinstvenu no-
menklaturu i ove definicije:

Biljni regulatori su organski spo-
jevi, razli¢iti od hranjiva, koja u ma-
lim koli¢inama potpomaZu, spreca-
vaju ili na koji drugi nadin modi-
ficiraju neki fiziolos§ki proces u bilj-
kama.

Biljni hormoni (sin. fitohormoni)
regulatori su proizvedeni od biljaka,
koii u niskim koncentracijama re-
guliraju fiziolo§ke procese biljaka, a
obi¢no se kre¢u kroz biljku od mje-
sta preizvodnje k mjestu djelovania.

Regulatori rasta su oni regulatori,
koji poti¢u rast.
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Hormoni rasta su hormoni, koji
reguliraju rast.

Regulatori cvatnje su regulatori,
koji potidu cvatnju. . 5

Hormoni cvatnje su hormoni, koji
injiciraju formiranje cvijetnih osnova
ili pomazu njihov razvitak.

Auksin je opéi termin za spojeve,
sposobne produljivati stanice mladi-
ca; izazivaju i druge procese, ali je
produljivanje stanica bitno. Auksini
su opcenito kiseline sa jednom neza-
si¢enom prstenastom jezgrom ili nji-
hovi derivati.

Prethodnici auksina (auxin pre-
cursors) su spojevi, koji u biljei mo-
gu biti pretvoreni u auksine.

Antiauksini su spojevi, koji spre-
¢avaju djelovanje auksina.

U drugom poglavlju izneseni su
principi rasta biljaka i na&in djelo-
vanja regulatora. Za razliku od ja-
kih kiselina, koje sazeu biljku, i od
koncentriranih otopina soli, koje vr-
Se dehidraciju, biljni regulatori ula-
ze u fizioloSke procese, Shematska
grada vige biljke prikazana je crte-
Zima i rastumadena.

Tankostjene. mlade i nediferenci-
rane parenhimske stanice reagiraju
jate na regulatore nego starija, di-
ferencirana staniéja; 2, 4-diklorofe-
noksiocetna kiselina snaZinje djeluje
na dvesupnice nego na jednosupnice.
Regulatori utjefu na meristemsko
stani¢je i na mehanizam lisnih pué&i
mijenjajuéi koli¢inu proizvedene
hrane i mjen transport: oni djeluju
i na razvitak lisnih pupova. Na for-
maciju i razvitak cvjetova, cvietnih
pupova i plodova regulatori imaju
iak utinak: proizvodnja polena mo-
Zz Dbiti potisnuta, a tipitan razvoi
cvijeta i ploda znatno izmijenjen. Oni
utiedu 4 mna razvitak sjemenaka, a
kéd nekih biljaka potpoma¥u raz-
mnozenje izazivajuéi ukorjenjivanje.
M=du ostalim faktorima i regulatori
utietu na razvitak pupa u cvijet ili
u list.

Za ulazak regulatora u biljku va-
7na je vostana kutikula. elektrigni
naboj mprotoplazme i aciditet soka.
Fizioloski efekt moZe uslijediti u
vnatnoi udaljenosti od mjesta apli-
kacije. U biljei se kreéu u uskoj ve-
zi s ugljikohidratima. Kod aplikacije
nesredstvom tla regulatori se kreéu
i ksilemskim i floemskim tokom
ulazno i silazno.
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Najupadljivija reakecija bilja na
neke regulatore je abnormalan rast.
Listovi mogu biti modificirani u op-
segu, obliku i gradi (t. zv. »forma-
tivni efekt« regulatora). Pridham je
ustanovio, da formativni efekt 2,4-D
moze biti prenesen i mna sjeme te
slijede¢a generacija pokazuje tipiéne
simptome. Ipak nije mogla biti do-
kazana nikakva nasljedna promjena.

Regulatori mogu izazvati i histo-
loske promjene, na pr. pojadanu di-
obu i produljenje stanica, dezorga-
nizaciju staniéja, pucanje epiderma
i periderma. Cvjetovi su djelomi¢no
osjetljivi prema 2,4-D; latice, prasni-
ci i tutak posmede; cvietni pupovi
zaustavljeni su u razvitku. Kod 95
posto polenovih zrnaca citoplazma se
odijeli od membrane kao kod plaz-
molize. Najjade djeluje 2,4-D na
kambij i meristemsko staniéje; sna-
zna dioba moZe dovesti do rasprsnu-
¢a unutarnje grade.

Popratne pojave su porast respi-

racije, pojatana potrosnja Secera,
smanjena zaliha g$kroba, postotni
porast proteina i aminokiselina;

smanjuje se koli¢ina surovih vlaka-
na. Javlja se depresiia aktivnosti
fosforilaze te alfa i beta-amilaze.
Koli¢ina vitamina mijenja se u raz-
licitim praveima.

Od vanjskih faktora, koji utjetu
na primjenu 24-D, najvazniji je
temperatura; najprikladnija je ona
temperatura, koja je optimalna i za
rast bilja. Utjecaj svijetla jo3 je ne-
jasan, Mlade biljke jacte reagiraju
nego starije.

Trete poglavlje. iznosi kemizam
bilinih regulatora. Oni su organski
spojevi sastavljeni od C, H, O, dok
u nekima dolazi jo¥ N i Cl. Djeluju
veoma jako mna fizioloske procese,
a katkada ¢ak i u kolicini od
0.000 00000001 kg, t. j. aktivan je
dio sto milijarda puta manji od ki-
lograma. Jedinica mijere za koncen-
traciju je 1 ppm (pirt per million,
t. i. 1 dio na 1,000.000 dijelova).

U biljkama je najrasireniji hetero-
auksin, kasnije identificiran kao 3-
indoloctena kiselina, a nastaje od
aminokiseline triptofana oksidativ-
nom deaminacijom uz sudjelovanje
enzima, Aktivan je i niz njenih de-
rivata, a osobito 3-indolocteni amid,
3-indolpropionska kiselina i 3-indol-
maslacna kiselina. Drugu grunu ak-
tivnih supstanca @ini alfa-naftalin-



octena kiselina i njeni derivati beta-
naftoksioctena kiselina, alfa-nafta-
linocteni amid, alfa-naftalinpropion-
ska kiselina, metil-naftalinacetat i
alfa-naftalinmaslaéna kiselina, Dalju
skupinu ¢ine fenjloctena kiselina i
fenoksioctena kiselina. Medu broj-
nim halogenim derivatima fenoksi-
octene kiseline nalaze se i 2,4-diklo-
rofenoksioctena kiselina, najrasireni-
ji biljni regulator, u praksi poznat
pod imenom 2,4-D; Kao aktivni de-
rivati poznate su i razli¢ne soli, este-
ri i amidi.

U grupu spojeva koji se ne bi
mogli strogo definirati kao hormoni
ili regulatori, a fizioloSki su aktivni,
istitu se 3,6-endoksoheksahidrofta-
liéna kiselina, kalcijski cijanamid,
etilen-klorohidrin, tiurea. Alkaloid
kolhicin izaziva poliploidiju.

Kao herbicidi ¢esto se upotreblja-
vaju 2,4-dinitroortokrezol i penta-
klorofenol, triklorooctena kiselina i
njene soli ili esteri i mnostvo drugih.
Neki spojevi su aktivni u vise pra-
vaca, neki su vise specifi¢ni.

Prikazana je primjena regulatora
kod ukorjenjivanja reznica. U horti-
kulturnoj praksi primjenjuje se
mnogo AAA, dok ta metoda kod ve-
éine voéaka umjerene zone ne daje
rezultate. Razliéni regulatori izazi-
vaju razvitak razli¢itih tipova kori-
jenova sistema. U praksi postoji vise
natina primjene regulatora kod za-
korjenjivanja reznica. Uz regulatore
se primjenjuju pomocéne metode:
zarezivanje kore, dodavanje Secera,
fungicida, mineralnih hraniva, vita-
mina i ugljiénog dioksida. Od vazno-
sti je i temperatura. i

Kod mnogih biljnih vrsta, gdje se
nermalno ezZivljavanje reznica i s
pomoéu regulatora pokazalo bezus-
pjesnim, ukorjenjivanje postaje mo-
guce, ako se reznice uzmu s biljke
do dvije godine stare.

U petom poglavlju Wettwer govori
o kontroli cvatnje i zametanja plo-

“dova regulatorima. pod utjecajem to-
pline i duljine dana mnoge kulture
u nekim zonama prerano izbijaju
cvietne izboje (salata, Secerna repa
i t. d.) pa su neprikladne za trgovinu.
C'PP primijenjen u vodenoj otopini
u ranijoj fazi spretava preranu
cvatnju kupusa i celera, a u kasnijoj
fazi stimulira cvatnju. TIBA izaziva
na rajéici i soji razvitak cvjetova na

lisnim izbojima, a i glavni izboj za-
vr§ava cvijetom.

MH sprecava rast biljke, a stimu-
lira razvitak postranih pupova, opa-
danje listova 1 plodova te ubrzava
razvitak cvjetnih organa kod nekih
kultura i za 60 dana, Cesto izaziva
»musku« sterilnost polena, $to se is-
koriséuje u proizvodnji hibridnog
sjemena.

Pri zimskoj proizvodnji rajéice u
staklenicima javljaju se teskoée u
vezi s oplodnjom pa tretiranje regu-
latorima izaziva brojnije zametanje
povecanih plodova i raniju zriobu.
Primjenu nalazi sliéna metoda i pri
poljskom mzgéju rajéice te ubrzava
zriobu za 7 do 21 dan. Prskaju se
cvjetni grozdovi.

U sedmom poglavlju izneseno je
osobito zanimljivo pitanje parteno-
karpije i razvitka plodova u vezi s
biljnim regulatorima. Istrazivanja su
peokazala, da poticaj za razvitak plo-
da mnakon. oplodnje daju hormoni.
Plodnica prije oplodnje sadrzi veo-
ma malo auksina, a nakon oplodnje
koli¢ina auksina naglo raste; najvi-
e ih ima u sjemenkama, koje se
razvijaju. Auksini u jabukama spre-
¢avaju junsko opadanje plodova;
najvise plodova opada, kada sjemen-
ke proizvode majmanje auksina. Ko-
nacna veli¢ina ploda, kemijski sastav
i vrijeme sazrijevanja zavisi o auk-
sinima.

Partenokarpski oblici voéa nastali
su uglavnom mutacijama. Parteno-
karpiju mogu izazvati i vanjski fak-
tori: visoka temperatura, mrazovi za
vrijeme cvatnje. napad insekata, pr-
stenovanje biljaka i tretiranje bilj-
nim regulatorima. Na tretiranje naj-
bolje reagiraju vrste s mnogo sjeme-
naka. Povoljan je uspjeh mpostignut
kod rajéice; kod jabuka i krusaka
problem se jo$ ispituje, ali je utvr-
dena ranija zrioba nakon tretiranja
sa 2.4,5-T ili 2, 4, 5-TP. Kupine rea-
giraju poveéanjem teZine do 85%.
Dosad uglavnom nije uspjelo izazva-'
ti partenokarpiju kod citrusa, ali
plodovi povetavaju obujam nakon
upotrebe 24-D. Kod smokava sorte
Calimirna razliéni regulatori osobito
uspjes$no -izazivaju partenokarpiju.
Pokusi pokazuiu, da je kod stolnog
grozda prskanjem preparatima mo-
guce povecati bobe do 30%. Kod ko-
&titava vocéa do danas nije uspielo
izazvati partenokarpiju regulatori-
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ma, ali oni povetavaju plodove i
ubrzavaju zriobu. Kod tresanja pr-
skanje sa NAA smanjuje pucanje
plodova. Kod jagoda je partenokar-
piju lagano izazvati razliénim pre-
paratima, $to je prakti¢ni vazno kod
sorata sa sterilnim polenom; u obzir
dolaze IBA, NAA i kolhicin,

Idu¢e poglavlje govori o opadanju
i biljnim regulatorima. Opadanje
(theabscission) je redovan proces, u
kome se jedan organ ili dio odijelju-
je od biljnoga tijela. Opada vrh gra-
ne, grana, glavna stabljika, kora, list,
lisna peteljka, cvijetni pup, cvijet,
cvat, &aska, vjenéié, prasnici, plod-
nica, plod. kora od ploda i sjeme.
Opadanje je vazno u razmnazanju i
odrzavanju vrste, u $tednji vode za
vrijeme suse, u omoguéivanju nor-
malne ishrane preostalim plodovima
i u regularnoj ekskreciji (opadanje
liséa i kore). Pregledne sheme pri-
kazuju anatomske promjene kod
opadanja. Tabela donosi s jedne
strane sve faktore, koji spretavaju
ili odgadaju opadanje, a s druge
strane faktore, koji opadanje izazi-
vaju ili ubrzavaju. Pokusi pokazuju,
da prirodno opadanje zapot¢inje u
Casu, kada se u biljei smanji sadr-
Zaj auksina. Dodamo Ii biljei sintet-
tetske biljne regulatore, opadanje
se odgada. Vaznu ulogu pri tome
imaju jog ugljikohidrati, voda, kisik
i disanje. Osobito ubrzava opadanje
etilen pa je time u opoziciji prema
TAA, koji spredava opadanje. Na
opadanje utjedu jos: uklanjanje poje-
dinih grana, ekstremne temperature,
smanjenje intenziteta svijetla, nesta-
Sica mineralnih hraniva i fotoperi-
oda. '

Defolijacija ili ukljanjanje li§éa je
u novije vrijeme postala kod nekih
kultura redovna mjera, premda su
njeni fiziolo§ki procesi jog dosta ne-
jasni: svi defolijanti o3teéuju lidée.
Defolijacija se mmnogo primjenjuje
prije berbe pamuka, $to olakiava
zetvu strojem ili rukom,

Za reguliranje opadanja dolazi u
obzir uglavnom 2,4-D derivati; neki
su otrovni za ljude i zivotinje, a neki
korodiraju pribor. Kod kupusa i
cvjetate predzetveno prskanje regu-
latorima spre¢ava opadanje ligéa u
skladiStu. Sli¢ni su uspjesi postignu-
ti u borbi protiv opadanja cvjetnih
pupova kod rajéice, graha i Cucurbi-
tacea; kod ostalih vrsta dosad nije
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bilo uspjeha. 10 ppm NAA sprecava
opadanje cvjetova tresnje Pri punoj
cvatnji. :

Kod nekih sorata jabuka uspjesno
je suzbijeno junsko opadanje plodo-
va; kod nekih sorata nije bilo rezul-
tata. ]

Pored junskog opadanja voéa znat-
ne Stete nanose i gubici neposredno
prije i za vrijeme berbe. Mnoge se
sorte smiju brati samo zrele pa kod
branja plodovi opadaju i time gube
na trgovatkoj vrijednosti. Prskanje
regulatorima u praksi naglo se pro-
Sirilo kod jabuka i krugaka, jer sma-
njuje gubitke za 60 do 80%, a &esto
povoljno djeluje na boju i kvalitetu
plodova. Najboljim su se pokazali
NAA preparati u koncentraciji naj-
¢esée od 10 ppm.

Predzetveno prskanje citrusa jos
se ispituje, a kod bresaka i kajsija
dosad nije bilo rezultata. U Sjedi-
njenim Drzavama rasirena je na ve-
likim povrSinama metoda prskanja
voénjaka regulatorima iz aviona ili
helikoptera.

Neke kemikalije odgadaju razvi-
tak pupova u proljeée; na taj se na-
¢in mogu izbje¢i kasni mrazevi. opa-
sni za cvatnju i produljiti vrijeme
sadnje mladih voé¢aka. Uspjesi s od-
gadanjem cvatnje pokazali su se na
breskvama, jabukama, tre$njama,
kruskama i §ljivama; primjenjuju se
preparati na bazi NAA. Prskati se
mozZe u proljeée ili prethodne godine
u ljetu. U movije se vrijeme vrse
pokusi i sa MH.

Mnoge vrste i sorte voéa zameéu
viSe plodova nego $to ih se moZe raz-
viti uz boju, koja zadovoljava, veli-
C¢inu i kvalitetu. Dinitro-orto-kre-
zolni preparati pokazali su se uspje-
$nim u proredivanju cvjetova kod
jabuka i krulaka; danas se upotreb-
ljava jos i NAA te NAd.

Steward govori o zrelosti i zrenju
u vezi s regulatorima. -U svrhu
upravljanja zrenjem i poboljsanog
¢uvanja proizvoda u skladisty mogu
se regulatori ovako primijeniti: a)
u vrijeme cvatnje ili dok je plod jos
posve malen, b) prije berbe, ¢) po-
slije berbe. U obzir dolazi cio niz
preparata; prikazani su u wvelikoj
tabeli uz naznaku biljne vrste i sor-
te, efekta, koji izazivaju, nadina pri-
mjene i razliénih =zapreka. Na-
vedene su: kajsija, grah, limun, na-
ranéa, ananas, jabuka, kupus, cvje-



taéa, smokva, luk, breskva, kruska,
krumpir, $ljiva i banana,

Trgovatka poduzeta u Americi
prije uskladiStenja limuna primje-
njuju kao redovnu mjeru tretiranje
plodova sa 2,4,5-T ili 2,4-D; time su
smanjene Stete od bolesti, limuni gu-
be manje vode i sporije zore u skla-
distu, ako su ubrani zeleni.

Deseto poglavlje govori o sprefa-
vanju klijanja s pomoc¢u regulatora.
Velike koli¢ine krumpira, mrkve, Se-
¢erne repe i luka svake godine pro-
padaju u skladistima ili trapovima.
Pri niskoj temperaturi uskladistenja
plodovi vrlo malo kliju, no u $irokoj
je praksi teSko posti¢i nisku tempe-
raturu. Biljni regulatori mogu pro-
duljiti periodu mirovanja plodova
pri razmjerno visokoj skladisnoj
temperaturi. TAA s uspjehom suzbi-
ja klijanje krumpira, no MENA je
za praksu prikladniji; tako tretirani
krumpir uglavnom ne odgovara za
sjemenske svrhe. Postoje razliéni na-
¢ini primjene: s impregniranim pa-
piriéima, preparat mijeSan s bra-
$nom, finim prskanjem i u obliku
aerosola s metilkloridom.

Prskanje krumpirista za vrijeme
vegetacije pokazalo je kod uskladi-
S$tenja dobre rezultate, no s druge
strane wuzrokuje oS$teéenje lista i
smanjuje prirod, pa se to pitanje jo$
proucava.

Tretiranjem povadenih glava luka
nije bilo moguce sprijeciti klijanje.
Prskanje u polju za vrijeme vege-
tacije sa NAA i MH pokazalo se kao
dosta wuspjedno; slitni su rezultati
dobiveni kod mrkve i srodnih kul-
tura.

Regulatori su nasli svoje mjesto i
u oplemenjivanju bilja. Kod rukom
izvedene oplodnje u razliénim kriza-
njima regulatori povisuju broj pro-
izvedenog sjemena. Autosterilitet
moze Cesto biti suzbijen sintetskim
sredstvima.

Znatajna je wuloga regulatora u
suzbijanju korova. 2/4-D i sliéna
sredstva selektivna su u djelovanju;
mnoge trave su otporne, a Sirokoli-
sni korovi kao Taraxacum officinale
i Plantago maior su osjetljivi. Cini
se, da su otpornije trave s uprav-
nim, vertikalnim bokorom, nego tra-
ve, koje pustaju duge, horizontalne
stolone. U parkovima je potreban
oprez, da se ne umisti ukrasno cvi-

jece, grmlje i drveée. U pojedinim
slucajevima moze na sli¢an naédin bi-
ti suzbijen i korov u rasadnicima.
_ Premda je vecina povréa osjetljiva
prema 24-D, ipak je wuz pravilnu
primjenu mogucée suzbijati korov u
kukuruzu Seéercu, Spargi, krumpiru
i luku. Jagode razmjerno dobro pod-
nose 2,4-D, pa se korov na taj nac¢in
uspjesno suzbija, Za suzbijanje ko-
rova Stellaria media u jagodistima
napokon je pronaden strogo selek-
tivni IPC. Loza je osobito osjetljiva
prema 24-D, pa se to sredstvo ne
smije ni u vinogradu ni u njegovoj
blizini upotrebljavati; DNOSBP se
moze primijeniti u vinogradu.

Biljni regulatori u veéim dozama
djeluju toksiéno, a mnogi od njih su
selektivni, pa postoji moguénost, da
se unisti korov, a postedi kultura.
U Americi korov nanosi viSe §tete
poljoprivredi negc Stetnici, bolesti i
elementarne nepogode zajedno. Mno-
go se raspravljalo, kako djeluju her-
bicidi; ovisi to o mnogo faktora kao
na pr. o vrsti bilja, stadiju rasta,
koliéini i obliku preparata te o mno-
gim wvanjskim faktorima, osobito o
temperaturi. Neke biljke ugibaju na-
jednom; neke se oporave nakon raz-
doblja krzljivog rasta; neke ugibaju
kasnije. Ne mogu se strogo propisati
toéni recepti za postupak, veé samo
dati op¢a uputstva. Neki su herbi-
cidi vanredno djelotvorni pa djeluju
¢ak u koncentraciji jedan na bilion.
Herbicidi ne mogu zamijeniti redov-
nu kultivaciju, veé je samo uspjesno
upotpunjuju.

U USA je majrasireniji 2,4-D, a na
britanskome podru&ju MCPA (Me-
thoxone, Agroxone i Phenoxylene).
Razliéne sorte pSenice, zobi i razliéni
hibridni kukuruzi reagiraju na her-
bicide razli¢ito. Unutar populacije
jedne vrste korova razlitni genoti-
povi korova razlidito su osjetljivi;
stoga su makon nekoliko tretiranja
herbicidima preostali tipovi otporni-
ji nego pocetna korovska populacija.
Korovi u zitaricama unistavaju se u
Americi herbicidima na ogromnim
povrsinama. U tabeli je prikazana
reakcija velikog broja korova pre-
ma herbicidima. Tretirana psenica
sadrzi vise proteina od netretirane.
Leguminoze su osjetljive i ne pod-
nose herbicide; ipak je razradena
metodika prskanja zita bez narotite
opasnosti za usijanu djetelinu. 2,4-D
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uspje$no djeluje i u rizistima, dok
je pamuk krajnje osjetljiv.
- Osobita je metoda prskanja tla ne-
. posredno nakon sjetve, a prije nica-
nja usjeva. Uz povoljne uvjete na
taj se nacin moze unistiti mnostvo
korova, koji ni¢e, Ta se metoda o0so-
bito mnogo preporuduje za kukuruz
i krumpir. Kukuruz se mo¥e zaS$tititi
i prskanjem nakon nicanja; inbred
linije za proizvodnju hibridnog sje-
mena osjetljivije su prema herbici-
dima nego double-cross tipovi. Na
uzgajalistima single-cross kukuruza
herbicidi se ne smiju upotrebljavati.
Za suzbijanje korova u lanu prepo-
ruta se MCPA.

U tropskim se podruéjima radi ja-
kog intenziteta svijetla, visoke tem-
perature i vlage biljke snaZno razvi-
jaju; stoga 2,4-D kao herbicid djelu-

je osobito uspje$no, ali ga obi¢no
treba upotpunjavati mehanitkom

obradom. Uspjesi su postignuti kod
Secerne trske, nize i drugih kultura.

Prema novijim istrazivanjima &ni
se, da su fizioloSki uzorci herbicidal-
nog djelovanja 24-D pojafan razvi-
tak stanica, pojadana respiracija,
smanjenje ugljikohidrata, smanjena
sorpcija dusika, smanjena akumula-
cija hrane u korijenu i dnaktivira-
nje lipaze, Fizioloska aktivnost her-
bicida ide paralelno s koncentraci-
jom nedisociranih molekula auksina,
§to izaziva promjene u prirodnom
auksinskom mehanizmu biljke i mi-
jenja biokemijski prijenos energije.
Vjerojatno se radi promijenjenog
metabolizma meduprodukti nakup-
Ijaiu u prevelikoj koli¢ini i to di-
rektno uzrokuje smrt biljke; kuma-
ringki derivati skopoletin i beta-
metil-umbeliferon otrovniji su za &i-
rokolisne biljke nego za trave. Pret-
postavlja se, da akumulacija kuma-
rinskih derivata uzrokuje kod 2,4-D
fitotoksi¢énost i selektivnost.

Na nepoljoprivrednim povriinama
(nasipima putova, Zeljezni¢kim pru-
gama, prostorima za parkiranje vo-
zila, igrali§tima golfa i sl.) ¢esto tre-
ba djelomi¢no ili potpuno potisnuti
vegetaciju. U razliénim prilikama
zelimo: a) unistiti drvenasto, a sa-
¢uvati zeljasto bilje, b) suzbiti drve-
nasto i sve zeljasto bilje osim trava,
c) ukloniti samo pojedini Stetni ko-
rov, d) potpuno unistiti svaku vege-
taciju. Prije su se mnogo upotreblja-
vali arsenski preparati, klorati i pe-
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trolejska ulja. Danas se Sire organ-
ski herbicidi 2,4-D, 2,4,5-T, TCA.

U modernom je gospodarstvu pr-
skalica za regulatore dio ~osnovne
opreme. U upotrebi je ¢itav niz apa-
rata i strojeva, od ruénih prskalica,
lednjih prskalica, preko prikljuénih
traktorskih prskalica do aviona i he-
likoptera. Navedene su formule za
izratunavanje . potrebnih koli¢ina
sredstva i brzine kretanja, jer su ko-
li¢ine regulatora za jedinicu povrsi-
ne poznate. Na kraju je dodana ta-
bela decimalnih i engleskih mjera.

U djelu je osobito istaknuto: a) da
Se me mogu dati gotovi recepti za
primjenu, ve¢ samo opc¢a uputstva
b) da su regulatori veoma jaka sred-
stva te u nestruénim rukama mogu
nanijeti velike Stete, ¢) da su ¢inje-
nice eksperimentalno utvrdene kao
sigurne pa se preporutuju za praksu,
a koje su jo§ u stadiju ispitivanja
pa se njihova primjena zasad jo§ ne
moze savjetovati,

Ing. Drasko Dobronié

UTJECAJ ISHRANE
NA KVALITETU MESA

(Ziichtungskunde, Band 27, Heht 3,
1955. g.)

Institut za ishranu stoke,- Vélken-
rode-Branuschweig, ispitivao je utje-
caj nekih krmiva u ishrani na kva-
litetu mesa. Kod ocjenjivanja kvali-
tete mesa tretirana je povezanost
miSiénog tkiva, boja mesa i sposob-
nost vezanja vode u mesu. U pokusu
su bile 2 grupe svinja:

U prvoj grupi, pokus A, tretirana
je zamjena krumpira sa Seéernim
rezancima. Ovaj pokus imao je 3
grupe sa po 8 grla u grupi. Hrana
se sastojala od 1 kg koncentrata (je-
dam, soja, riblje bragno i mineralne
tvari) u svim grupama jednako, a k
tome do sita davano je: grupi 1 sa-
mo krumpir ukiseljen, grupi 2 krum-
pir i rezanci u odnosu 2 :1, grupi 3
krumpir i rezanci u odnosu 1:2. U
grupi 4 ovog pokusa nalazilo se § gr-
la, koja su uz isti koneentrat dobi-
vala topinambur do sita,

U drugoj grupi, pokus B, tretirana
je koli¢ina bjelandevine u obroky i
utiecaj na kvalitetu mesa. Ovdje je
bilo takoder 3 grupe sa po 8§ grla u
grupi. Sve grupe dobile su svieZe pa-
reni krumpir do sitosti na dodatnu



koncentriranu smjesu, i to po gru-
pama -ovako: grupa 1 ribljeg brasna
150 g i soje saéme 150 g po grlu na
dan, grupa 2 ribljeg brasna 75 g,
soje saéme 75 g na dan po grlu, a
_grupa 3 samo 50 g ribljeg brasna na
dan po grlu uz mineralni dodatak.

Metoda

Zivotinje su 15 sati nakon posljed-
njeg obroka vagane i klane. Nakon
uklanjanja i vaganja masti uz crije-
va i 24-satnog hladenja polovica
prislo se ocjenjivanju kvalitete po
slijedetem sistemu:

Zatim su izvrSene izmjere, duljina
polovica, debljina slanine, na ledima
i trbuhu i teZina polovica bez bu-
brega.

Odredivanje boje mesa izvrseno je
prema tablici sa 10 boja po Ostwald-
schenu.

Sposobnost vezanja vode ispitiva-

‘na je po Janebu. Meso je jedan sat
suseno kod 50, vagano, i dalje suse-
no na 105° do konstantne teZzine. Do
konatnog suSenja treba 13—17 sati,
a nakon 7 sati gubi se ve¢ oko 95%
vode. Za cijelo vrijeme ovog susenja
svaka 2 sata vrSe se izmjere teZine.

Boja mesa 5 poena Rezultati pokusa A
Izgradnja mesa 5 poena Rezultati su pokazali, da je broj
Slanina na ledima 5 poena ukupnih poena u I., III, IV. grupi
Mast : meso 10 poena bio bez velikih razlika, a najbolja
Sunls 10 poena je IL grupa s razlikom od 3 poena u
g ukupnoj ocjeni. Ova razlika postig-
- Slanina na trbuhu 5 poena  puta je boljim odnosom mesa i ma-
Ukupni utisak 10 poena  sti i unkama.
50 poena Tabela 1 pokazuje broj poena po
pojedinim svojstvima i grupama:
2
=} [} b~ ) et o
s Two g 8 o £§ Ed EZ
Grupa .gé g;,é g% g E '§ g,:é 32 gg
ER R gy A T
I. krumpir 37 gy 85 -B. . 85 i 4 76 37
II. krumpir-repa (2 :1) 3,9 3,9 3,2 ,5 7,8 4,1 8,4 40,8
III. krumpir-repa (1 :2) S0 3,6 41 7,8 6,6 4,2 7.9 37,9
IV. topinambur 3,8 3,5 3 8 6,8 3,9 8,5 375

U III. grupi slanina na ledima
najbolje je ocijenjena sto je upravo
za C¢udo kod priliénog udjela reza-
waca u obroku. ‘

Postotak klaoni¢ne tezine nakon
hladenja majveéi je u I. grupi i II. sa
79,4%, zatim u IV. grupi 78,5%, dok
je najmanji u III. grupi 77%. Sto se
ti¢e boje mesa II. grupa sa jednim
dijelom rezanaca mnajbolja je,. jer
preteze tamni ton boje. U III. grupi
pretezu srednji tonovi dok u I. grupi
svijetli tonovi, §to je nepovoljno, jer
znaé¢i da meso nije potpuno zrelo.

Sposobnost vezanja vode II. grupa
ima losije od I. samo s krumpirom,
pa i od III. grupe, gdje su dva dijela
rezanaca u obroku.

Sve u svemu ishranom malih koli-
tina rezaanca u obroku ne pogorsa-

va se kvaliteta mesa, a klaoni¢na
tezina je zadovoljavajuca i jadnaka
I, grupi, koja je hranjena samo
krumpirom: (79,4%). Dva dijela reza-
naca u obroku smanjuju klaoni¢nu
teZinu na 78,5%. Male koli¢ine reza-
naca u obroku daju pozeljnu tamnu
boju, dok je boja mesa kod hranjenja
samo krumpirom nezadovoljavajuca.
Jedino je nepovoljan utjecaj rezana-
ca na sposobnost vezanja vode u od-
nosu na komparativnu grupu samo
s krumpirom.

Za praksu tova svinja moze se za-
kljué&iti, da zamjena jednog dijela
krumpira rezancima ima povoljan
ubjecaj na kvalitetu mesa.

Isto tako ishrana topinamburom
nije pokazala zna&ajne nepovoljne
utjecaje na kvalitetu mesa i ostalog.
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: Rezultarti pokusa B -

rezultate:

Razlidite koli¢ine i kvalitete bjelandevina u obroku dale su ove
=
& Il + o o =)
s Ta S g 8 = 8 '% g
Grupa .g,% ;:%3 g«g 28 '§ §:§ gﬁ g
g8 NE g% 5+ 3 5¥ BF B
1. rib. brasnal50 g — soje 150 g 4 38 34 83 73 34 86 388
II. rib. brana 75 g — soje 75 g 34 33 35 82 72 39 79 374
IIL. rib. bragna 50 g 3 2830 Bho 50N o« PIEEgL5

Prva grupa je majbolje ocijenjena,
a isti¢e se naroéito dobrom izgrad-
njom mesa (za 1,5 poena bolje od
III, grupe). Boja'mesa je u istom od-
nosu medu grupama kao i izgradnja
mesa. Naroc¢ito je slabe kvalitete,
mekana slanina mna trbuhu, u IIIL
grupi, dok slanina na ledima u istoj
grupi nije znatno IloSija (3,2 : 3,4
poena).

Klaoni¢éna tezina majbolja je kod
III. grupe, t. j. 81,2%, gdje je bilo
svega 500 grama ribljeg brasna. Za-
tim u II. grupi sa 80,2%, gdje je bilo
za 50° manje bjelancéevine od I.
grupe, gdje je klaoni¢na tezina iz-
nosila 80%. Debljina slanine ma le-
dima u prosjeku kod I. i II. grupe
jednaka je 4,1% dok je najslabija u
III. grupi sa 4,5%.
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Boja mesa najbolje je ocijenjena
u I. grupi s majvise bjelanéevina,
zatim u II. grupi, a najslabije u III.
grupi za 1,5 poena loSije od najbolje
grupe (1.). Isto tako III. grupa poka-
zala je slabu sposobnost vezanja'
vode.

Iz svega moze se zakljuéiti, da kod
tova svinja krumpirom uz dodatak
ribljeg brasna i sojine saéme po 150
grama ma dan po grlu, te smanjenja
ovog bjelancastog obroka na polovi-
cu nema gotovo nikakvih razlika u
kvaliteti mesa.

Dodatak bjelantevina sa svega 50
grama ribljeg brasna daje znad&ajno
losiju kvalitetu, marodito u pogledu
boje i izgradnje mesa.

Ing. C. V.
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