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KONTROLA PROIZVODNOSTI MLIJEKA KRAVA
SUSTAVOM LACTO-CORDER

P. Miji¢, I. KneZevi¢

Sazetak

Za uspjeSan i siguran odabir roditelja buduce generacije potrebna je §to
to¢nija procjena uzgojne vrijednosti. TroSkovi kontrole proizvodnje mlijeka
prili¢no su veliki u odnosu na broj dobivenih informacija, te su pojedine
zemlje poele uvoditi nove sustave i uredaje za kontrolu proizvodnosti
sivotinja. U Bavarskoj se ve¢ Cetiri godine vrlo uspje$no koristi mjerni
uredaj Lacto-Corder koji sluZi za kontrolu proizvodnosti i uzimanje uzoraka
mlijeka krava. Uredaj je kao mjerni instrument sluzbeno priznat od ICAR-a
(International Committee for Animal Recording).

Poéetna ulaganja u kupnju opreme su velika. Medutim, imajuci u vidu obim
informacija do kojih moZemo do¢i ovim uredajem, uloZena sredstva brzo bi
se isplatila. Na Poljoprivrednom fakultetu u Osijeku u tijeku je znanstveno
istraZivanje s Lacto-Corderom ¢iji je cilj detaljnije proudavanje muznih
svojstava i njihova povezanost sa zdravljem vimena krava.

Klju¢ne rije€i: Lacto-Corder, mjerni uredaj, kontrola proizvodnosti, kravlje
mlijeko.

Uvod

Genetski napredak u selekciji moguée je ofekivati samo pravilnim
odabirom roditelja buduée generacije. Za uspjesan odabir roditelja potrebno je
Sto to&nije procijeniti njihovu uzgojnu vrijednost. U mlijenom govedarstvu
uzgojna procjena roditelja temelji se u prvom redu na kontroli proizvodnje
mlijeka blizih i daljnjih predaka i potomaka, koju je potrebno neprekidno
kontrolirati kroz laktaciju. U Hrvatskoj je uobi¢ajena kontrola metodom Ay
(kontrola traje 24 sata s vremenskim razmakom od 30 dana izmedu dvije
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kontrole). Pored mjerenja koli¢ine mlijeka uzima se i reprezentativni uzorak
mlijeka koji se $alje u laboratorij na analizu.

Svi ovi poslovi kontrole sastavni su dio uzgojno-selekcijskog rada i
njihovom provedbom nastaju odredeni troSkovi, ¢iji dio placaju i sami
proizvodac¢i mlijeka. Kako su troSkovi kontrole bili relativno veliki u odnosu
na broj dobivenih informacija, pojedine uzgojno-selekcijske ustanove pocele
su razmi$ljati o novim i obuhvatnijim kontrolama u odnosu na dosadasnje.
Tako je Bavarski stoCarski selekcijski centar u suradnji s govedarskim
udrugama i znanstvenim ustanovama krajem 1998. godine zapoceo kontrolu
proizvodnje mlijeka s uredajem "Lacto-Corder". Cilj ovog rada bio je upoznati
strunu i znanstvenu javnost s ovim novim sustavom kontrole, kao i s
njegovom moguc¢om primjenom u Hrvatskoj.

Izgled i princip rada Lacto-Cordera

Lacto-Corder je mobilni mjerni uredaj za kontrolu proizvodnosti mlijeka i
uzimanje uzoraka mlijeka za analizu i sluZbeno je priznat od Medunarodnog
komiteta za kontrolu proizvodnosti Zivotinja (ICAR - International Committee
for Animal Recording). Sastoji se od dva dijela: hidraulickog i elektronskog.
Hidrauli¢ki dio obuhvaca put mlijeka kroz mjerno podrucje koje se sastoji od
60 pojedinacnih elektroda. Elektronski dio obuhvaca upravljatko podrucje
gdje se unose i spremaju podaci (tipkovnica i displej). Posebna pogodnost
Lacto-Cordera je izravno uzimanje reprezentativnog uzorka mlijeka tijekom
muznje u kodiranu bo€icu za analizu u laboratoriju. Uredaj je relativno male
veli¢ine 1 tezine (oko 2,3 kg), prilagoden proizvodnim uvjetima staje i
izmuziSta, Sto u mnogome olakSava posao mjerenja. Ugradena obnovljiva
baterija u kuéistu uredaja omogucuje 16-satni rad. Dodatna oprema sastoji se
od: Lacto-Corder pisaca, disketa razli¢itth memorija, c¢itaca disketa i
prenosivog racunala.

Za pristup mjerenju, uredaj je potrebno prikljuciti na muznu jedinicu.
Nakon toga slijedi upis osnovnih podataka o farmi u memoriju Lacto-Cordera
(disketom ili ru¢no tipkovnicom) pri ¢emu se unose sljede¢i podaci: broj
farme, Zivotni broj krave, farmski broj krave, ime krave, laktacijski status
krave i o¢ekivana dnevna proizvodnja. Kada su uneseni osnovni podaci o
stadu, slijedi upis kodnog broja bocice u koju e se izuzimati uzorak mlijeka za
analizu. Za tu svrhu, na Lacto-Corderu je ugraden cita¢ bar koda, koji
omogucuje jednostavno i to¢no o€itanje broja s boCice.
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Slika 1. - LACTO-CORDER
Fig. 1. - LACTO-CORDER

ICAR-Approval

Priprema uredaja za mjerenje je detaljna. To je preduvjet da ne bi doslo do
eventualne pogreSke i zamjene podataka mjerenja ili bocCice za analizu.
Prolaskom prvih mlazeva mlijeka kroz uredaj pocinje mjerenje i snimanje
podataka. Nakon obavljene kontrole na farmi, pomo¢nik kontrole moze odmah
dati proizvodacu mlijeka ispisane osnovne rezultate mjerenja. Podaci se sastoje
od: koli¢ine namuZenog mlijeka, najveéeg protoka mlijeka, elektri¢ne
provodljivosti mlijeka i koli¢ine muzne smjese koju je potrebno dati kravi za
utvrdenu proizvodnju. Izmjerene vrijednosti, koje se nalaze u memoriji
uredaja, pomoc¢nik kontrole presnimava na disketu, a zatim elektronskom
posStom Salje u srediSnju stoCarsku selekcijsku ustanovu. Kodirane bocice s
uzorcima mlijeka otprema u labaratorij na analizu. Lacto-Corder ima
mogucnost mjerenja 20-ak parametara, kao npr.:

- MGG: koli¢ina namuzenog mlijeka (od pocetka do kraja muznje),

- HMF: najve¢i protok mlijeka,

- tS500: trajanje muZnje od pocetka do protoka mlijeka od 0,5 kg/min,

- tMHG: trajanje glavne faze muZnje (uzlazna, plato ili vrh i silazna

faza),
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tPL: trajanje platoa ili vrha faze muZnje,

tAB: trajanje silazne faze muZnje,

tMBG: trajanje slijepe muZnje,

tMNG: trajanje strojne naknadne muZnje,

MNG: koli¢ina mlijeka naknadne strojne muZnje,
DMHG: prosjecan protok mlijeka glavne faze muZnje,
BIMO: bimodalnost protoka mlijeka,

LE: elektri¢na provodljivost mlijeka.

Izmjerene vrijednosti mogu se u posebnom kompjutorskom programu
tabli¢no ili grafi¢ki prikazati i statisti¢ki obraditi. Na osnovi krivulje protoka
mlijeka moguée je utvrditi i tehni¢ku ispravnost muzne opreme. Ovaj podatak
moZe se iskoristiti za savjetodavnu sluZbu uz uvjet koristenja ISO standarda.
Na slici 2 imamo primjer dviju razli¢itih krivulja protoka mlijeka, pri ¢emu
oznaceni brojevi predstavljaju:

(1) Razinu i trajanje vrha protoka mlijeka,

(2) ZavrSetak muZznje iz pojedine Cetvrti vimena,

(3) Naknadnu strojnu muznju.

Slika 2. - RAZLICITE KRIVULJE PROTOKA MLIJEKA
Fig. 2. - DIFFERENT MILK FLOW CURVES
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Prednosti i nedostaci

Proizvodal ovog uredaja posebnu je vaZnost dao muznim svojstvima
(prosjeénom i maksimalnom protoku mlijeka). Lacto-Corder ima moguénost
grafi¢kog prikazivanja svih faza muZnje: pripremne, glavne, slijepe i naknadne.
Pored razvrstavanja krava ovisno o obliku krivulje na osnovi koje moZemo
utvrditi ujednaenost brzine protoka mlijeka iz pojedinih Cetvrti vimena,
takoder se moze utvrditi i prodor zraka u muznu opremu ili neujednaceni
podtlak u vakuumvodu. Ove informacije znacajne su za proizvodaca iz razloga
Sto neispravna oprema usporava proces muznje, smanjuje kvalitetu mlijeka, a
moZe dovesti i do odredenih zdravstvenih problema vimena. Zdravstveno
stanje vimena na ovom uredaju moguce je pratiti kroz elektri¢nu provodljivost
mlijeka. U kona&nici, svi izmjereni podaci povecavaju broj informacija o
vrijednosti pojedine Zivotinje, pa je samim tim i uzgojna procjena Zivotinje
tocnija i obuhvatnija.

Nedostatak Lacto-Cordera je trenutno visoka cijena kostanja (oko 9.000
Svicarskih franaka), ali pri kupnji viSe uredaja postoji pogodan popust. Me-
dutim, imajuci u vidu obim podataka do kojih moZemo do¢i Lacto-Corderom,
uloZena sredstva brzo bi se isplatila., U Bavarskoj su troSkovi kontrole
mlije¢nosti smanjeni za 35%, a investicija u sistem Lacto-Corder u potpunosti
je amortizirana nakon Cetiri godine.

Primjena u Hrvatskoj

Primjena Lacto-Cordera stvorila bi pretpostavke za jo§ uspjesniji uzgojno-
selekcijski rad u govedarstvu Hrvatske. Svakako, za njegovu primjenu
potrebno je stvoriti i odredene preduvjete koji se temelje na dobroj organizaciji
i obucenosti kadrova. Kao najveéi potencijalni korisnik mogao bi biti Hrvatski
stocarsko selekcijski centar (HSSC). Informacije koje bi dobili mjerenjem
kontrole mlijecnosti i uzimanjem uzoraka mlijeka s ovim uredajem bile bi
mnogo tocnije i pouzdanije u odnosu na dosadaS$nju kontrolu. Utjecaj po-
mo¢nika kontrole na ispravnost rezultata skoro bi bio eliminiran, a uzorak
mlijeka bio bi reprezentativan i bez naruSene mikrobioloske ispravnosti. Svi
ovi podaci povecali bi broj informacija o pojedinoj Zivotinji, a procjena
uzgojne vrijednosti bikovskih ofeva i1 majki bila bi to¢nija i sigurnija.
Znanstvene ustanove bi takoder imale daleko viSe podataka za obradu i
analizu, dok bi poljoprivredno savjetodavna sluzba mogla preporukama i
savjetima uputiti proizvodace na eventualne nepravilnosti prilikom muznje ili
neispravnosti muzne opreme.

STOCARSTVO 56:2002 (6) 447-453 451



P. Miji¢ i sur.: Kontrola proizvodnosti mlijeka krava sustavom Lacto-Corder

Na Poljoprivrednom fakultetu u Osijeku u tijeku je znanstveno istraZivanje
s Lacto-Corderom. Za sada je kupljen jedan uredaj s kojim se obavljaju
mjerenja na terenu (mlije¢ne farme i veca obiteljska gospodarstva). Uzorci
mlijeka analiziraju se u Sredi$njem laboratoriju za analizu mlijeka HSSC-a u
Krizevatkoj Poljani, a cilj istraZivanja je detaljnije proucavanje muznih
svojstava goveda i njihova povezanost sa zdravljem vimena.

Zakljucak

Primjenom kontrolnog uredaja Lacto-Corder u Hrvatskoj povecala bi se
to¢nost mjerenja, a prosirio bi se i broj izmjerenih svojstava kontroliranih
Zivotinja (proizvodna, muzna i zdravstvena). Najveé¢i korisnici u Hrvatskoj
mogli bi biti HSSC, poljoprivredno-savjetodavna sluzba i znanstvene ustanove.
Zbog visoke cijene opreme, u pocetku bi se mogao nabaviti manji broj Lacto-
Cordera, pri ¢emu bi se mjerile samo bikovske majke i prvotelke po o¢evima.
Masovnija primjena bila bi postupna kroz odredeni broj godina, ovisno o
novéanim moguénostima.
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MILK PRODUCTION CONTROL WITH LACTO-CORDER SYSTEM
Summary

For a successful and reliable selection of the future generation parents as exact evaluation of
the cultivated values as possible is needed. The costs of milk production control are rather high
compared with the amount of information received. Therofore, certain countries have started
applying new systems and devices for animal productivity control. For example, in Bavaria the
measuring device Lacto-Corder has already been used successfully for four years. It controls the
productivity and takes the samples of milk. As a measuring device it has been recognized by ICAR
(Internacional Committee for Animal Recording).

Initial investments in equipment purchase are large. However, taking into account the amount
of information obtained by this device the invested money would pay dividends very soon. The
Faculty of Agriculture in Osijek been started a scientific investigation project aimed at studying
milking traits and their correlation with udder health of cows.

Key words: Lacto-Corder, measuring device, milk productivity control, milk of cows.
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