Inz. Ljubomir Sindeli¢

IZBALANSIRANA PROIZVODNJA KVALITETNE KRME KAO BAZA
PRODUKTIVNOG I RENTABILNOG GOVEDARSTVA

(Prilog poznavanju krmne baze istoéne Slavonije)

Orijentacija na intenzivnu i rentabilnu govedarsku proizvodnju prvenstve-
no zahtijeva odgovarajucu i stabilnu krmnu bazu.

Ovom problemu mora se dati prioritet marodito tamo, gdje krmnu bazu
karakterizira jednostavna proizvodnja ugljikohidratne stoéne hrame, zato $to
takva krmna baza zahtijeva ogromne koli¢ine bjelanéevinastih koncentrata
za izbalansiranje obroka. Nemogucnost osiguranja tih potreba ugrozava nor-
malni razvoj intenzivne govedarske proizvodnje, a takoder i intenzivnog svi-
njogojstva, peradarstva i kooperativnih odnosa. Te pojave pokazuju da se
jednostrana proizvodnja sto¢ne hrane mora napustiti, i da treba $to prije u-
svojiti ona rjeSenja koja vise odgovaraju sada$njim i buduc¢im potrebama
stocarstva.

Na dobrima istocne Slavonije posljednjih godina se poduzimaju mjere za
pravilno rjeScnje problema krmne baze. Lucerna je uvedena kao glavna krm-
na kultura. Uvodenjem ove kulture potrebe za bjelan¢evinastim koncentratima
u ishrani goveda znatno se smanjuju. Medutim, kod ovakve promjene pojav-
ljuju se i neki problemi, a kao prvi spremanje lucerne. Proizvodnja kvalitetnog
sijena i kvalitetne silaze od lucerne zahtijeva primjenu odredenih metoda
spremanja. Drugi prcblem predstavlja izbalansiranost obroka. Dok je kod ku-
kuruznih silaza i drugih izrazitih ugljikohidratnih krmiva osnovni problem
bio u osiguranju dovoljne koli¢ine proteina, kod upotrebe krmiva od lucerne
postavlja se pitanje s kojim ¢e se ugljikohidratnim krmivima osigurati dovolj-
no krmnih jedinica. Ako se ova dva problema zapostave, govedarstvo se moze
dovesti do majskuplje proizvodnje. Za skupu proizvodnju, medutim, nije za-
interesirano ni domacde ni strano trzi$te. RjeSenje ove problematike treba tra-
Ziti u takvoj intenzivnoj govedarskoj proizvodnji koja ¢e bazirati na proizvo-
dnji Sto kvalitetnije i $to jeftinije stocne hrane, pravilnom izboru i primjeni
odredenih metoda spremanja te na pravilnoj upotrebi proizvedenih krmiva.
Neka iskustva s uvodenjem lucerne, kao glavne krmne kulture, veé¢ su dobi-
vena, pa iznoSenje postignutih rezultata, analiza, ocjena i kalkulacija pred-
stavlja jedno rjeSenje krmne baze, koje ne mora biti jedino, ali koje svakako
moze znatno poboljsati sadasnje prilike u govedarskoj proizvodnji.

ZNACAJ LUCERNE KAO GLAVNE KRMNE KULTURE I
METODE SPREMANIJA

Na dobrima isto¢ne Slavonije postignuti su kod dvogodisnje i starije lu-
cerne 1963. godine prosjecni prinosi zelene mase od cko 6 vagona na hektar,
od Cega na prvi otkos otpada oko 36, drugi 24, treéi 19%, Cetvrti 13% i
peti 8. Na boljim parcelama postignuti su prosjeéni prinosi i do 8 vagona na
hektar. Ovako visoki prinosi postizu se izborom odgovarajuceg zemljista, in-
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tenzivnom predsjetvenom gnojidbom, pravovremenom dobrom sjetvom, ra-
cionalnim prihranjivanjem, ko$njom u optimalnom stadiju vegetacije i pravo-
vremenim suzbijanjem korova i Stetnika.

Lucerna navedenih prosje¢nih prinosa daje oko 2000 kg/ha probavljivog
sirovog proteina, §to ne moZe dati nijedna druga krmna kultura, ni u humid-
noj ni u aridnoj klimi. Prinos zrna soje, na primjer od 3000 kg/ha daje
samo 900 kg/ha probavljivog proteina. Bjelanfevine lucerne su pune bio-
loske vrijednosti, jer sadrze sve aminokiseline neophodne za zivotinjski orga-
nizam da bi se u proizvodnji odrzao. Hranidbena vrijednost zelene lucerne u
razli¢itim fazama vegetacije prikazana je po Kellner-Beckeru u tabeli 1.

Tab. 1 — Kemijski sastav i hranidbena vrijednost zelene lucerne

Sirove tvari
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NI .9 = Z = ¥ ~E D e jas
vrlo milada 15,0 35 0,5 58 34 18 75 29 0,15
u pupanju 18,9 5,5 0,6 6,4 45 1,9 69 43 0,17
pocet. cvat. 22,0 43 0,7 8,7 6,1 22 63 32 0,17
u cvatnji 24,0 4,1 0,6 9,7 74 22 58 29 0,17
prerasla 280 3,6 0,6 111 10,5 22 54 24 0,16

Najve¢u hranidbenu vrijednost i najvise karotina (90 mg u kg) lucerna
ima u fazi pupanja, odnosno od pojave prvih pupova do pojave prvih cvjeto-
va. Suvide rana kognja lucernu iscrpljuje, prinosi hranidbenih vrijednosti na
hektaru su niZi, a nizi je i odnos dusi¢nih i nedusi¢nih tvari. Takvu zelenu ma-
su, radi vedeg sadrzaja vode, teze je spremiti. Lucerna kosena u cvatnji sadr-
7i vise sirovog vlakna, zbog ¢ega je probavljivost organskih tvari znatno sla-
bija. Ako je kosnja kasnija slabije se koristi proljetna vlaga, prinosi po otko-
sima su neravnomjerniji, gubi se jedan otkos, te je ukupni prinos hranidbenih
vrijednosti po hektaru nizi. Prerasla zelena lucerna ima samo 25 do 30 mg'kg
karotina.

Tezine stabljike i lista i u zelenom i u suhom stanju uglavnom stoje u od-
nosu 1:1. Razlike u tom odnosu u pojedinim otkosima nemaju bitniji utjecaj
na hranidbenu vrijednost lucernine krme. Mnogo znac¢ajniji utjecaj na hranid-
benu vrijednost ima stadij vegetacije i nacin spremanja.

List lucerne je znatno vredniji od stabljike. U kilogramu osusenog lista
nalazi se oko 200 g probavljivog proteina, 0,8 hranidbenih jedinica i 13% siro-
vog vlakna. Prema tome, list lucerne je bjelancevinasti koncentrat, koji, ako
je dobro sa¢uvan, predstavlja jedan od najbogatijih izvora karotina i drugih
vitamina. Od mineralnih tvari najvi§e sadrzi kalcija u organogenom obliku
koji se lako resorbira. List lucerne sadrzi i neke druge neidentificirane fakto-
re, koji fiziologki vrlo povoljno djeluju na organizme Zivotinja. Nasuprot listu
lucerne, u kilogramu osusene stabljike nalazi se samo oko 60 g probavljivog
proteina, 0,3 hranidbenih jedinica i 38’ sirovog vlakna. Odnos hranidbene
vrijednosti lista i stabljike moZe se racunati kao 3:1. Zato kod promjene bilo
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koje metode spremanja, osnovni cilj je da se sacuva list i njegova zelena boja.
Koliko pojedine metode spremanja lucerne utjedu na gubitak lista, hranidbe-
nih vrijednosti i karotina, prikazano je prema rezultatima ameri&kih pokusa
u tabeli br. 2.

Tab. 2 — Prosje¢ni gubici od ko3nje do skladistenja

Metode spremanja Sijeno su$eno Sijeno suseno Silaza  Dehidr.

lucerne u polju u susari prov. sijeno

pokislo nepck. hladno toplo Iucer.
krma izloZena vremenu, 66,1 53,6 29,4 294 8,0 48
sati 1313
gubici lista, /o 47,3
74,5 385 282 28,2 17,8 1

gubici suhe tvari, 9/ 36,6 21,0 19,0 152 16,8 97
gubici probavljivog
proteina, 9/ 50.9 31,9 28,8 26,1 252 22
gubici ukupnih prob.
tvari (TDN), 9% 42,1 25,5 24,0 20,5 19,5 13,1
gubici karotina, % 99,1 96,8 93,7 89,6 80,9 76,5

Podaci pokazuju da gubici lista i uglavnom njegovih vrijednosti prvenstve-
no zavise o izlozenosti poko$enog materijala vremenskim utjecajima. Zbog to-
ga su najveci gubici kod pokislog sijena. Rezultati takoder pokazuju da po-
stoji velika razlika u gubicima samo izmedu sijena pokislog 1 polju i lucerni-
nih krmiva spremljenih po ostalim metodama. Izmedu ostalih lucerninih kr-
miva razlike u gubicima su relativno male.

Za ocjenu efikasnosti spremanja lucerne po razli¢itim metodama karak-
teristi¢na su i usporedenja utro$ka ruénog i mehanic¢kog rada, prikazana pre-
ma rezultatima spomenutih ameri¢kih pokusa u tabeli br. 3.

Tab. 3 — Utrosak radnih sati po 1 toni suhe tvari

Sijeno su$eno Sijeno su$eno Silaza  Dehidrirano
u polju u su$ari provenule sijeno
Rad pokislo nepokislo luc.

sati sati sati sati sati
rucni rad 6,38 433 4,61 2,90 8,35
rad traktora
na spremanju 3,38 1,57 1,80 1,80 1,57
rad traktcra
na prijevoz. 1,84 1,99 1,82 1,70 1,78
ukupno trakt. sati 522 3,56 3,62 3,50 3,35

Spremanje dehidriranog sijena i su$enje pokislog sijena zahtijeva naj-
viSe radnih sati. Manji utro$ak je kod su$enja sijena u su$ari, jo§ manji je kod
nepokislog sijena susenog na polju, a najmanji je kod spremanja silaze. Pored
utro$ka rada, suSenje sijena u susari i dehidriranje zahtijeva utro$ak elektri-
Cne energije i gorivog ulja. Ukupni troskovi spremanja bili bi, prema tome,
najmanji kod susenja nepokislog sijena na polju i kod siliranja. Kod su$enja
pokislog sijena i suSenja u suSari tro$kovi spremanja bi bili za oko 30 %
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veéi. Tro$kovi spremanja dehidriranog sijena su najveci, pri ¢emu takoder
treba uzeti u cbzir da cijena ko$tanja aparata i uredaja za dehidriranje iznosi
50 do 70 milijuna dinara, a i viSe.

Rezultati americ¢kih pokusa uglavnom pokazuju da se brizljivim sprema-
njem lucerne po svim navedenim metodama, osim kod zakislog sijena, moze
dobiti kvalitetna lucernina krma. Na nekim dobrima kotara Osijek posljednjih
godina su bile zastupane te metode. Postignuta iskustva su znainim dijelom
nova, pa se stoga prikazuju u potpunosti.

METODE SILIRANJA LUCERNE

Siliranje lucerne jedna je od majefikasnijih metoda spremanja kod Ceste
kige, dugotrajno oblac¢no vrijeme, niske temperature i visoka vlaznost zraka
cnemogucuju normalno su$enje sijena na polju. Siliranje lucerne po takvom
vremenu narocito je efikasna metoda spremanja kad je neophodno brzo spre-
miti velike vigkove zelene mase. Dobrim siliranjem bolje se sacuva hranidbena
vrijednost u odnosu na dobro spremljeno sijeno za 10—15%. Visck sadrzaj
karotina daje silazi lucerne izuzetan dijetetski znacaj (30—40 mg u kg). Silaza
lucerne, zastupljena u dovoljnim kolicinama u zimskom cbroku krava muzara,
daje mlijeko i maslac priblizno iste Zzute boje i s istim koli¢inama vitamina
A, kao u ljetnom periodu hranjenja. Kao vitaminska hrana naro€ito je zna-
¢ajna za stada krava kod kojih postoji permanentna avitaminoza. Silaza lu-
cerne sadrzi vide prcbavljive masti, pa u obroku sa dobrom kukuruznom sila-
Zom povcljno utjece na sadrzaj masti u mlijeku. U obroku sa suhom kabastom
hranom daje ne$to vise mlijeka nego kad je obrok sastavljen samo od suhe
krme. Upotrebljava se i u ljetnom periodu hranjenja kad postoji manjak zele-
ne krme. Sve ove pozitivne strane silaze lucerne dolaze do izrazaja ako su silaze
kvalitetne. Ako su po kvaliteti slabe, njihovo pozitivno djelovanje izostaje,
pa ¢ak mogu biti i Stetne.

Pod silazama lucerne vrlo dobre kvalitete ili kvalitetnim silazama podra-
zumijevamo silaze s kiselinskom ocjenom po Fliegu od 81 do 100 poena. Takve
silaze su smedezelene boje, blago kiselog mirisa i okusa i nepromijenjene
strukture biljnih dijelova. Odnos mlije¢ne i octene kiseline u mostu iznosi
3:1, dok maslacne kiseline nema ili je neznatno zastupljena. Sadrzaj karotina
je velik i dugo se ¢uva. Fermentativni gubici kod ovih silaza su najmanji, a
iznose majvise 5—10%. Utjec¢u povoljno na produktivnost i zdravstveno sta
nje zivotinja i veéu ekonomiénost proizvodnje. Kad do njih ne dopire zrak,
mogu se satuvati duze vrijeme s malim promjenama.

SilaZze slabe i loge kvalitete imaju ja¢i miris po octenoj i maslaénoj kise-
lini, ili ¢ak i amonija¢ni miris. Okus im je manje ili viSe neprijatan, te ih zato
stoka jede u manjoj koli¢ini, ili ih uopce ne jede. Struktura biljnih dijelova
je promijenjena, Cesto slijepljena i ljigava. Boje su svijetlozelene ili tamno-
smede do crne. Gubici hranjivih tvari i karotina mogu biti znatni. Izrazito
lose silaze djeluju toksicno.

Sama svjeza lucerna je nepodesna za siliranje, jer u fazi optimalne vege-
tacije ima previse vode i malo $ecera. Silirana u takvom stanju redovito daje
slabu ili tek zadovoljavajuéu kvalitetu silaze. Da bi se od takve lucerne ipak
dobila kvalitetna silaza, ona se mora silirati po odredenim metodama. U prak-
si se primjenjuju slijede¢e metode siliranja:
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1. siliranje provenute lucerne,

2. siliranje svjeze lucerne sa dodatkom ugljikohidratnih koncentrata,

3. siliranje svjeze lucerne sa dodatkom Secera (melase),

4. siliranje svjeze lucerne s kemijskim konzervansima.

Kakva se kvaliteta lucerninih silaza postize u na$oj proizvodnji, primje-
nom prve tri metode siliranja, moze se donekle uociti iz analiza slijedecih
45 silaza:

Tab. br. 5 — Kiselinski sastav i kvaliteta silaza lucerne

Broj analiziranih 14 12 10 ¥ Prosjecno

silaza 0/p /o /o 9/ %
mlije¢na kiselina 332 2,84 2,15 145 2,56
cctena kiselina 1,03 0,93 1,30 0,88 1,03
maslacéna kiselina 0,02 0,32 0,86 1.37 0,56

n H 4,55 4,69 4,86 529 4,80
poena po Fliegu 90 3 50 35 63
ociena kvalitete vrlo dobra dobra zadovoljavajuca slaba dobra

Analize pokazuju da se u proizvodnji dobivaju silaze vrlo dobre i slabe
kvalitete, zavisno od toga da li su potpuno ili djelomi¢no primijenjeni osnovni
uvjeti potrebni za uspje$no siliranje po spomenutim metodama.

Podaci u tabeli broj 5 vrlo su karakteristi¢ni za upoznavanje biokemijskih
procesa koji nastaju u silazama lucerne. Promjene u tabeli pokazuju slijedece:

a) Kvaliteta silaza lucerne postaje slabija s opadanjem koli¢ine mlijecne
i povedanjem maslac¢ne kiseline. Koli¢ina octene kiseline bitno se ne mijenja.

b) S opadanjem koli¢ine mlije¢ne kiseline opada kiselost silaze (pH), §to
dovodi do slabijeg konzerviranja.

¢) Koncentracija mlijecne kiseline je veéa kod vrlo dobrih silaza lucerne
nego kod kukuruznih silaza iste kvalitete, $to dokazuje da se lucerna moze s
uspjehom silirati uz striktnu primjenu odredenih metoda siliranja.

d) Aciditet (pH) vrlo dobrih silaza lucerne ipak je slabiji nego kod kuku-
ruznih silaza, zbog veceg prisustva bjelancevina, aminokiselina i alkalnih soli.

e) Vrlo dobre i dobre silaze lucerne imaju p H broj izmedu 4,2 i 4,7, dok
je kod kukuruznih silaza iste kvalitete taj broj obi¢no ispod 4,2. Kad je p H
iznad 4,7 nastaje aktivniji rad bakterija maslacno-kiselog vrenja, $to se iz po-
dataka u tabeli jasno vidi. Iz svega izloZenog moze se zakljuciti da se osnovni
uvjet za dobro konzerviranje silaza lucerne po navedenim metodama (1—3)
sastoji u stvaranju dovoljne koli¢ine mlije¢ne kiseline. Te koli¢ine se mogu
osigurati s velikom sigurnoscu, ukoliko je postupak pri siliranju ispravan. Na-
vedene metode bitno se razlikuju po nacinu izvodenja, a i po hranidbenoj vri-
jednosti proizvedenih silaZza, pa ih stoga prikazujemo posebno.

SILIRANJE PROVENUTE LUCERNE

Spremanje silaze po ovoj metodi sastoji se od prethodnog prosusivanja
svjeze lucerne od oko 2074 na 30 do 35% suhe tvari. Kod prosusivanja sadr-
zaj Secera u biljnom stani¢ju je koncentriraniji pa je pogodniji za rad bakterija
milije¢no-kiselog vrenja. Koncentracija mlije¢ne kiseline u tom slucaju je veca,
a konzerviranje silaze bolje. Navedeni stadij prosusivanja postize se u otkosi-
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ma kod toplog i sunanog vremena za 2 do 4 sata, a kod toplog i oblatnog
vremena za pola dana, a ako je vrijeme prohladno i oblaéno trebat ¢e 24 sata,
a i viSe. Optimalni stadij provenuéa poznaje se po lis¢u koje izgleda uvelo,
mlohavo, ali je jo§ uvijek so¢no. Ako se struk takve lucerne snazno uyrce, na
mjestima uvrtanja ne pojavljuje se cijedenje sokova. Ocjenjivanje optimalnog
stadija prosusivanja sti¢e se isukstvom, ali se moZe uociti i prosuSivanjem
svjeze lucerne u su$ioniku (termostatu). Ukoliko provenjavanje krace traje,
utoliko su gubici hranidbenih tvari putem disanja manji. Gubitak karotina
takoder je manji. Ovakvo siliranje, prema tome, prvenstveno dolazi u obzir
po lijepom vremenu. Ukoliko je vrijeme nepovoljno treba po mogucnosti pri-
mijeniti druge metode siliranja.

Sam postupak se sprovodi u praksi tako, da se kos$nji pristupa u jutro
tek oko 9 sati kada je lucerna prosusena. Ako je vrijeme lijepo, primjenjuje
se i popodnevna ko$nja da bi se osigurale dovoljne koli¢ine provenutog ma-
terijala za sutrasnji rad. U toku prosusivanja li§¢e se u otkosima susi znatno
brze od stabljike. Zato, ¢im je glavna masa li¥¢a dovoljno prosusena, otkosi
se kupe bo¢nim grabljama u zbojeve. Ako je kretanje bo¢nih grablji u istom
praveu u kome je radila kosacdica, stabljika ¢e na povr$ini zboja biti izloZena
daljem susenju, a li¢e u zboju bit ¢e zasti¢eno od presusenja. Problem pri-
preme dovoljne koli¢ine $to jednoli¢nije provenutog materijala, mozZe se rije-
$iti u masovnoj proizvodnji samo briZljivom koordinacijom rada kosacica i
boénih grablji. Zbojevi provenute lucerne kupe se i sjeckaju krmnim kom-
bajnima s pikap uredajem. Pri radu kombajna treba nastojati da gubitak dje-
lomi¢no presusenog lista bude $to manji.

Za proizvodnju kvalitetne silaZze od provenute lucerne narofito je vazno
brzo i temeljito uklanjanje zraka iz silirane mase. U prisustvu zraka nastaju
oksidacioni procesi pod utjecajem aerobnih mikroorganizama, pri emu se
stvara visoka temperatura i do 66°C. Na vi§im temperaturama (37°C)
bakterije maslaéno-kiselog vrenja i drugih nepozeljnih vrenja mnalaze
svoj optimum razvoja. Uslijed toga nastaju veéi gubici hranjivih tva-
ri, narolito $edera, smanjuje se njihova probavljivost, pogorSava kva-
litet i hranidbena vrijednost silaze. Uklanjanjem zraka, putem temeljitog
gazenja ili mehani¢kog sabijanja, brzo se prekidaju oksidacioni procesi,
stvara se niska temperatura od 20 do 30°C, koja je optimalna za rad bak-
terija mlije¢no-kiselog vrenja, a nepovoljna za nepozeljne bakterije. U ovom
slu¢aju fermentativni gubici su najmanji i iznose majvise 5—10%/. Intenzitet
sabijanja treba da raste s visinom punjenja silosa, ¢ime se postize ujednace-
niji kvalitet silaze i manje naknadno slijeganje. Pri svakom prekidu rada na
silosu, sabijanje traktorom vrsi se jo§ jedan sat, a po zavr§enom punjenju sa-
bijanje traje jo§ dva sata. Ako se sabija provenuta lucerna sa 30—35" suhe
tvari neée nastupiti cijedenje sokova, dok ¢e se kod medovoljno provenute
lucerne izgubiti ovim putem 1 do 3% suhe tvari. Za mehanicko sabijanje sjec-
kanog materijala dovoljni su traktori gusjeniari srednje teZine, dok su za
sabijanje nesjeckane provenute lucerne potrebni tezi traktori. Zbog toga je
siliranje sjeckanog materijala ekonomicnije, za kvalitet silaZze efikasnije i sa-
ma upotreba silaze jednostavnija.

Nedovoljno provenuta lucerna daje slabiji kvalitet silaze. Bolji kvalitet
se moZe postiéi, ako joj se doda manja koli¢ina melase (oko 2°b) ili manja
koli¢ina ugljikohidratnih koncentrata (6—7%). Presusena lucerna (preko
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40°/o suhe tvari) takoder daje slabiju kvalitetu silaZe, jer u takvoj masi ostaju
znatne koli¢ine zraka, a pored toga nastaju znatniji gubici lista pri radu kom-
bajna. Ako sabijanje takve lucerne nije dobro izvedeno, naro¢ito kod siliranja
nesjeckane lucerne, silaza se moze upljesniviti. Takva silaza je toksi¢na i ne-
upotrebljiva. Presu$ena lucerna ¢esto u silazi stvara maksimalnu koli¢inu mii.
je¢ne kiseline, pa zato moZe biti i manje ukusna. Presu$enu lucernu najbolje
je spremiti u sijeno ili mijesati s manje provenutom lucernom.

Brzina siliranja takoder znatno utjeCe ma kvalitet silaZe. Ukoliko se radni
proces siliranja brze obavlja i zavrsi, utoliko ¢e se prije visoka temperatura
spustiti na poZeljnu. Brzina u radu potrebna je i zbog kratkotrajnosti opti-
malnog roka skidanja i nestabilnih vremenskih prilika. Zato je bolje poceti
rad sa dovoljno radne snage, strojeva i prevoznih sredstava na jednom mjestu
nego s nedovoljno na dva ili viSe. Pri dobroj. opremljenosti i dobroj organiza-
ciji rada norma siliranja za jedan dan iznosi minimum 20—25 vagona silirane
mase.

SILIRANJE SVJEZE LUCERNE SA DODATKOM UGLJIKOHIDRATNIH
KONCENTRATA

Siliranje po ovgj metodi sastoji se u dodavanju odredenih koli¢ina pre-
krupe zitarica ili suhih repinih rezanaca, u cilju da se svjezoj lucerni oduzme
suvi$na voda, da se poveca hranidbena vrijednost silaze i da odnos dus$i¢nih
i nedusi¢nih hranidbenih tvari bude S$iri. Ovi dodaci, prema tome, nemaju
nikakvo kemijsko konzervirajuce djelovanje, nego svjezoj lucerni oduzimaju
suvisnu vodu i povecavaju koncentraciju $ecera u biljnim sokovima. Time se
stvaraju povoljni uvjeti za istovjetne biokemijske procese kakvi se deSavaju
kod siliranja provenute lucerne. Skrob zitarica samo u maloj mjeri povecava
ukupnu koli¢inu kiselina u silazi. Prema tome, i ovdje konzerviranje silaze
vr$i mlije¢na kiselina a me ugljikohidratni koncentrati.

Dodaci mogu biti: prekrupa kukuruza, kukuruznog klipa, je¢éma, krmne
pSenice 1 suhi rezanci Secerne repe. Dodaju se svjezoj lucerni u tolikoj koli¢ini
da ukupni sadrzaj suhe tvari u silazi bude 30—35°. Potrebna koli¢ina do-
datka izracunava se po Piersonovom kvadratu (lit. 5) po slijedecem:

Sulha t;rar 15 fIO lggoluceme
zelene lucerne d ili /o
20°/o \\ //

Suba tvar u

smjesi 3090

Suha tvar / \\‘i 10 kg rezanaca

rezanaca 909 ili 149/

Na lijevoj strani kvadrata upisuje se sadrzaj suhe tvari komponenata koje
se mijeSaju. U sredini kvadrata upisuje se Zeljeni postotak suhe tvari u smjesi.
Razlike izmedu ovih brojeva, upisane u pravcu strelica, pokazuju u kom se te-
Zinskom omjeru mijesaju komponente. Suhi rezanci Secerne repe dodaju se
lucerni u koli¢ini od najmanje 14%, a zitarice 15%. Koli¢ina dodatka moZe
biti i do 40, pri ¢emu se jo§ uvijek dobiva vrlo dobar kvalitet silaZe.

Ako je postotak suhe tvari u silazi nizi od 30", dobit ée se slabiji kva-
litet silaze. Narocito slab rezultat dobiva se po ovakvoj metodi ako se silira
premlada, rosna ili zakisla lucerna s malom koli¢inom dodatka.
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Takve silaze su jedva zadovoljavajude kvalitete, vrlo malo povecane hra-
nidbene vrijednosti i nepromijenjenog odnosa hranidbenih tvari. Siliranje pre-
mlade ili prevlazne lucerne zahtijeva znatno viSe dodatka za uspje$no siliranje
nego normalno vlazne i u optimalnoj fazi vegetacije.

Postupak u praksi sastoji se ponajprije u dopremi dodatka na mjesto
siliranja u tezinskim egaliziranim vreéama. Prekrupa je istovjetna kao za
sto¢nu hranu. Klip kukuruza treba da bude $to belje samljeven, §to je teSko
postié¢i u velikim keli¢inama. Komus$ina klipa u intenzivnoj govedarskoj proiz-
vodnji ima znacaj balasta, pa je stoga njena upotreba u ovakvim silazama
problemati¢ne vrijednosti.

Svjeza lucerna se kosi i sjecka krmnim kombajnom. Pri tom treba osigu-
rati $to ujednacenije i $to sitnije sjeckanje, $to vrijedi narocito kod spravlja-
nja ovakvih silaza za svinje. Prema ovom zahtjevu vrsi se izbor krmnih kom-
bajna. Siliranje nesjeckane lucerne po ovoj metodi ne daje dobre rezultate,
jer je nemoguce pravilno mijesanje komponenata.

Potrebna koli¢ina dodataka ustanovljava se za vrijeme siliranja prema
tezini zelene mase u prikolici i mnoZenjem ustanovljene teZine sa slijedec¢im
koeficijentima: za 20”/o dodatka sa 0,25, za 19" sa 0,235 za 18" sa 0,22 za
17 sa 0,205, za 16"/ sa 0,19, za 15°0 sa 0,176, za 14"/ sa 0,163 i za 139/, sa
0,149. Posto je izracunata koli¢ina dodatka, odreduje se broj egaliziranih vre-
¢a. Odbrojane vreée izdvajaju se i stavljaju kraj prikolice. Istovar lucerne iz
prikolice i mijeSanje komponenata vr$i se u samom silosu. Mijeanje vrsi
jedna, dvije ili tri ekipe radnika, &iji broj zavisi o tipu silosa, o njegovoj
veli¢ini i brzini dovozenja zelene mase. Svaka ekipa radnika sastavljena je od
dva radnika za istovar lucerne, jednog radnika za rad sa dodacima i dva rad-
nika za planiranje. Prije nego $to poc¢ne istovar, jedan se dio dodatka izruci
direktno u silos. Dok radnici vrie istovar lucerne jedan radnik s lopatom
posipa dodatak po istovarenoj masi. Dva radnika iz tako izmijeSane hrpe
razbacaju masu po silosu. Trosenje vreca sa dodacima vr$i se srazmjerno ko-
li¢ini istovarene lucerne. Kada je istovar zavr$en, pristupa se planiranju grubo
razbacanog materijala. Ovakvim postupkom lucerna i dodatak se prili¢no
ravnomjerno izmijeSaju. Jedna ekipa radnika za 12—18 minuta ma trap ili
tren¢ silosu vrs$i istovar lucerne iz prikolice s mijeSanjem dodatka. Pokusaj
da se ovaj radni momenat mehanizira, upotrebom rasipaca za umjetni gnoj,
nije dao povoljne rezultate, jer je rastur dodatka bio u slojevima.

Kod pravljenja ovakve silaZe jedan od osnovnih principa rada sastoji se
u tome, da dodatak s lucernom mora biti dobro i ravnomjerno izmijeSan. Si-
liranje u slojevima ne popravlja kvalitet silaze. Dodatak u tom slucaju ostaje
potpuno suh ili samo malo navlazen, $to zavisi o debljini sloja.

Cist sloj lucerne pokazuje skoro isti kvalitet silaze kao da i nema dodatka.
Na presjeku trapa ili trent silosa Cesto se ne vidi nikakva slojevitost, $to oCi-
gledno ukazuje na slab kvalitet rada. Ako je mije$anje komponenata neujedna-
¢eno, dobiva se neujednaceni kvalitet silaze, ¢iju je hranidbenu i kvalitetnu
vrijednost te$ko ustanoviti. Kod ravnomjernog i dobrog mijesanja dodaci u
silazi su umjereno vlazni, nepromijenjene boje i strukture i blago kiselog mi-
risa i okusa. Lucerna takoder pokazuje vrlo dobru kvalitetu. Kod slabih silaza,
gdje ima previse vode, kukuruzna prekrupa postaje potpuno bijela, struktura
je tjestasta i slijepljena, a miris jace kiseo. Slicne promjene su i kod drugih
dodataka. U silazama sa slabo zasti¢enim povr$inskim dijelom ili s nesjecka-
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nim i slabo sabijenim materijalom, dodaci imaju manje ili viSe mrku boju,
§to svjedoc¢i o znatnim promjenama u njihovoj hranidbenoj vrijednosti. Da bi
se gubici dodataka sveli na minimum, primjenjuje se stavljanje Cistog sloja
slame na dno silosa. Prvi sloj lucerne obi¢no se ne mijesa sa dodatkom. Po-
krivanje silaze izvodi se temeljito s plasticnim pokrivacima.

Bez obzira $to je ovakav silirani materijal priliéno kompaktan, on se ipak
mora namjerno gaziti ili mehanicki sabijati. Uklanjanjem zraka brZze se pre-
kida disanje svjezih biljnih dijelova. Sabijena silaza se znatno manje slijeze,
¢ime se bolje koristi postojeci siloprostor. Ukoliko silaza sadrzi dovoljnu ko-
licinu dodataka, pri umjerenom sabijanju ne dolazi do veceg cijedenja sokova.
Izdvajanje suvi$nih sokova kod prevlazne silaze povoljno utjele na njenu kva-
litetu. Sokovi cijedenja sadrze pretezno amide i mineralne tvari pa je njihova
hranidbena vrijednost mala.

O prikazanoj metodi siliranja i u nas$im i u stranim nauénim krugovima
postoje podijeljena miSljenja. Na osnovu dosada$njih opazanja i saznanja mo-
Ze se zakljuciti, da ova metoda ima svoje pozitivne i negativne strane. Pozitivne
strane jesu:

1. Pri dobroj organizaciji rada svjeZa lucerna se moze brzo spremiti i po
obla¢nom, prohladnom i promjenljivom vremenu.

2. MijeSanjem komponenata u odredenom omjeru i dobrim postupkom
pri siliranju postiZze se vrlo dobra kvaliteta silaze.

3. Gubici hranidbenih vrijednosti i karotina su kod lucerne manji nego
pri siliranju provenute lucerne.

4. Hranidbena vrijednost ovakvih silaza lucerne je povedana, a odnos
hranidbenih tvari je $iri. To je iznijeto u prilogu u rezultatima pokusa.

5. Za silirane ugljikohidratne koncentrate nije potreban skladi$ni prostor.,

6. Biolo8ka vrijednost siliranog kukuruznog zrna, prema nekim ameri-
¢kim istrazivanjima (lit. 10), veca je nego kod istog zrna hranjenog u suhom
stanju. Biolo$ku vrijednost ugljikohidratnih koncentrata u ovakvim kombini-
ranim silazama treba tek ispitati u ve¢em broju komparativnih pokusa.

Negativne strane ove metode su slijedece:

1. Spremanje kvalitetnih silaza zahtijeva vrlo velike koli¢ine ugljikohi-
dratnih koncentrata. Ako ih nema dovoljno dobiva se slabija kvaliteta silaZe.

2. Nebrizljivo mijeSanje komponenata takoder daje slabiji kvalitet silaZe.
Pri tome je otezano ustanovljavanje njene prave hranidbene vrijednosti.

3. Preciznost u radu moze se posti¢i samo kod manjih silosa (do 50 va-
gona).

4. Potreba ru¢nog rada je veca nego kod siliranja provenute lucerne.

5. Nesolidno pokrivanje silosa dovodi do povrsinskih gubitaka i u kon-
centratima.

6. I kod kvalitetnih i kod slabijih silaza fermentativni gubici nastaju i u
dodacima. Koliki su ti gubici i da li se oni nadoknaduju ve¢om biolo§kom vri-
jednos§éu, treba tek ispitati u precizno izvedenim hranidbenim pokusima.

7. Za ovakve silaze koeficijenti probavljivosti nisu ustanovljeni ili su tek
djelomi¢no u ispitivanju, zbog ¢ega je izracunavanje njihove hranidbene vri-
jednosti prilicno komplicirano i nesigurno.

8. Prema nasem opazanju, junad u tovu radije konzumira ugljikohidrate
u dobro sastavljenim suhim smjesama nego u ovakvim kvalitetnim silazama.
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9. Hranidba krava muzara i rasplodnih junica s ovakvim silazama znai
izbalansiranje njihovog uzdrznog i osnovnog obroka sa skupim krmnim je-
dinicama ugljikohidratnih koncentrata. Ovo je osnovna slabost i gre§ka koja
se ¢ini kod proizvodnje 1 upotrebe ovakvih silaza.

Iz toga se moze zakljuliti da proizvodnja kvalitetnih silaza lucerne sa
dodatkom ugljikohidratnih koncentrata dolazi u obzir samo u manjim kolici-
nama, uz vrlo precizan rad i uz prethodno ispitivanje njihove bioloske vrijed-
nosti i ekonomi¢nosti hranidbe. Ovakve silaze dolaze u obzir iskljucivo za one
vrste i kategorije stoke koje po svojim fiziologkim potrebama ili intenzitetu
proizvodnje zahtijevaju hranidbu na bazi koncentrata. Takve su silaze prven-
stveno za svinje, a samo izuzetno za krave muzare i tovnu junad. Zimska is-
hrana npr. suprasnih krmaca sa 35 kg ovakve silaze dnevno, uz dodatak po-
trebne smjese koncentrata za izbalansiranje obroka (lit. 8 i 9), pokazala je
pozitivne rezultate i u pokusima i u proizvodnji. Takva ishrana krmacda nasla
je $iroku primjenu na nekim dobrima kotara Osijek.

SILIRANJE SVJEZE LUCERNE SA DODATKOM SECERA (MELASE)

Ova metoda siliranja bazira na dodavanju manjkajuée kolicine Secera
u obliku melase, kako bi se stimulirao rad bakterija mlije¢nokiselog vrenja
{ stvorila veca koncentracija mlije¢ne kiseline. U Jugoslaviji ova metoda sili-
ranja malo je zastupljena, dok u nekim zemljama s razvijenom industrijom
$edera predstavlja glavni nac¢in siliranja.

Slika 1 — Pokus siliranja lucerne u plasti¢nim vreama i betonskim cijevima

Melasa Secerne repe je u vidu gustog sirupa, tamnosmede boje i speci-
fi¢nog mirisa. Sadrzi 77 do 80°/ suhe tvari i prosjeéno 50% sirovog Secera.
Ostali dio organske tvari se sastoji od nebjelancevinastih dusi¢nih spojeva i

238




organskih kiselina. Mineralnih tvari ima oko 10% i to skoro iskljudivo u ob-
liku kalijevih soli.

Siliranje svjeze lucerne s melasom je uspje$no ako je melasa zastupljena
u dovoljnoj koli¢ini, ako je pravilno razrijedena i ako je ravnomjerno raspr-
Sena po siliranoj masi. Osiguranje »$ecernog minimuma« postize se dodava-
njem 3,7°% melase (lit. 1). Manje koli¢ine daju po pravilu slabiji kvalitet
silaze, a dolaze u obzir samo za krmne kulture s viSe Sedera (sudanska tra-
va, zitarice), za djelomi¢no provenulu lucernu i u kombinaciji s manjom
koli¢inom ugljikohidratnih koncentrata (pokus u prilogu). U proizvodnji se
sigurniji uspjeh postize dodavanjem 5° melase, naro¢ito onda kada se silira
mlada lucerna. Prevelike koli¢ine melase stvaraju maksimalnu koli¢inu mli-
jeCne kiseline, zbog Cega silaza moze biti manje ukusna (sl. br. 1). Melasa
je pri obi¢noj temperaturi previSe gusta, pa se ne moze direktno upotrebiti.
Ako se zagrije na 60°C postaje tekuca, ali takva priprema rijetko gdje moze
doc¢i u obzir. Zbog toga se melasa prethodno razrjeduje s vodom u omjeru
1:1,5 ili 1:1 ili 1:0,5. Prednost u praksi imaju gusci rastvori, jer se upotreb-
ljava manja koli¢ina vode, rad je brzi, ljepljivost je bolja i koli¢ina suhe
tvari u silazi veca. Koliko treba dodati razrijedene melase na jednu tonu
svjeze lucerne, pri razli¢itim razrjedenjima i razli¢itom procentualnom do-
davanju prikazano je u tabeli br. 6.

Tab. 6 Omjer dodavanja otopine melase na 1 tonu svjeZe lucerne

Razrjedenje melasa : voda e Postotak Ciste melase )
(u kg) 3,1 4 45 5

I B 92 100 112 125

I3l 74 80 90 100

105 55 60 68 75

Ako je npr. melasa razrijedena s vodom u omjeru 1:1, a Zeli se dodati 5%
Ciste melase, onda treba rasprsiti 100 kg razrijedene melase toga omjera na
1 tonu svjeze lucerne.

Razrijedenu melasu treba raspr$iti u vidu finih kapljica, tako da sva
silirana masa bude navlazena. Ovaj zahtjev u na%oj praksi nije jo$ najbolje
rijeSen. NajceS¢e se vr§i ru¢no polijevanje, pri demu je rasprsivanje nerav-
nomjerno i nepotpuno. Previ§e razrijedena melasa dobrim dijelom se cijedi
van silosa. Za razrjedivanje i raspr§ivanje melase na nekim se dobrima upo-
trebljava specijalna oprema, sastavljena od pokretnih cisterni za melasu i
vodu, kace za razrjedivanje, pumpe jaceg kapaciteta i gumene cijevi dovoljne
duzine. Brzina raspr§ivanja treba da odgovara brzini dovozenja zelenog ma-
terijala, $to znaci da kod dobre organizacije rada treba dnevno najmanje
1,5 do 2,5 vagona rastvora melase. Raspr$ivanje se najbolje izvodi za vrijeme
istovara lucerne i planiranja, sli¢no kao kod dodavanja ugljikohidratnih kon-
centrata. Svi se ostali postupci kod siliranja sli¢no izvode.

SILIRANJE SVJEZE LUCERNE S KEMIJSKIM KONZERVANSIMA
Po ovoj metodi svjezu lucernu konzerviraju kemijski spojevi, koji do-
dati u manjoj koli¢ini stvaraju u silazi jaku kiselinsku reakciju, ili spreca-

vaju razmnozavanje mikroorganizama i djelovanje njihovih encima bez stva-
ranja jaceg aciditeta. U prvu grupu kemijskih konzervansa spadaju mine-
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ralne i organske kiseline i kisele soli, a u drugu mnatrijev bisulfit i meta-
bisulfit.

Od mineralnih kiselina u sjevernoj Evropi se primjenjuju kiseline: sol-
na, sumporna i fosforna u tzv. finskoj A.I.V. metodi. Rad s otopinama ovih
kiselina je neugodan i &esto opasan, jer nagriza kozu, odjecu i obucu. Ta-
kvim se silazama moraju dodavati alkalne soli (natrijev i kalijev karbonat),
jer inate kod goveda nastupa acidoza krvi. Bolest se manifestira u nakostru-
Senoj dlaci, gubljenju apetita i slabljenju kondicije. Ova metoda u ostalom
dijelu Evrope i u Americi nije nasla $iru primjenu.

0d organskih kiselina najvise se upotrebljava mravlja. Preparati na bazi
ove kiseline u vedini slu¢ajeva nisu dali zadovoljavajuée rezultate. Isto se
dogada i s preparatima na bazi kiselih soli (lit. 2). Natrijev metabisulfit kod
nas je malo primjenjivan, iako je bilo pokusaja i u tom pravcu. Ima oblik
bijelih sitnih kristala. Dodaje se svjeZoj masi lucerne u silo-tornjevima 0,4%,
a kod ostalih silosa 0,5% (lit 1). Svojim jakim baktericidnim djelovanjem po-
tiskuje u silaZi sva vrenja, tako da se silirana masa malo razlikuje od svjeze.
Zato je i koncentracija mlije¢ne i ostalih kiselina u ovim silazama slabija.
Slaba strana upotrebe ovog konzervansa sastoji se u nemoguénosti preciz-
nog i ravnomjernog dodavanja. Ako je dodavanje preko navedene koliCine,
silaza dobiva miris po sumpornom dioksidu, stoka Cesto odbija da jede takvu
silazu ili nastaju probavne smetnje (proljev).

TIP SILOSA, VELICINA I NACIN POKRIVANJA

U svijetu postoji prilican broj eksperimentalnih rezultata s razli¢itim
vrstama silosa. Po opéoj ocjeni najbolji se rezultati postiZzu u silo-tornjevima,
nesto slabiji u trené-silosima, a najslabiji u nadzemnim trap-silosima s me-

Slika 2 — Nadzemni_trap-silos paraboli¢nog oblika, pokriven
pelietilenskim pokriva¢em

zaStidenim stranama. Ova se ocjena prvenstveno zasniva na razlikama u po-
vr§inskim i fermentativnim gubicima. Medutim, kad je u pitanju siliranje
znatnih viSkova lucerne i potrebna brzina pri punjenju i praznjenju silosa,
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onda se u praksi pokazuje da trené-silosi imaju apsolutnu prednost. Za trené-
-silose su potrebna znatna investiciona ulaganja, $§to je ¢esto nemoguce ostva-
riti u kratkom vremenskom roku. Privremeno i prili¢no uspje$no mogu ih za-
mijeniti nadzemni trap-silosi s upotrebom plasti¢nih pokrivala. Silaze lu-
cerne navedene su u prilozenoj tabeli III. One su uglavnom spremljene u
ovakve silose. Ste¢ena iskustva su prilicno kod toga znacajna i slazu se s is-
kustvima postignutim u inozemstvu, pa se stoga potanje prikazuju (sl. br. 2).

Plasti¢ni pokrivadi upotrebljavaju se za pokrivanje svih vrsta silosa.
Proizvode se od tamnog (tamnoplavog), neprozirnog, te za zrak i vodu ne-
propusnog polietilena. Polietilenski pokrivaci proizvode se po narudzbi u
razli¢itim veli¢inama i debljinama (0,10 do 0,20 mm). U praksi su pokazali
dobre rezultate pokrivadi od 0,13 do 0,15 mm debljine. Pokrivaci od 0,20 mm
su otporniji, lakse se njima rukuje, mogucnost upotrebe u drugoj godini je
veda, ali su zato znatno skuplji. U Jugoslaviji ih proizvodi »Jugoplastika« —
Split, »IPLAS« — Kopar, »Buzulja« — Beograd, »14. oktobar« — Orahovac
(Kosmet) i dr. Pokrivaci od polivinila manje su otporni, prema toplini manje
rezistentni, a pored toga su skuplji.

Upotrebom plasti¢nih pokrivaca mogu se povrsinski gubici kod silo-tor-
njeva i trené-silosa svesti na minimum (nulu) pod slijede¢im uvjetima:

— da povrsinski sloj silaze bude dobro ugaZzen ili mehani¢ki sabijen,

— da povrsinski sloj u svim dijelovima silosa bude pravilno poravnat,

— da zategnuti plasti¢ni pokriva¢ u svakom svom dijelu bude u kontaktu
sa silazom,

— da preko plastiénog pokrivaa bude stavljen sloj rastresite zemlje ili
nekog drugog sli¢nog materijala.

Nasa i strana iskustva (lit. 3) pokazuju da pokrivanje silosa samo plasti-
kom ne daje pozitivne rezultate. Neza§ti¢eni pokriva¢ redovito se ostecuje. Us-
lijed toga dolazi do prodora zraka izmedu plastike i silaze i do kvarenja Cita-
vog povrdinskog sloja. Zato je neophodno preko plasti¢nog pokrivada staviti
sloj rastresite zemlje, debljine ne vide od 15 do 18 cm. U slegnutom stanju on
je znatno tanji (6—8 cm). Sloj zemlje ima zadatak da za sve vrijeme drz7i pla-
stiku &vrsto priljubljenu uz silazu i da je $titi od o3tecenja i prejakog suncevog
zagrijavanja. Ako se plastika i osteti, prodor zraka i vode je usko ogranicen,
tako da je povr$insko kvarenje neznatno. Zemlja se lako uklanja s plastike
otresanjem. Gdje je to mogude, umjesto zemlje ugodnije je stavljati sloj vlazne
piljevine od 30 do 35 cm debljine (sl. br. 3).

Kod trap-silosa efikasnost plasti¢nih pokrivaca zavisi o obliku trapa. Ako
su bo¢ne strane okomite, plastika se na tom dijelu trapa ne moze prekriti ze-
mljom. Nastaju o$teéenja plastike, prodor zraka i povrSinsko kvarenje u deb-
ljini sJoja od oko 20 cm. Dio plastike na okomitim stranama, prema tome,
predstavlja &ist ekonomski gubitak. Ako su bolne strane jaCe zako$ene, po-
krivanje plastike zemljom moguce je izvesti, ali je sabijanje rubova trapa
traktorom te$ko izvodljivo. Na rastresitim stranama dolazi do izvjesnog po-
vr$inskog kvarenja. Pokusaj da se zakoSene strane sabiju traktorom, nakon
zavr$enog punjenja silosa, bio je potpuno bezuspjesan. U zadnje vrijeme trap-
-silosu je dat blag paraboli¢an oblik, kako bi se traktoru omogucilo $to potpu-
nije sabijanje rubova trapa. Povrsinski gubici u ovakvom silosu trebali bi da
iznose najvise do 10%.
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Najle$ée tvorni¢ke veli¢ine plastiénih pokrivaca za trap-silose iznose
30x11 m, 35%13 m i 45x15 m. Sirina odgovarajudeg trap-silosa kod osnovice
treba da je za 2m uZa, a duzina isto toliko kraca. U tom slu¢aju trap je visok
2 do 2,5 m, pri ¢emu paraboli¢an oblik dobiva blagu krivinu. Volumen se ta-
kvog trapa odreduje po formuli V =2/3h (a X b), gdje je h visina, a $irina
i b duzina trapa. Jedan kubi¢ni metar silaze provenute lucerne tezak je oko
600 kg, silaze svjeze lucerne s ugljikohidratnim koncentratima oko 650 kg i
silaze svjeze lucerne s rastvorom melase oko 700 kg. Prema tome, pokrivaci
navedenih dimenzija bili bi za 22 do 25 vagona silaze, 37 do 43 i 60 do 70. Ovi
kapaciteti potpuno odgovaraju zahtjevima proizvodnje. Za vece silose ne moze
se osigurati potrebna preciznost u radu i dovoljna koli¢ina po kvaliteti izjed-
nadenog materijala za siliranje.

Slika 3 — Trap-silos s plasti¢nim pokrivagem: na vrhu nema gubitaka, na okomitoj
strani pokvareno oko 20 cm. Izrazena je slojevitost.

Postupak pri punjenju silosa ve¢ je opisan. Da li je trap dovoljno mapu-
njen, kontrolira se pomocéu vrpce, ¢ija duzina odgovara Sirini pokrivaca. Pri
tome se oko 20 cm vrpce na oba kraja ne uzima u obzir, za koliko rubovi po-
krivada treba slobodno da leZe na zemlji. Plastika se navladi paZljivo i odmah
pri¢vriéuje za silos nabacivanjem zemlje na slobodne rubove pokrivaca. Tako
se pokriva¢ osigurava od vjetra i spre¢ava dalji kontakt zraka sa siliranom
masom. U nastavku rada, koji treba da bude odmabh, ili najkasnije sutradan,
preko plasti¢nog pokrivata se ravnomjerno stavlja sloj zemlje. Pri otvaranju
silosa i kori§tenju silaZe treba nastojati da se pokriva¢ sacuva i za drugu go-
dinu, Manji komadi se mogu koristiti za pokrivanje oSte¢enih mjesta, a vedéi
za prekrivanje manjih silosa. Lijepljenje komada nije potrebno. Dovoljno je
da se rubovi preklope za 30 do 40 cm i da se izvr$i dobro prekrivanje zemljom.
U inozemstvu su plasti¢ni pokrivadi, u komparaciji sa drugim vrstama pokri-
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vaca, ispitivani viSe puta. Ispitivanja su vrSena na trend-silosima (lit.3). Re-
zultati tih pokusa pokazuju da su plasticni pokrivadi najbolji po efektu redu-
ciranja povrsinskih gubitaka i ekonomié¢nosti upotrebe. Njihova ekonomic-
nost, u usporedenju s pokrivatem od slame i zemlje ili kojim drugim pokriva-
&em, moze se ustanoviti po slijede¢em obracunu:

Obracun trodkova pokrivanja silosa slamom i zemljom po m':

pokrivanje zemljom 0,3 m' po m’ 45 dinara
uklanjanje zemlje i pokvarenog sloja 22 dinara
povriinsko kvarenje silaze 0,2 m’ po m’ X 600 kg X 7d 840 dinara

Uiﬁupno 907 dinara

Obratun tro$kova pokrivanja polietilenskim pokrivatem po m’:

1 m? polietilenskog pokrivaca 220 dinara
pokrivanje zemljom 0,08 m* po m’ 12 dinara
povrsinski gubici silaze 0 dinara

Ukupno 232 dinara

Cista uSteda u ovom slu¢aju iznosila bi 675 dinara po m’. Polietilenski pokri-
vadi ispladuju se, prema tome, u toku jedne godine upotrebe.

Pokrivanje trap-silosa slamom i zemljom je teZak i spor posao, koji Sirinu
trapa ograni¢ava na 4 do 6 metara. Ovakav pokrivaé ne moze silazu u potpu-
nosti da zastiti od prodora zraka i vode. Pored vidljivog povrsinskog kvarenja,
u iznosu 25% i vise od ukupne kolidine silaze, ispod pokvarenog sloja postoje
manji ili veéi nevidljivi gubici izrazeni u slabijoj kvaliteti silaze. Vidljivi
povrsinski gubici kod 50 vagona silaZze iznose 12,5 vagona, &ija je vrijednost
oko 900.000 dinara. Upotrebom plasti¢nog pokrivaca, Cija je cijena ko$tanja
oko 100.000 dinara, povriinsko kvarenje moze se svesti na 10% i manje. USte-
da bi u ovom slu¢aju iznosila najmanje 450.000 dinara. Prema tome, i kod
solidno natinjenih trap-silosa ekonomi¢nost upotrebe plasti¢nih pokrivaca
dolazi do izrazaja. Inale, polietilenski pokrivaci opterecuju cijenu kostanja
silaze za 0,20 do 0,30 dinara po kilogramu.

U vezi proizvodnje silaZe lucerne neophodno je jo§ mapomenuti, da se
gesto puta u silo-tornjevima i trené-silosima postize slab kvalitet silaze, ¢edce
nego u solidnim trap-silosima. Ovakvi rezultati su posljedica pogre$nog shva-
¢anja da tip silosa sam po sebi rjeSava problem kvalitete silaze. Iz svega izlo-
7enog se vidi da je za proizvodnju kvalitetne silaze lucerne od presudnog zna-
¢aja potpuna primjena odredene metode siliranja. Tip silosa ima utjecaj pr-
venstveno na povrsinske gubitke, dok na kvalitetu silaze utjete znatno slabije.
Maksimalni uspjeh u siliranju lucerne, prema tome, moze se posti¢i u solid-
nim silosima, uz potpunu primjenu odredene metode siliranja i solidno po-
krivanje.

SPREMANJE SIJENA LUCERNE

Dobro osugeni list lucerne ima oko tri puta veéu hranidbenu vrijednost
i 5—6 puta vise karotina nego stabljika. Prema tome, osnovni zadatak pri
spremanju sijena sastoji se u o¢uvanju lista i njegove zelene boje. Koliko ce
se u tome uspjeti zavisi od primijenjene metode i tehnike spremanja.
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Spremanje lucerninog sijena u polju pokazuje testo puta velike gubitke,
zbog ¢ega se ponekad smatra da druge metode spremanja imaju apsolutnu
prednost. Medutim, slab kvalitet ovako spremljenog sijena nastaje pod odre-
denim uvjetima. Sijeno lucerne slabe kvalitete ili je pokislo, ili je presuSeno,
ili prevlazno uskladi$teno. Visok postotak zakislog sijena nastaje ako se spre-
manje u polju forsira u vremenski nepovoljnim prilikama. U periodu prvog
"otkosa temperature zraka su obi¢no niske, vlaznost zraka visoka, broj sunca-
nih dana mali, a kige Ceste ili dugotrajnije, tako da se sa sigurnoscu moze
ocekivati da ¢e 50—100" sijena zakisnuti. Sijeno moze zakisnuti i u drugim
otkosima, ali su pri tom gubici obi¢no znatno manji. Analize pokazuju da sije-
no zakislo samo jednom kratkotrajnom kiSom, a zatim dobro spremljeno po
lijepom vremenu, malo odstupa po hranidbenoj vrijednosti od normalno su-
genog sijena. Razlika je uglavnom u boji. Medutim, ako je sijeno viSe puta
ili duze vrijeme kislo, njegova hranidbena vrijednost se znatno smanjuje.
Ovakvo je sijeno ¢esto pljesnivo pa, prema tome, neupotrebljivo.

U prosjeku je zakislo sijeno po hranidbenoj vrijednosti neito bolje od
presusenog, $to je vidljivo u tabeli II.

Presugena ili stabljikasta sijena pokazuju visok sadrzaj suhe tvari i siro-
vog vlakna, nizak koeficijent probavljivosti organskih tvari i nisku hranidbenu
vrijednost, $to sve ukazuje na znatan gubitak lista. Prikazane promjene kod
sijena lucerne drugog otkosa (tabela II) to jasno pokazuju. Presusena sijena
su potpuno Zuta, bez karotina, pa se obrocima sastavljenim od ovakvog sije-
na i od silaza prezrelog kukuruza, kao i od drugih avitaminoznih krmiva, mo-
%e pripisati zimska pojava avitaminoza stelnih krava sa svim Stetnim poslje-
dicama. U treéu grupu sijena slabije kvalitete spadaju sijena uskladistena sa
70—78% vlage, $to je, takoder, prikazano u tabeli IL Takva sijena dugo fer-
mentiraju, pri ¢emu nastaju visoke temperature (do 80°C). Zbog oksidacionih
procesa nastaju znatni gubici hranidbenih tvari i karotina. Boja takvog sijena
je mrka. Cesto je aromati¢nog mirisa, pa ga zato stoka rado jede. U ekstre-
mnom slu¢aju je crne boje i vrlo slabe ili nikakve hranidbene vrijednosti.

Na temelju navedene strukture kvalitete sijena drugog otkosa moze se
ratunati, da je od prikazanih 150 vrsta nepokislog sijena spremanog u polju
bilo stabljikastog samo 12 ili 8. Ispod dobre kvalitete bile bi ukupno 43 vrste
sijena ili 29%. Medutim, ovdje se mora uzeti u obzir da je ve¢i dio ovog sijena
spreman rucno, ¢esto s nedovoljno radne snage i nedovoljno iskustva. S pot-
punim osvajanjem metode i tehnike mehaniziranog spremanja, postotak sije-
na ispod dobre kvalitete moZe se svesti na minimum. Prosje¢ne vrijednosti
sijena po otkosima uglavnom pokazuju da se brizljivim spremanjem sijena u
polju moze dobiti sijeno slicne kvalitete i hranidbene vrijednosti kakvo se
dobiva i po drugim metodama spremanja.

Pokusano je nekoliko puta da se na nekim dobrima kotara Osijek uvede
suSenje sijena na $vedskim jahacima. Jedan takav pokusaj dao je rezultate
prikazane u tabeli II. Sijeno ovako su$eno po hranidbenoj vrijednosti odgova-
ra najboljem sijenu suSenom u polju ili u dehidratoru. Bez obzira na povoljne
rezultate ovakvo spremanje sijena nije maslo Siru primjenu zbog vedeg za-
htjeva za radnom snagom i radi velikih tro$kova spremanja.

Susenje sijena u suSarama zahtijeva djelomi¢no prosusenje lucerne u
polju. Prosugena lucerna na 55 do 65% suhe tvari izlaZe se zra¢nom strujanju
koje stvara jak ventilator. Ukoliko je sijeno u polju bolje prosuseno, utoliko
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¢e se brze osusSiti u susari i utroSak elektri¢ne enregije za pokretanje ventila-
tora bit ¢e manji. Susare su razli¢itog tipa, ali sve imaju odredeni sistem ka-
nala, cijevi i rostilja za sprovodenje zra¢ne struje. Nad takvim uredajem kod
jednog tipa susare, polupropusna lucerna se slaze u slojevima od po 1,5 —2 m
debljine. Tek kad je prvi sloj dobro osuSen iznad njega se stavlja drugi.

Sijeno spremljeno u susari pokazuje razli¢iti kemijski sastav i razli¢itu
hranidbenu vrijednost. Ono moze biti bolje ali i slabije od vrlo dobrog sijena
suSenog u polju (tab. II). Manji sadrzaj proteina dokaz je veéih gubitaka
lista do susare. Manji sadrzaj krmnih jedinica moze biti dokaz velih fermen-
tativnih gubitaka za vrijeme suSenja u suSari. Pozitivne strane ovog nacina
susenja dolaze do izrazaja onda, kada vremenske prilike misu povoljne za
susenje sijena u polju. Tada se pokoSena lucerna ostavlja manje vremena na
polju, kako bi se dobilo sijeno boljeg kvaliteta.

Ponckad dolazi do poteskoéa kod susenja:

a) Ako ventilator nema odgovarajuéi zrac¢ni kapacitet, suSenje dugo tra-
je, nastaju veci fermentativni gubici i veéi troSkovi susenja.

Pri slabom suSenju sijeno se moze i upljesniviti.

b) Ukoliko materijal sadrzi viSe vode, suSenje dulje traje, uslijed cega
i u ovom slucaju nastaju veci fermentativni gubici i veéi tro$kovi suSenja.

¢) Susenje zrakom moze se vrditi samo ako je taj zrak dovoljno suh. Su-
$enje po jako vlaznom i prohladnom vremenu moze da ovlaZi veé prosuseno
sijeno. Zbog toga se kontrolira vlaznost ulaznog i izlaznog zraka, tako da se
susenje vrsi u ono doba dana kada je efikasno.

Prema tome, suSenje sijena u suSarama nije tako jednostavno. Potrebno
je poznavanje tehnike pravilnog prosusivanja lucerne u polju i stalna kon-
trola za vrijeme suSenja u suSari. I naSe i strane analize uglavnom pokazuju,
da ne postoje bitnije razlike u hranidbenoj vrijednosti izmedu sijena suSe-
nog u susarama i dobro susenog sijena u polju. Ukoliko postoji razlika u ko-
rist suSenja u su$ari, ona se ponistava vedim troskovima spremanja (lit. 11).
Ova metoda ima narociti znacaj za humidne krajeve, gdje je teSko sprovesti
susenje sijena u polju. U povoljnijoj klimi moze posluziti kao pomoéni nacin
susenja sijena u polju. Ovakvo spremanje sijena je pozeljno, ali ne i neophod-
no, jer se u nepovoljnim vremenskim prilikama moze s uspjehom zamijeniti
siliranjem.

Dehidrirano ili umjetno su$eno sijeno ima visoku hranidbenu vrijednost,
zato $to sadrzi znatne koli¢ine proteina i mnogo karotina. Medutim, ovakva
ocjena se odnosi samo na dehidrirana sijena vrlo dobre i odli¢ne kvalitete.

Kvaliteta dehidriranog sijena u proizvodnji moze biti vrlo razli¢ita pa i
nezadovoljavajuca. Zbog toga se njegova vrijednost procjenjuje po odredenoj
skali. Pozitivhu ocjenu dobiva dehidrirano sijeno ako sadrzi 100—240 mg/kg
i vie karotina i 12—22% sirovog proteina. Na osnovu toga se moze zaklju-
¢iti, da je glavna prednost dehidriranog sijena u sadrzaju karotina, dok po
sadraju sirovog proteina moze biti jednake cak i slabije vrijednosti nego sijeno
lucerne koje je spremljeno po drugim metodama. Razlika izmedu vrlo dobrog
dehidriranog sijena i sijena lo§e spremljenog u polju znatna je u svakom po-
gledu. Jo$ znatnija razlika nastaje ako se usporedenje vrsi sa dehidriranim
listom lucerne. Medutim, takva usporedenja nisu realna, §to dokazuju i ana-
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lize prikazane u priloZenim tabelama. Realna usporedenja mogu biti samo
izmedu prosje¢nih vrijednosti, koje su dobivene pod istovjetnim uvjetima
brizljivog spremanja.

Dehidrirano sijeno se upotrebljava u ishrani krava u osnovnom i dodat-
nom obroku. U osnovnom obroku upotrebljava se prvenstveno u krajevima,
gdje uvjeti za su$enje sijena u polju nisu povoljni. U koli¢ini od 1—2 kg moZe
popraviti neke osnovne obroke s nedovoljno karotina i bjelancevina. Potpuna
zamjena kabaste hrane dehidriranim sijenom ne dolazi u obzir zbog njegove
skupoée i zbog probavnih smetnji koje mogu nastupiti. U sastavu dodatnih
smjesa, u koli¢ini do 20%, upotrebljava se kao vitaminska hrana i kao djelo-
mi¢na zamjena bjelan¢evinastih koncentrata. U takvim koli¢inama ne sma-
njuje proizvodnju visokoproduktivnih krava. Potpuna zamjena bjelancevina-
stih koncentrata dehidriranim sijenom izaziva znatan pad proizvodnje Uzrok
tome je jednostavan. Dehidrirano sijeno je u osnovi kabasto krmivo, pa ga
krave ne mogu pojesti u onolikoj koli¢ini koliko zahtijeva visoka proizvodnja.
Za takvu proizvodnju neophodni su sadrzajniji bjelanevinasti koncentrati.
Visoka proizvodna i prodajna cijena ovog krmiva (50—80 d/kg) ogranicava
njegovu upotrebu u govedarstvu.

Sugenje dehidriranog sijena vrsi se u specijalnim aparatima — dehidra-
torima. Oni mogu biti razli¢itog tipa i razli¢itog kapaciteta. Proizvode 400—1300
kg suhog sijena na sat, pri dehidriranju svjeze lucerne sa 20 suhe tvari.
Proizvodni efekat dehidratora moZe biti i znatno vedi, ako je lucerna u polju
djelomi¢no prosudena, ali se u tom slucaju gube osnovne vrijednosti zbog
kojih se lucerna dehidrira, tj. nastaju manji ili veci gubici lista i karotina.
Rentabilitet dehidriranja prvenstveno zavisi o korisnom efektu termodina-
mike. Mali aparati trose 2000 kcal za isparavanje 1 kg vode, a veliki 800 kcal.
Tokom godine treba da rade minimum 2000—3000 sati. Zbog toga, osim za
krmne kulture, treba da su osposobljeni i za su$enje zitarica. Dehidrator pro-
izvodnog kapaciteta 1000 kg suhe mase na sat (4500 kg svjeze mase sa 20"
s.m.) zahtijeva 150—226 ha lucerne s prinosom od 6 vagona po hektaru. To
su obi¢no posebne povrsine, sa specijalnom obradom, odgovarajucom gnojid-
bom i ko$njom u optimalnom stadiju.

Sam postupak dehidriranja sastoji se u izlaganju kombajnirane lucerne
visokoj temperaturi od 500 do 800°C. Isparavanje vode nastupa vrlo brzo, u
roku od nekoliko minuta, u kontaktu svjeze mase s vru¢im zrakom i plinovi-
ma. Za vrijeme susenja masa se ne zagrijava vide od 60 do 65°C, sve dok traje
isparavanje. Su$enje u dehidratoru mora biti zavrSeno kad je masa prosuSe-
na na 91—92% suhe tvari. Ukoliko se masa pregrije, makar i za kratko vri-
jeme, nastaju znatni gubici u kvaliteti i hranidbenoj vrijednosti. Tada naro-
¢ito opada probavljivost bjelancevina i sadrzaj vitamina. Ove promjene nastu-
paju prije nego $to se mogu uoditi po vanjskom izgledu susenog sijena. Ako
je materijal djelomi¢no spaljen, nastaju jo§ veéi gubici. Dehidrirano sijeno
slabije kvalitete Zivotinje nerado jedu.

Osim karotina dehidrirano sijeno sadrzi vitamina E, K i B. Vitamina D
uopée nema ili ga ima vrlo malo. Manjkavost ovoga vitaminskog krmiva je u
nestabilnosti karotina. Za godinu dana ¢uvanja njegova se koli¢ina smanjuje
oksidacionim procesom za polovinu, a i vise. Gubitak se povecava s visokom
temperaturom u skladi$nom prostoru. Uvodenje ove metode suenja donosi
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velike financijske i tehni¢ke probleme, zbog ¢ega mora biti dobro prosuse-
no i isplanirano. Rentabilitet proizvodnje se osigurava vrlo brizljivom orga-
nizacijom, visokokvalificiranim personalom, potpunim iskori§tenjem proiz-
vodnog kapaciteta i proizvodnjom dehidriranog sijena najbolje kvalitete.

IZBOR METODE SPREMANJA

Svaka metoda spremanja, kako je izloZeno, moZe dati vrlo dobre i slabe
rezultate, zavisno od toga kako i kad se primjenjuje. Kod brizljive i isto-
vremene primjene svih metoda spremanja, krmiva lucerne se malo razlikuju
po hranidbenoj vrijednosti. To je dokazano u viSegodi$njem pokusu hranidbe
krava muzara s razli¢itim krmivima lucerne, ¢iji su rezultati objavljeni u
»Biltenu Ministarstva poljoprivrede« SAD (lit. 4). Rezultati pokusa prikazani
su u skradenom obliku u slijededoj tabeli:

Tab. 7 — Rezultati pokusa hranidbe krava muzara

Sijeno suseno Sijeno suseno Silaza Dehidrirano
Krmiva lucerne u polju u susani proven. sijeno
pokislo nepokislo hladno toplo lucerne
Grupa krava I 11 111 v Vv VI

pocetna teZina po kravi, kg 523 507 522 542 532 530
konzumirana suha tvar
na 100 kg z.v. dnevno:

od lucernine krme, kg 1,23 1,59 1,65 1,52 1,52 1,46

od kukuruz. silaze, kg 0,57 0,42 0,42 0,37 0,44 0,

od koncentrata, kg 0,81 0,79 0,77 0,77 0,75 0,77
Ukupno 2,61 2,80 2,84 2,66 2,71 2,69

Produkcija mlijeka

po kravi dnevno, kg 15,97 15,42 15,29 16,19 15,60 16,19

Razlike u hranidbenoj vrijednosti suhe tvari ispitivanih krmiva Jucerne
bile su vrlo male. Produkcija krava po pokusnim grupama bila je priblizno
na istoj visini. U pokusu je ispitivano koliko ¢e krave najviSe moci da pojedu
suhe tvari krmiva lucerne i koliko ¢e biti potrébno kukuruzne silaze i kon-
centrata za izbalansiranje obroka za ustanovljenu proizvodnju. Dobivene raz-
like u koli¢ini konzumirane suhe tvari lucerninih krmiva, izmedu grupa krava
II—VI, nisu bile statisti¢ki opravdane, zbog ¢ega nisu dobivene znacajne raz-
like ni u utro$ku kukuruzne silaze ni koncentrata. Samo je kod prve grupe
krava, hranjenih zakislim sijenom, konzumirana koli¢ina suhe tvari sijena
bila statisticki zna¢ajno manja u odnosu na sve ostale pokusne grupe. Zbog
toga je nastao ve¢i utrosak uglavnom kukuruzne silaze. Neznatno veci utrosak
koncentrata nastao je, vjerojatno, zbog upotrebe zakislog sijena relativno bolje
kvalitete. Ove rezultate svakako treba imati u vidu kod orijentacije na pojedi-
ne metode spremanja. S ovim rezultatima bi se, vjerojatno, podudarali rezul-
tati u na%oj proizvodnji ako bi se upotrebila dobra krmiva lucerne prikaza-
na u prilozenim tabelama.

*  Glavna je razlika, prema tome, izmedu dobrih krmiva lucerne u sadrzaju
vitamina i u trokovima spremanja. Koja ¢e se metoda spremanja upotrebiti
zavisi o vie okolnosti. Najzna&ajniji faktor kod ovog izbora svakako su kli-
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matske prilike. U krajevima aridne i poluaridne klime u vrijeme prvog ot-
kosa apsolutnu prednost imaju metode siliranja i dehidriranja. Od prikaza-
nih metoda siliranja dolazi prvenstveno u obzir po lijepom vremenu spremanje
silaze provenute lucerne. Kad je oblaéno i prohladno u prednosti su metode si-
liranja svjeze lucerne s ugljikohidratnim koncentratima ili melasom., Orijen-
tacija na ovakvo spremane lucerne u prvom otkosu daje mali postotak zakislog
sijena. Najbolji dokaz za to pruzaju rezultati dvogodisnjeg spremanja sijena,
prikazani u tabeli II. Od 170 vrsta spremljenog sijena samo je 11 ili 6'% zaki-
slo, prvenstveno zbog toga $to su skoro ¢itay prvi i djelomi¢no drugi otkos
spremljeni u silazu. U drugom su otkosu vremenske prilike stabilnije, pa su-
Senje sijena u polju dolazi u prvi plan. Sikranje, suSenje sijena u susarama i
dehidriranje u tom otkosu dolaze u obzir kao ispomo¢ suenju sijena u polju.
U trecem i etvrtom otkosu apsolutnu prednost ima spremanje sijena u polju.
Ovakvo je spremanje u to vrijeme naj jednostavnije, najekonomicnije i najefi-
kasnije. Peti otkos trebalo bi trogiti u zelenom stanju ili silirati s odgovaraju-
¢im krmivima ili dehidrirati. Uglavnom, jedna metoda za nase klimatske pri-
like nije dovoljna. Neophodno je primjenjivati bar dvije — siliranje i sudenje
sijena u polju.

ZNACAJ I UPOTREBA KRMIVA LUCERNE U GOVEDARSTVU

Pojam intenzivne govedarske proizvodnje danas se &esto poistovjeéuje
s pojmom skupe ishrane i skupe proizvodnje. Da li ée intenzivna proizvod-
nja biti jeftinija ili skuplja zavisi prvenstveno o tome, kako i kakva se ishrana
primjenjuje. U ishrani krava muzara krmivima lucerne najvaznije je da se
obroci pravilno izbalansiraju. Ako se zelenom lucernom hrani do sitosti, osi-
gurat ¢e se dovoljno probavljivog proteina za proizvodnju 20 i vige litara mli-
jeka, ali nece biti dovoljno hranidbenih jedinica. Uski omjer hranidbenih tvari
u krmivima lucerne treba uéiniti $irim. On se popravlja s izrazitim ugljikohi-
dratnim krmivima, kao $to su ugljikohidratni koncentrati (kukuruz, Zitarice,
suhi repini rezanci i dr.), ugljikohidratne silage i neki nusproizvodi ratarstva.

Sastav osnovnog obroka za 8 1 mlijeka, sa 3,8—4,0°% masti, za krave 600
kg Zive tezine, pri izbalansiranju obroka s ugljikohidratnim koncentratima,
prikazan je u slijedecem primjeru:

Osnovni obrok Suha Prob. Hran. Karo- Prob. Cijena
za 8 1 mlijeka tvar prot. jed. tin mast d
kg g mg g
Hranidbene norme 970 9,1 380 600

Sastav obroka:
17 kg silaze

provenute lucerne 5,13 673 3,74 510 279 102
2,5 kg kukuruzne prekrupe 2,16 149 337 12 100 130
2,5 kg suhih repinih rezanaca 2,28 134 2,17 — — 55

Ukupno 9,57 956 9,28 522 379 287

Silaza lucerne u ovom obroku moze se djelomicno ili potpuno zamijeniti
dobrim sijenom lucerne ili svjeom lucernom, ali u svakom slu¢aju potrebe
za ugljikohidratnim koncentratima priblizno ostaju iste. Obrok moze biti iz-
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balansiran bez navedene koli¢ine suhih rezanaca, ali tada treba 4,1 kg kuku-
ruzne prekrupe. U tom slu¢aju je obrok manje kabast ali i skuplji. Takav os-
novni obrok odgovara visokoproduktivnim kravama sa 25 — 30 1 dnevne pro-
izvodnje. Kod ostalih krava muzara ovakav nadin hranidbe dovodi do vrlo
velikog utroska ugljikohidratnih koncentrata, skupe proizvodnje i velikog za-
htjeva za krmnim povrSinama. Zahtjev za krmnim povr$inama po toj koncep-
ciji hranidbe je najveéi, a obra¢unat na 1000 krava i 365 hranidbenih dana (sa-
mo za osnovni obrok od 8 1 mlijeka) iznosi 400 hektara. Od toga na lucernu otpa-
da 186 ha (neto 5 vagona/ha) i na kukuruz za zrno 214 ha (70 mtc/ha). Slican
na&in hranidbe zastupljen je u tzv. kompletnim formuliranim silazama i kom-
pletnim smjesama dehidriranog sijena i ugljikohidratnih koncentrata. On
predstavlja prili¢no jednostavan, ali najskuplji nac¢in hranidbe, jer su hranid-
bene jedinice u koncentratima skuplje nego u kabastim krmivima. Ugljikohi-
dratni koncentrati ne bi trebali da se upotrebljavaju u racionalnoj proizvod-
nji za izbalansiranje uzdrznog i osnovnog obroka krava muzara, ¢ija je maksi-
malna proizvodnja 20—24 1 mlijeka. Suhi repini rezanci, iako najjeftiniji, eko-
nomicnije se koriste u smjesama dodatnih koncentrata (do 25 ) kao zamje-
na jednog dijela skupljih ugljikohidratnih koncentrata nego kao zamjena je-
ftinijih ugljikohidratnih kabastih krmiva. U osnovnom obroku, pri upotrebi
kvalitetnijih kabastih krmiva, suhi repini rezanci dolaze u obzir najvise
0,5—1 kg.

0Od ugljikohidratnih silaza najznacajnija je kukuruzna. Osnovni obrok
kao prethodni bio bi ovakav:

Osnovni obrok Suha Prob. Hran. Karo- Prob. Cijena

za 8 1 mlijeka tvar  prot. jed. tin mast d
kg g mg g

Hranidbene norme 970 91 380 600

Sastav obroka:

3 kg dobrog sijena lucerne 2,58 373 1,53 60 24 60
9 kg silaze provenute lucerne 2,72 356 1,76 270 148 63
20 kg kuk. silaze,

vos$tana zrioba 5,80 230 5,80 200 228 102

Ukupno 11,10 959 009 530 400 243

Prednost se ovog obroka u odnosu na prethodni nalazi u izbalansiranosti
bez upotrebe ugljikohidratnih koncentrata, a takav obrok je i jeftiniji. Obrok
se moze pojednostavniti zamjenom lucernine silaze sa dobrim sijenom lucerne
u odnosu 3:1, ali se u ovom slu¢aju pojavljuje manjak karotina i jo§ vedi
manjak probavljive masti. U prvom se slu¢aju manjak masti moze osigurati
dodatnom smjesom koncentrata sa 4°/o probavljive masti (100 g na 100 kg z.
vage). U odnosu na prethodni ovakav osnovni obrok je nesto kabastiji, pa bi
se s njim mogla posti¢i maksimalna proizvodnja od 20 do 24 1 mlijeka uz upo-
trebu odgovarajuée koli¢ine dodatnih koncentrata. Potreba za krmnim povr-
Sinama za 1000 krava i 365 hranidbenih dana iznosila bi po ovoj koncepciji
hranidbe ukupno 332 hektara, od ¢ega na lucernu otpada 186 ha, a na silazni
kukuruz 146 ha (neto 5 vagona silaze po ha).
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Izbalansiranje osnovnog obroka, prema tome, moZe biti uspjesno, ako je
cijena koStanja kukuruzne silaZe odgovarajuée niska, i ako je njena hrani-
dbena vrijednost visoka. Cijena koitanja kukuruzne silaze uglavnom zavisi o
postignutim prinosima, a hranidbena vrijednost o stadiju vegetacije pri silira-
nju. Da bi se postigli maksimalni prinosi, silaznom kukuruzu treba dati agro-
tehniku istovjetnu onoj koja se primjenjuje pri proizvodnji kukuruza za zrno.
Sjetvu treba sprovesti najkasnije do 10. maja, sklop je gud¢i (60 x 20 cm i sli-
¢no), a skidanje je u optimalnom stadiju zrelosti. Takav silazni kukuruz tre-
bao bi da postigne prosje¢ni prinos od najmanje 6 vagona zelene mase po
hektaru. Osim toga, pri takvoj agrotehnici svaka stabljika nosi dobro razvijen
klip. Siliranje dolazi u obzir u pofetnom stadiju nazubljenosti zrna. U toj
fazi vostane zriobe li¥¢e je jo¥ uvijek zeleno a stabljika so¢na. Citava masa
tada sadrzi 27—29% suhe tvari. Takav silazni kukuruz daje najvede prinose
hranidbenih jedinica po hektaru (17.500 HJ po ha) u ¢emu mu ne moze kon-
kurirati nijedna druga krmna kultura. Kukuruz za zrno, na primjer, kod pri-
nosa 70 mtc/ha daje samo 9500 HJ po ha. Zbog toga su hranidbene jedinice u
dobrom silaznom kukuruzu normalno jeftinije od krmnih jedinica u
bilo kom ugljikohidratnom koncentratu. Skidanje silaznog kukuruza prije na-
vedenog stadija zrenja, kako se iz priloZenih analiza vidi (tab. IIT) daje silazu
znatno manje hranidbene vrijednosti. Ako se skida kasnije, dolazi do susenja
lista i gubljenja karotina. Probavljivost takvog kukuruza takoder je slabija,
a grublji dijelovi stabljike ostaju obi¢no nepojedeni. Kvalitetnu kukuruznu
silazu stoka jede rado u svako doba godine. Trogkovi spremanja su relativno
niski, ali kod velikih povr$ina i visokih prinosa nastaju obi¢no poteskoce zbog
pomanjkanja odgovarajuce mehanizacije. Prednost silaznog kukuruza jeiu
ranijem napustanju povrsina, tako da se one mogu pravovremeno pripremiti
za jesensku obradu i sjetvu.

Od nusprodukata ratarstva najveéi znadaj u intenzivnoj govedarskoj
proizvodnji ima list sa glavama $ecerne repe. On se javlja u znatnim koliéina-
ma u reparskim rajonima. Ako je list dobro satuvan, tezine korijena i lista
stoje u odnosu 1:1. U svjezem stanju sadrzi 15—18 suhe tvari, 1,3—2,00/o pro-
bavljivog proteina, 0,13—0,16 hranidbenih jedinica i samo 2,3—2,5% sirovog
vlakna. Uski omjer hranidbenih tvari (1:4,2—5,4) pokazuje da ovo krmivo sa-
drzi prili¢no bjelanéevina. Po sadrzaju krmnih jedinica izjednacava se s nedo-
zrelim silaznim kukuruzom. Po prinosu hranidbenih vrijednosti po hektaru
prevazilazi prinose dobrog livadnog sijena.

Repin list se najviSe upotrebljava u ishrani krava muzara koje ga mogu
pojesti do 100 kg dnevno. Ta koli¢ina osigurava 1400 g probavljivog proteina
i 13 HJ, Sto odgovara proizvodnji od 15 do 16 1 mlijeka. Medutim, ovakve ko-
li¢ine svjezeg repinog lista u dnevnoj ishrani redovno izazivaju probavne
smetnje (proljev), jer ova krma sadrzi viSe vode nego $to goveda podnose, a po-
red toga koli¢ina balasta je nedovoljna (14—23%). Veée koli¢ine oksalne kiseli-
ne takoder nepovoljno djeluju na normalnu resorpciju kalcija, stvarajuéi neras-
tvorljivi kalcijev oksalat. Zbog toga se u dnevnim obrocima krava muzara ne
preporucuje vise od 50 kg svjezeg lista ili ne vise od 50°% suhe tvari obroka.
Samo ako je list izuzetno &ist ili opran moze se davati i do 60 kg dnevno. U
ovom slucaju Stetne posljedice su minimalne ili potpuno izostaju. Drugim
rije¢ima, ako se umjerene koli¢ine repinog lista kombiniraju sa drugim kvali-
tetnim kabastim krmivima, kao $to su ona u prethodnom obroku, i ako se
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obrok dopuni odgovarajuéim mineralnim tvarima, dobit ¢e se u ishrani krava
muzara vrlo dobri rezultati. Jedan takav obrok za krave 600 kg Z. vage bio bi
slijedeci:

Osnovni obrok Suha  Prob. Hran. Karo- Prob. Cijena

za 8 1 mlijeka tvar  prot. jed. tin mast d
kg g mg g

Hranidbene norme 970 91 380 600

Sastav obroka:
6 kg dobrog sijena lucerne 5,16 745 3,06 120 48 120
20 kg kukur. silaze,

voitana zrioba 580 230 580 200 228 120
Ukupno 1096 976 88 320 276 240

35 kg svjeZzeg repino

lista s glavagmap . 5,42 497 455 350 42 70
Ukupno 16,38 1473 13,41 670 318 310

Po Tomeu, obrok odgovara ta¢no za 16 1 mlijeka bez ikakve upotrebe kon-
centrata osim mineralne smjese. Takoder je vidljivo da 4—5 kg svjezeg lista
odgovara proizvodnji 1 1 mlijeka i da je takva proizvodnja znatno jeftinija.
Karotina ¢e u ovom obroku biti dovoljno, ali je nedovoljno masti. Problem
masti u obrocima s veé¢im koli¢inama repinog lista, repama i silazama rjesava
se u nekim zemljama zapadne Evrope specijalnim smjesama dodatnih kon-
centrata s visokim sadrzajem probavljive masti (6,33%). Ako je u prethodnom
obroku sijeno lucerne vrlo dobre kvalitete, krave ¢e moci pojesti 1—2 kg kon-
centrata, ¢ime ¢e se proizvodnja povisiti na 18—21 1 mlijeka. Ovakva ishrana
krava muzara sli¢na je ishrani koja se provodi u zemljama zapadne Evrope,
gdje se koncentrati upotrebljavaju tek preko 16 1 mlijeka. Do 16 litara obrok
bazira na 5—7 kg kvalitetnog sijena i obilnim koli¢inama so¢nih krmiva, kao
§to su krmne repe i silaza trava, djetelina i repinog lista. Navedeni primjer
pokazuje da se i u Jugoslaviji moZe organizirati sli¢na hranidba.

Viskovi repinog lista spremaju se u silazu. Za siliranje ne dolazi u obzir
list, koji je ostetila cerkospora, pljesniv, truo ili jako zaprljan zemljom. Svjez
list daje prevlaznu silazu, slabije kvalitete, sa ¢esto vrlo neprijatnim mirisom.
Razlog tome je, dobrim dijelom, i nepravilan postupak pri siliranju, koji se
sastoji u sporom punjenju silosa, nema sabijanja, a pokrivanje je slabo i
kasno. Repin list siliran u provenutom stanju, ili u kombinaciji sa silaznim
kukuruzom, daje bolje rezultate. Provenut list, sa 30—40% suhe tvari, daje
vrlo dobar kvalitet silaze, $to je vidljivo iz primjera prikazanih u tabeli 4. Ko-
licina od 2,5 do 3 kg ovakve silaze odgovara po hranidbenoj vrijednosti proiz-
vodnji jedne litre mlijeka. Dodavanjem ovakve silaze prethodnom osnovnom
obroku, umjesto svjezeg lista, moZe se proizvodnja povisiti na 14 do 16 1 bez
upotrebe koncentrata.

List sa glavama $ecerne repe, u kombinaciji sa silaznim kukuruzom, u si-
lazi treba biti zastupljen najvise do 30°0. Veé u toj koli¢ini ¢ini osnovni obrok
kabastijim. Obrok sadrzi znatno manje karotina i probavljive masti. Primjer
takvog osnovnog obroka za 8 1 mlijeka je slijedeci:
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Osnovni obrok Suha  Prob. Hran. Karo- Prob. Cijena
za 8 1 mlijeka . tvar  prot. jed. tin mast d
kg g mg g

Sastav obroka:

5 kg dobrog sijena lucerne 4,30 620 2,55 100 40 100
26 kg silaze (70°/0 kuk. vost.

zriob. i 30°/o prob. list §. repe) 7,70 346 7,02 220 289 140

Ukupno 12,00 966 957 320 329 240

Uz upotrebu dodatnih koncentrata obrok odgovara maksimalnoj proizvo-
dnji od 17—18 1 mlijeka. Obrok se moze popraviti sa dodatnim koncentratima
u kojima je zastupljeno dehidrirano sijeno i vise probavljive masti (5—&6%).
Po ovom nacinu hranidbe potrebno je za 1000 krava kroz 365 hranidbenih dana
297 ha krmne povrsine, od ¢ega na lucernu otpada 164 ha i na silazni kuku-
ruz 133 ha. Obrok u ovom slucaju nije jeftiniji, ali se dobiva na povrginama.

U nekim zapadnoevropskim zemljama primjenjuje se i suSenje svjezeg
lista sa glavama Secerne repe u dehidratoru. Prije susenja list se brizljivo pere
u specijalnim aparatima. Taj postupak zahtijeva velike koli¢ine vode, pa ga je
moguce izvesti tamo gdje postoji vodovod ili tekuca voda. Opran list se sjecka
i snazno cijedi. Pri tom se gubi 10?0 hranidbenih vrijednosti, ali se dobiva na
karotinu (20—40 mg/kg) i na vecoj upotrebnoj vrijednosti. Dehidrirani repin
list nesto je bolji po hranidbenoj vrijednosti od iste koli¢ine suhih repinih reza-
naca (viSe proteina). U osnovnom obroku upotrebljava se u koli¢ini od 1—2
kg ili najviSe do 25°% u dodatnim smjesama. Jedan i pol kilogram dehidriranog
lista odgovara proizvodnji 2 1 mlijeka. Ova metoda spremanja je svakako sku-
pa, pa rentabilitet proizvodnje vjerojatno nastaje pod specifi¢nim uvjetima.
Bez obzira na koji se nacin repin list koristi i sprema, on mora biti §to ¢istiji.
Ako je zaprljanost zemljom velika, krave ¢e sa 50 kg svjezeg lista pojesti oko
2 kg zemlje. Zemlja nadrazuje sluznja¢u probavnog kanala, uslijed ¢ega na-
staju probavni poremecaji. Zaprljanost zemljom se ne moZe potpuno izbjedi,
ali se moZe svesti na najmanju mjeru, skidanjem lista po suhom vremenu,
provenjavanjem u trakama i brizljivim ru¢nim radom.

Kao drugi nusprodukt ratarske proizvodnje u kukuruznim rajonima do-
lazi u obzir list kukuruznjaka. Kukurunjak u cijelini, ma kako dobro bio
spremljen, ne dolazi u obzir u intenzivnoj govedarskoj proizvodnji zbog male
hranidbene vrijednosti. Medutim, u posljednje vrijeme u Vojvodini se poku-
Sava da se nakon berbe kukuruza odvoji samo list kukuruznjaka pomoéu spe-
cijalnih kombajna. Ovakav list bi se koristio u ishrani goveda ili mlio u cilju
dobivanja finije frakcije za potrebe krmnih smjesa. Prva namjena bazira za-
pravo na ustaljenoj praksi individualnih gospodarstava da se dobro spre-
mljen kukuruznjak koristi kao kabasta hrana u zimskoj ishrani goveda. Pri
tom goveda Kkoriste list i ostale finije dijelove, dok se nepojedena stabljika
povezuje u snopove i koristi uglavnom kao gorivo.

Dobro spremljen list kukuruznjaka po hranidbenoj vrijednosti odgovara
zadovoljavaju¢em livadnom sijenu. Druga namjena bazira na shvadanju da bi
finija frakcija lista kukuruZnjaka trebala po hranidbenoj vrijednosti odgo-
varati pSeni¢nim posijama. Medutim, sastav te frakcije, od 10 do 13% sirovog
proteina i 20° sirovog vlakna, pokazuje da je ova druga namjena malo ostvar-
ljiva. List kukuruznjaka ima Sirok omjer hranidbenih tvari, pa kao takav spada
u ugljikohidratna krmiva. Njegovi koeficijenti probavljivosti su znatno nizi
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nego kod posija i ne mogu se mljevenjem znatnije popraviti. Bez obzira na ovu
postavku, pokusaj je vrlo znacajan, uzimajuéi u obzir ogromne povriine ras-
polozivog kukuruznjaka na dobrima drustvenog sektora. Dosadasnja iskustva
treba provjeriti, usavrsiti i primijeniti kada za to postoje realne moguénosti.
Primjer osnovnog obroka za 8 1 mlijeka s listom kukuruznjaka bio bi slijededi:

Osnovni obrok Suha  Prob. Hran, Karo- Prob. Cijena

za 8 1 mlijeka tvar prot. jed. tin mast d
ke ¢ mg g

5 kg list kukuruz. 4,14 173 2,95 57 25

12 kg silase prob. lucerne 362 475 264 360 197 84
16 kg silaZe repinog lista 500 336 3,52 80 152 64

Ukupno 11,82 984 911 440 406 173

SilaZa lucerne moze se ovdje zamijeniti boljim sijenom lucerne, ali u tom
slu¢aju nastaje znatan manjak karotina i probavljive masti. Obrok je ne$to
kabastiji, pa bi uz upotrebu dodatnih koncentrata dosao u obzir za krave s
maksimalnom proizvodnjam 16—18 1 mlijeka. Obrok je znatno jeftiniji od pret-
hodnih, jer je na bazi nusprodukata ratarstva. Po ovakvom nacinu hranidbe
trebalo bi za 1000 krava kroz 365 hranidbenih dana samo 131 ha krmne povr-
$ine za lucernu, odnosno 269 ha manje nego po prvom prikazanom osnovnom
obroku.

U naprijed izloZenim obrocima prikazana su tri nadina hranidbe krava
muzara s krmivima lucerne. Po prvom nadinu, izbalansiranje osnovnog obroka.
za 8 1 mlijeka vrsi se ugljikohidratnim koncentratima. Za produkciju 4500
I mlijeka, po toj koncepciji hranidbe, trebalo bi utrositi 1200 kg ugljikohi-
dratnih koncentrata za osnovni obrok i jo$ oko 100 kg dodatnog koncentrata.
Od ukupne koli¢ine koncentrata otpada na ugljikohidratne 1700 do 2000 kg i
na bjelancevinaste oko 500 kg. Po drugom nacinu, po kome je isti osnovni
obrok podmiren iskljucivo s kvalitetnijim kabastim krmivima, potrebno je za
istu proizvodnju samo oko 1000 kg dodatnog koncentrata, od ¢ega je oko 500
kg ugljikohidratnih i oko 500 kg bjelancevinastih. Kod tredeg na¢ina hranidbe,
po kome se 16 1 mlijeka proizvodi bez koncentrata, mogla bi se postiéi proiz-
vodnja od 3500 do 3600 1 mlijeka samo upotrebom kvalitetnijih kabastih krmi-
va. Ovaj nacin hranidbe nije u strogom smislu bez koncentrata, jer se u kva-
litetnoj kukuruznoj silazi nalazi znatna koli¢ina dobro formiranog zrna, a kva-
litetno sijeno lucerne vec se koristi kao djelomi¢na zamjena koncentrata. Kom-
binacijom drugog i treéeg nacina hranidbe (4 do 6 mjeseci) mogla bi se postiéi
proizvodnja do 4500 1 mlijeka sa samo 600—700 kg dodatnih koncentrata, od
Cega otpada na ugljikohidratne i bjelancevinaste po 50%. Na osnovu toga put
k produktivnijem i rentabilnijem govedarstvu u zitorodnim krajevima Jugo-
slavije treba traziti u izbalansiranoj proizvodnji kvalitetnih kabastih krmiva
i boljem kori$tenju nusprodukata ratarske proizvodnje.

PRIKAZ KRMIVA U PRILOZENIM TABELAMA

U priloZzenim tabelama prikazane su analize i hranidbene vrijednosti svih
vrsta krmiva, koja su proizvedena na izvjesnom broju ekonomskih jedinica
poljoprivrednih dobara kotara Osijek u 1962. i 1963. godini. U pomanjkanju
analiza za krmiva koja su znacajna, ili bi trebala biti znacajna za ovaj rajon,
navedeni su podaci iz hranidbenih tabela Morisona ili Kellner — Beckera. Ta-
kva krmiva oznadena su slovima M i K. Pri sastavljanju navedenih osnovnih
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Tabela I — Kemijski sastav i hranidbena vrijednost krmiva u proizvodnji

Broj Suha = SIROVE TVARI _ Prob. Hran. Koef. probavljivosti Koef. Omjer Upotr.
KRMIVA anal. tvar prot. mast NET vlaknopepeo prot. jed. or. tv. prot. mast NET vl. pune hr.tv. vrij.
/o %% 94 /o 0/o 9/ /o 0/ %0 P/ "o ®b P/ 0prob.1: d

A. koncentrati

kukuruzno zrno 7 8637 7,74 445 70,70 231 1,17 59 135 9 77 90 93 57 100 12,8 52,00
kukuruzni klip 1 86,00 666 321 6534 963 1,16 353 100 76 53 771 81 57 90 18,1 37,68
pSenica krmna 1 87,78 10,77 197 7043 246 2,15 872 126 8 81 716 92 47 98 79 51,49
jetam 2 8821 1090 224 6730 462 3,15 763 121 8 70 93 92 33 97 8,9 48,75
zob 3 8984 1180 48 5907 944 471 920 103 72 78 8 77 25 95 62 4028
sojina saéma 9 8934 4275 165 3281 646 567 4061 122 92 95 80 94 65 96 0,9 80,00

araSidova sa¢ma,
bez ljusaka 3 9045 4427 096 2540 1503 4,79 4206 107 78 95 90 88 10 98 06 76,20
suncokretove pogace:

bez ljusaka 2 9310 3512 794 2855 1450 6,99 3161 1,00 72 9 90 70 28 95 12 67,44
s ljuskama 5 9225 2935 11,06 2281 2255 648 2524 100 64 8 8 65 25 90 1,6 58,03
suncokretova sama:

bez ljusaka K 90,00 3850 2,00 2800 1450 7,00 3465 093 70 90 8 65 25 95 0,7 6444
s ljuskama 1 93,10 3540 2,17 2946 1909 6,98 3044 076 62 8 80 60 18 85 08 5465
sa svim ljuskama K 90,00 20,00 090 26,10 3750 550 1660 035 38 8 8 45 10 65 10 2758
gluten 5 8351 2095 4,19 5297 956 084 1823 1,00 79 8 60 82 55 93 30 549
posije p$eni¢ne 6 87,58 1382 394 5543 901 538 11,06 083 70 80 80 75 40 80 4,7 38,89
B. zelena krmiva

lucerna u pupanju 3 20,14 430 072 7,14 6,19 1,79 335 0,16 64 78 23 75 48 2,6 8,02
soja i kukuruz,

1/3 soje M 2310 280 080 1250 530 1,70 193 023 73 69 8 75 60 7,2 9,19
kukuruz zuban,

vostani stadij M 269 210 0,70 1690 620 130 124 028 72 59 79 77 62 146 10,77
kukuruzno lisce,

djelomi¢no suho 20 36,52 221 097 21,03 1015 2,16 099 030 64 45 60 64 69 220 10,09
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Tabela II — Kemijski sastav i hranidbena vrijednost krmiva u proizvodnji

Broj Suha SIROVE TVARI Prob. Hran. Koeficijenti probavljivosti Omjer Upotreb.
KRMIVA anal, tvar prot. mast  NET vlakno  pepeo  prot. jed. or.tv. prot. mast NET vlakno hr.v. wvrij.
s e s /e /s 0/o 0/o U0 o *h %o /o d
C. sijeno lucerne
list lucerne 2 8895 2582 426 3698 12,69 9,20 20,14 08 71 78 27 76 56 45,79
stabljike lucerne 2 89,09 1260 199 3148 38730 4712 6,72 032 48 51 48 59 39 9,36
sijeno suseno
na jahacdima 16 86,00 1872 296 32,83 2442 707 1385 058 62 74 33 72 43 29,48
sijeno su$eno
u susari 5 8600 21,77 238 2383 2795 10,07 1611 049 61 74 33 72 43 28,59
sijeno su$eno
u susari 9 8600 1789 246 2955 29,00 7,10 1288 051 60 72 34 71 43 2525
sijeno dehidrirano:
1. kvaliteta K 9000 2100 300 3400 2100 1100 1554 079 68 74 50 76 63 39,62
2. - K 9000 1800 290 3510 2500 900 1298 070 66 72 45 173 55 33,73
3. y: K 90,00 1500 240 3530 29,00 8,30 990 055 57 66 40 65 45 23,84
sijeno suSeno
u polju, nepok.:
I otkos 16 86,00 1583 247 3226 27,88 756 11,71 053 61 74 33 72 43 25,84
II otkos 63 86,00 1744 246 3038 2848 724 1256 051 60 72 34 71 43 25,03
III otkos 44 86,00 1706 229 31,00 2845 720 1228 051 60 72 34 71 43 24,77
IV otkos 23 86,00 18,07 221 3029 2736 807 1337 053 61 74 33 72 43 27,47
V otkos 4 8600 1798 194 2804 30,19 785 1295 048 59 72 34 71 43 24,10
sve analize 150 86,00 1727 236 30,68 2829 740 1243 051 60 72 34 71 43 24,94
mamuo.H_H otkos,
nepokislo:
do 25° vlakna,
vr. lisnato 11 8599 19,09 250 3558 2407 675 1394 059 62 73 32 T2 44 30,93
2528/ vlakna,
lisnato 17 86,11 1761 254 32,11 2699 726 1303 055 61 74 33 72 43 27,93
28—319/s vlakna,
dobro 17 8631 1745 240 2931 29,26 789 1256 050 60 72 34 71 43 24,57
31—34%/y vlakna,
prili¢éno 13 8692 17,06 270 27,84 31,66 766 1228 046 58 72 31 70 43 21,94
preko 340/, vlakna,
stablj. 5 8851 1548 18 2931 3649 538 1037 041 55 67 18 64 45 16,52
sve analize 63 8650 1754 247 3056 28,65 728 1263 051 60 72 34 71 43 25,06
sijeno pokislo 11 8663 1537 200 2925 3235 766 1107 045 58 72 31 70 43 20,34
sijeno vlazno 26 176,81 1378 231 2648 27,28 69% 7,30 036 54 53 1 67 46 15,95
sijeno crno 3 8357 17,57 229' 21,63 2850 7,58 035 007 26 2 42 52 14
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Tabela III — Kemijski sastav i hranidbena vrijednost krmiva u proizvodnji

Broj Suha Sirove tvari Prob. Hran. Koef. probavljivosti Omjer Xiseline Poena Kvali- cvom.
KRMIVA anal, tvar prot. mast NET viakno pepeo prot. jed.org.tv.prot. mast NET vl. hritv. mlij. oct. masl. po teta  vrij.
% o % % *o 0/ Do 0/ Og O/ Ofyg % % 1: O %y /o Fliegu d

D. Silaze kucerne
lucerna svjeza bez

koncentrata 5 2124 353 180 48 798 311 226 014 56 64 58 61 50 4,1 1,553 063 1,70 35 slaba 2,67
lucerna provenuta 2 2806 566 145 7389 941 365 379 019 60 67 62 63 53 32 2,71 1,08 025 73 dobra 7,79
lucerna provenuta 2 3020 582 253 820 1053 312 396 022 61 68 65 64 55 37 264 106 000 90 v.dob. 9,72
lucerna provenuta 1 42,52 9,06 2,06 10,73 15,22 545 6,07 025 60 67 62 63 53 29 427 042 049 70 dobra 11,26

lucerna svjeza
sa dodacima
6,19/ suhi 1.
rezanci 26 2325 412 130 635 7,72 376 2,60 0,16 60 63 55 68 53 38 1,69 1,00 0,92 45 zadov. 442
5,3%/ prezr. kl.

kukur. i 2 2365 361 147 766 815 276 231 0,17 60 64 63 67 51 49 2,08 1,62 0,62 50 zadov. 6,29
8,7 prez. Kkl

wsw”\_% ; 2 2844 419 166 11,23 885 251 264 022 61 63 64 69 51 55 1,88 089 0,37 60 zadov. 7,15
15,5% prez. kl.

WEEH.HU 1 3149 447 1771572 738 215 28 030 67 64 70 73 55 64 241 0,78 0,07 80 dobra 11,25
13,1¢/0 prez. kl. 6 3076 474 2371417 692 256 332 032 71 70 75 79 55 57 322 122 0,09 85v.dob.13,12
kukur.

lucerna svjeza s

melasom

1,6°/0 melase 4 2225 379 149 580 802 3,15 239 015 57 63 58 65 49 40 2,19 095 083 50 zadov. 5,60
4,6°/s melase 1 2689 484 1,19 727 17,56 543 3,10 018 59 64 60 68 47 35 292 0,18 0,07 85 v.dob. 8,03
lucerna provenuta i

sai

4,1°/o suh. r.

rezanaca 3 3340 645 153 9,77 11,80 385 432 023 62 67 63 67 56 35 306 1,11 0,00 95v.dob. 10,68
2,3% melase 2 30,16 656 225 827 946 362 439 023 62 67 65 67 54 32 398 09 0,02 95v.dob. 10,97
E. silaze kukuruza

vostana zrioba 20 28,79 2,09 1421520, 7,75 233 115 029 71 55 8 77 62 166 259 0,78 0,04 85v.dob. 9,98
mlijecno vost.

Nlo_‘cm 13 24,75 201 139 11,53 724 258 1,10 023 68 55 75 73 64 140 2,72 0,84 0,07 85v.dob. 7,96
mlije¢na zrioba 14 20,78 1,57 10 9,99 6,56 156 086 0,19 67 55 70 70 65 15,1 2,60 0,99 0,08 80 dobra 6,28
bez klipa 2 2305 179 1,13 1057 7,88 1,68 068 0,17 59 38 59 56 67 18,7 244 1,04 0,00 95v.dob. 559
gusta sjetva 5 2292 1,90 108 9,76 7,67 251 095 0,18 64 50 65 61 71 13,6 245 082 0,04 85v.dob. 6,01
nedozreo,bezzrna 1 20,09 1,84 094 8,18 6,37 276 096 0,16 65 52 73 66 67 11,7 2,39 081 005 85v.dob. 5,46
Sve analize 35 2492 191 128 1222 731 220 1,03 023 69 54 74 72 66 153 2,60 086 0,05 85v.dob. 7,84
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Tabela IV — Kemijski sastav i hranidbena vrijednost krmiva u proizvodnji

list

Broj Suha Sirove tvari Prob. Hran. Xoefic. probav. Omjer Kiseline Poena Kvali- © Upotr,
KRMIVA anal. tvar prot. mast NET vlakno pepeo prot. jed. or. prot. mast NET vla- hr. tv. mlij. octe- masl. po teta vrij.
U Ul % 0 % 9/ 9/g etvari®e® % % kno? 1: %, na¢, °/, Fliegu d
F. kombinirane silaze
49,9 % cr. djetel. prov.
13,6 % lucerna prov. !
36,5% kuk. ml. v. zrioba 1 31,37 416 101 1158 1063 3,9 266 022 64 64 62 70 58 59 134 0,57 0,10 80 dobra 8,59
75,4 %o kuk. ml. zrioba
24,6 °/p lucerna svjeza 1 2546 250 1,06 1049 979 1,62 152 021 65 61 69 69 62 98 230 0,92 0,00 9 v. dobra 7,56
15 ¢/ kuk. ml. zrioba )
85 9 list i gl. §. repe 1-3063 298 060 1481 479 745 191 021 75 64 57 78 15 83 166 0,39 002 95 v. dobra 843
60 ¢ kuk. vost. zrioba
40 o/ list @ gl. & repe pr. 2 3247 297 069 1472 475 9,34 178 024 73 60 69 78 66 83 250 0,58 0,00 100 v. dobra 9,02
70 /s kuk. vost. zriobe
30 9 list i gl. & repe.pr. 2 29,60 2,18 154 1665 6,69 2,54 133 027 73 61 72 78 67 147 349 056 001 9 v. dobra 9,76
92 9 kuk. ml. zriobe
8 % sv. rep. rezanaca 1 2000 141 179 9,01 670 109 079 019 67 56 69 71 65 17,1 167 0,68 013 73 dobra 5,66
G. Nusprodukti
ratarske proizvodnje
list i gl. §. repe, Cist K 1400 200 020 7,00 19 28 160 015 8 8 60 90 79 5,1 6,47
i gl. & repe, srednji K 1550 1,9 020 7,00 180 45 142 013 77 75 60 80 70 5,1 5,62
list i gl. §. repe, zaprljan K 16,70 1,80 020 7,30 1,70 570 1,26 013 77 70 55 77 68 56 5,48
list i gl. §. repe u suhoj g. K 18,00 2,70 0,30 8,10 250 4,40 202 016 76 75 60 80 68 42 7,14
list i gl. §, repe, dehidr. K 90,00 1140 130 49,70 12,70 15,50 7,30 083 76 64 50 81 T 26,7 34,16
Silaza lista i gl. & repe K 1800 220 060 770 250 500 143 014 75 65 55 79 78 6,1
Silaza lista i gl. & repe 3 31,25 323 172 1441 415 7,04 2,00 022 75 65 55 79 78- 80 337 051 0607 86 v. dobra 8,84
Silaza lista i gl. & repe 2 4429 3,60 113 2202 512 1242 234 029 76 65 55 79 78 96 249 028 0,10 & v. dobra 11,35
kukuruzovina K 8500 500 150 3620 37,50 4,8 1,70 036 53 54 33 50 60 245 6,41
kukuruzno li&ée, suho M 880 7,70 1,90 42,60 2390 6,70 346 059 63 45 60 64 69 134 21,13
H. Nusprodukti
industrije Secera
rezanci §. repe, svjeZi M 1160 150 030 530 400 050 08 011 79 5 0 8 8 97 4,45
rezanci §. repe, ukiseljeni K 12,00 1,00 020 680 3,10 080 08 011 79 70 0 8 72 104
suhi rezanci §. repe 3 91,06 923 1,13 60,36 17,12 322 535 087 79 58 0 8 73 119 34,92
melasa §. repe 1 7850 1204 0 56,46 10 1000 3,61 074 8 30 0 100 0 156 28,82
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Tabela V — Silaze lucerne u pokusu Poljoprivredne sluzbe IPK Osijek, kemijski sastav i hranidbena vrijednost

Suha Sirove tvari Prob. Hran. Koef. probavljivosti Omjer Kiseline Poena Kvali-

SilaZe svjeZe lucerne tvar prot. mast NET wvlakno pepeo prot. jed.org.tv.prot mast NET vl. hrtv. mlij. oot. masl. po teta
sa dodacima oo e Y% % B, 0, 0/  Dfy 0/g 0o Y W 1: *s */a Filegu

Bez dodatka 2079 398 1,10 690 6,65 296 207 014 58 65 60 62 51 44 1,16 209 002 55 zadovolj,
S’esuhihr.rezanaca 2526 342 173 975 726 3,10 226 020 63 66 57 69 55 57 234 211 000 80 dobra
10°/o suhih r. rezanaca 27,65 3,87 131 11,97 7,55 295 251 024 66 65 56 73 57 58 346 149 000 88 v.dobra
15°/ suhih r. rezanaca 3146 4,29 154 1443 747 3,73 279 028 69 65 56 76 60 62 335 1,06 000 95 v.dobra
20°/o suhih r. rezanaca 3525 4,28 092 1795 7,75 435 274 033 71 64 53 78 62 73 289 0,68 0,00 100 v.dobra
5%/ prezr.klipa kuk. 2522 335 152 10,66 6,37 332 221 021 68 66 64 69 53 58 138 1,16 0,00 80 dobra
10°/o prezr. klipa kuk, 2840 4,04 1,80 13,16 6,03 337 259 026 66 64 65 72 53 59 307 254 000 80 dobra
15°/o prezr. klipa kuk. 30,50 4,17 1,86 1563 528 3556 2,71 030 68 65 67 74 54 6,3 277 123 003 83 v.dobra
3 melase 2317 396 148 8,73 6,33 267 2,49 0,118 60 63 60 68 47 44 2,12 089 051 63 dobra
5"/ melase 26,18 459 224 895 6,82 358 2,89 020 63 63 62 70 53 45 299 149 000 88 v.dobra
6°/0 melase 2622 4,65 207 10,30 6,29 291 293 022 63 63 62 70 53 46 4,75 0,84 0,00 100 v.dobra
2%/o melase
5% suhih r. rezanaca 2556 4,23 172 990 6,53 3,18 262 022 65 62 58 75 56 50 1,79 0,53 000 85 v.dobra
2°/p malase
6" suhih r.rezanaca 26,68 4,17 197 10,82 6,79 293 2,67 024 66 64 58 75 56 54 2,08 084 000 95 v.dobra
2"/ malase
8/osuhih r.rezanaca 28,11 4,26 147 12,74 6,97 267 2793 026 68 64 57 76 57 57 193 081 000 95 v.dobra
0,4"/0 Na-metabisulfita 24,60 4,00 138 9,19 7,30 2,73 2,68 019 60 67 62 63 53 43 173 098 004 78 dobra
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obroka upotrebljavane su prosjeéne hranidbene vrijednosti kabastih krmiva
iz prilozenih tabela. Da su upotrebljene najvie vrijednosti, efikasnost i ekono-
micnost kvalitetnih kabastih krmiva jo$ viSe bi do$la do izrazaja.

Tabele pokazuju da u sada$njoj proizvodnji postoje znatne razlike u hra-
nidbenoj vrijednosti istovrsnih krmiva. Razlika u probavljivom proteinu iz-
medu najboljih i najslabijih sijena lucerne, su$enih u polju, iznosi 36 g po
kilogramu, $to je dovoljno za proizvodnju 0,5 1 mlijeka. Razlika izmedu silaze
kukuruza u vostanoj zriobi i silaze nedozrelog kukuruza iznosi 0,13 HJ, $to na
bazi neto-proizvodnje od 5 vagona silaZze po hektaru iznosi 6500 HJ ili oko
4800 kg kukuruznog zrna. Ocjene lucerninih silaza krecu se od 35 do 95 poena po
Fliegu ili od slabe do najbolje kvalitete. Sve ove razlike ukazuju na znacaj pri-
mjene odredenih metoda i tehnike spremanja i optimalnih rokova skidanja.
One takoder ukazuju na potrebu ustanovljavanja hranidbenih vrijednosti Kr-
miva na bazi kemijskih analiza i na potrebu sastavljanja obroka prema tako
utvrdenim vrijednostima. Propisivanje obroka prema prosje¢nim vrijednosti-
ma krmiva, dovodi do manje racionalne i manje ekonomicéne proizvodnje.

Kod pojedinaénih krmiva upotrebljeni su koeficijenti probavljivosti po
Morisonu ili Kellner—Beckeru. Za kombinirane silaze koeficijenti probavlji-
vosti su izradunati iz postojeéih vrijednosti u pojedinaénim krmivima. Gdje
nisu postojali koeficijenti probavljivosti u siliranom stanju, uzimane su vri-
jednosti za nesilirana krmiva. U tabelama su prikazani i koeficijenti probav-
ljivosti organske tvari. Ovi koeficijenti su vrlo znacajni za ocjenu upotreblji-
vosti kabastih krmiva u intenzivnoj govedarskoj proizvodnji. Za visokopro-
duktivne krave muzare dolaze u obzir samo krmiva sa 60—80°% probavljivosti
organske tvari, od 50—60% imaju znacaj uzdrZne hrane, a ispod 50°/ sluZe
uglavnom kao balast. Upotreba prvospomenutih, a pogotovo drugih krmiva,
u intenzivnoj proizvodnji povlati za sobom vedi utro$ak koncentrata. Pod
balastom se podrazumijeva neprobavljivi dio organske tvari izrazen u
postotku.

U tabelama je prikazan i omjer hranidbenih tvari, tj. omjer probavljivih
dusi¢nih i nedu$i¢nih organskih tvari. Omjer 1:6 je uzak, od 1:6 do 1:8 je sre-
dnji, a preko 1:8 je Sirok. Uski omjer je karakteristiCan za bjelanCevinasta, a
$iroki za ugljikohidratna krmiva.

Kiselinski sastav i ocjene kvalitete silaza po Fliegu, usporedeni s ostalim
podacima analiza, ukazuju na medusobnu povezanost tih vrijednosti. Na osno-
vu svega $to je opisano i tih podataka lako je ustanoviti zbog Cega je u pro-
izvodnji dobivena slabija ili vrlo dobra kvaliteta silaZe.

Upotrebna vrijednost pojedinih krmiva pokazuje njihovu hranidbenu vri-
jednost izrazenu u dinarima u usporedenju s hranidbenim vrijednostima i
cijenama kukuruza i sojine sa¢me. Do tih cijena se doslo najprije izracunava-
njem odgovarajucih koeficijenata pomocu jednadzbi:

1,35 x + 5,96 y = 52 (hranidbena vrijednost i cijena kukuruza)

1,22 x + 40,61 y = 8 (hranidbena vrijednost i cijena sojine satme)

Po tom obra¢unu, cijena 1 HJ iznosi 34,38 dinara, a 1% probavljivog pro-
teina 0,937 dinara. To su u stvari koeficijenti za obracun upotrebne vrijedno-
sti pojedinih krmiva. Upotrebna vrijednost koncentrata izracunava se direk-
tnim mnoZenjem hranidbenih vrijednosti s ovim koeficijentima. Izracunata
upotrebna vrijednost pokazuje da je upotreba toga krmiva ekonomicnija nego
kukuruza i sojine saéme, ako je njegova cijena u prodaji niza od izracunate
upotrebne vrijednosti. Ako je njegova cijena u prodaji visa, ekonomicnije je
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upotrebljavati kukuruz i sojinu sa¢mu. Upotrebna vrijednost suhih kabastih
krmiva izratunava se s korekcijom prema sadrzaju sirovog vlakna i to po sli-
jededem:

do 25% sirovog vlakna — minus 0,10 d za svaki 19

25—28% sirovog vlakna — minus 0,12 d za svaki 1%

28—31" sirovog vlakna — minus 0,15 d za svaki 1%

31—34" sirovog vlakna — minus 0,17 d za svaki 1%

preko 34 sirovog vlakna — minus 0,20 d za svaki 1%

Korekcija izracunate upotrebne vrijednosti silaza vr§i se takoder prema
kvaliteti, odbijajuci 0,02 d za svaki manjkajuci poen do 100.

1. Obracun upotrebne vrijednosti po ovom postupku pokazuje najprije,
da hranidbene jedinice imaju jac¢i utjecaj na formiranje upotrebne vrijedno-
sti nego sadrzaj proteina.

2. Izracunate vrijednosti su nestabilne, jer zavise o promjeni cijena ku-
kuruza i sojine sa¢me.

3. Na nekim dobrima, izratunate upotrebne vrijednosti po sli¢énom postu-
pku, sluze kao obrafunske cijene izmedu ratarske i stodarske proizvodnje.
Medutim, usporedbom tih vrijednosti moZe se ustanoviti, da je odnos tako
ustanovljenih obracunskih cijena u nekim slu¢ajevima realan, a u nekim nere.
alan. Realniji odnosi se mogu dobiti obratunom realnih proizvodnih trogkova
na bazi napredne agrotehnike i visokih prinosa. Tek na tako utvrdenim cije-
nama mogla bi se izvrsiti korekcija na temelju kvalitete proizvedenih krmiva.
Odredivanje obratunskih cijena na bazi slabe agrotehnike i niskih prinosa
predstavljalo bi prebacivanje gubitaka s ratarstva na stoarstvo. Drugim rije-
¢ima, intenzivna govedarska proizvodnja mora se zasnivati na intenzivnoj pro-
izvodnji krmnih kultura i intenzivnoj ratarskoj proizvodnji. To su ujedno os-
novne smjernice kojima se moze posti¢i jeftinija i rentabilnija govedarska
proizvodnja.
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