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NEKI RAZLOZI PODBACAJA PROIZVODNJE PSENICE
1964. GOD. U SLAVONIJI*)

A. UVOD

Iz analize proizvodnje psenice u 1964. godini u SR Hrvatskoj (Jurko i dr.)
se vidi, da je ta proizvodnja bila u odnosu na 1963. godinu niZa za 3,9 mtc/ha
ili za 13,2%. Najveéi pad proizvodnje i priroda bio je u Slavoniji (kotar Osi-
jek). Drustveni sektor je imao prirod u odnosu na 1963, godinu nizi za 7,0
mtc/ha, a privatni za 3,7 mtc/ha.

Kao $to se vidi iz rezultata, do veceg pada proizvodnje doglo je na dru-
Stvenom sektoru, tj. na intenzivnijoj proizvodnji, nego na privatnom sektoru,
odnosno ekstenzivnoj proizvodnji.

O razlozima koji su izazvali taj pad priroda mnogo se diskutiralo. Oprav-
dano se o¢ekivala jedna dobra zetva psenice. Medutim, doslo je do pada pri-
roda i velikog razocaranja proizvodaca i odgovornih organizacija zaduenih
za unapredenje proizvodnje pSenice,

Kao razlozi za podbacivanje hektarskih priroda navadani su slijedeéi fak-
tori: ispiranje zrna pé$enice zbog obilja kiSa u Zetvi, pojacani napadi pepelnice
i lisne rde, prevelike doze gnojiva i nepravilan odnos NPK, rastur kod Zetve
itd. Svakako da su svi ovi faktori $tetno djelovali na prirod, no nasa istrazi-
vanja na pSenici provedena 1964. godine na PK Vukovar (pogon Jakobovac)
daju podatke koji ukazuju i na druge faktore, koji su negativno djelovali na
prirod, a o njima se do sada malo govorilo.

Smatram da je pitanje analiziranja uzroka za podbacaj priroda 1964. go-
dine u Slavoniji jo§ aktuelno i da ¢e biti interesantno iznijeti dobivene rezul-
tate i zakljucke.

B. OPIS POKUSA I METODE ISTRAZIVANJA

Na PK Vukovar je 1963/64. postavljeno vise pokusa s p$enicom, kako bi
se rijesili neki problemi tehnologije i proizvodnih mogucnosti toga podrucja
u proizvodnji p$enice. U sklopu navedenih istrazivan ja nalazila su se i slijedeca
dva pokusa:

1. pracenje fizioloski aktivne vlage tla u periodu od 1. III — 1. VII 1964.

godine,

2. istrazivanje $teta od napada pepelnice i rda.

Istrazivanja su provedena na jednom gnojidbenom pokusu koji se nalazio
u sklopu tih istrazivanja. Istrazivanja su izvr§ena na slijede¢im gnojidbenim
kombinacijama:

*) U pokusima je suradivala i inz. S. S$imié, PK-Vukovar,
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Kombinacija U kg/ha ¢&istog hraniva

N P K Ukupnog
hraniva
A 0 0 0 0
B 150 0 0 150
C 0 180 150 330
D

150 180 150 480

1. Pradenje fizioloski aktivne vlage

0Od svojstava tla na pokusnoj parceli, gdje su vr$ena -spomenuta istraZi-
vanja, odredena su fizikalna svojstva, mehanicki sastav tla te odnos sadrzaja
i sila vezivanja vode u tlu.

U pogledu fizikalnih svojstava i mehanickog sastava tla, ne moZzemo ovdje
detaljno govoriti, samo bi istakli da se iz rezultata vidi, da tlo po mehani¢kom
svojstvu pripada praskasto-ilovastom varijetetu s lesnatim mati¢nim supstra-
tom koji je vrlo propustan za vodu.

Sadrzaj vlage (fiziolo$ki aktivne) u tlu i sila vezivanja vode pri pritiscima
0,3 1,0 i 15 atmosfera iskazani su brojéano u tabeli 1 i grafikonu 1. Koli¢ina
vlage kod vrijednosti pojedinog kapaciteta 0,3 atmosfere (poljski kapacitet) i
15 atmosfera (tatke venuda) ustanovljen je energetski kod raznih tlakova: 15
atmosfera na Richersonovoj membrani, 0,3 atmosfere na poroznoj membrani
u Institutu za pedologiju i tehnologiju tla u Zagrebu.

Tabela 1 — Odnos sadrzaja i sile vezivanja vode u tlu ma Jakobovcu

P/o vode u tlu

Profil Dubina kod 0,3 atm. kod 1 amt. kod 15 atm.
te¥in. volum. teZin. volum. teZin. volum.

0—40 31 47 20 30 11 17

1 40—380 30 39 21 27 13 17

80—100 30 39 21 27 13 17

Da bi se dobila bolja slika toka vlage izmedu te dvije tacke, izvrSena su
jo$ i mjerenja vlage pod pritiskom od 1 atm. Tako dobivena krivulja fizi-
ologki aktivne vlage tipi¢na je za istrazivano tlo (grafikon 1). Na tabeli 11 gra-
fikonu 1 vidimo da bi na mrtvu vlagu otpalo izmedu 11—13% tezinskih posto-
taka, kao i da bi na fizioloki aktivnu vlagu, koju biljka koristi, otpalo 17—20%
tezinskih postotaka poljskog kapaciteta.

Pracenje kretanja vlage u tlu vrieno je elektrometrijski metodom Bouyon-
cus — Mick u dvije paralele u svakoj kombinaciji, preko gipsanih blokova za-
kopanih u tlo na dubini 20 i 40 cm, tj. na dubini zakorjenjivanja pSenice. Ova
se metoda temelji na bazi bolje i logije provodljivosti elektriciteta kroz vodu
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i zrak. Elektri¢ni otpor u omovima mjerimo pomoéu Wheststoneova mosta.
Omovi su na vlagomjeru preracunati u postotak vlage (fiziologki aktivne)
koja je mjerena i o¢itavana na polju.

2. Istrazivanje $teta od napada pepelnice i rda

Utvrdivanje Steta od napada spomenutih gljivi¢nih bolesti provedeno je
na istom gnojidbenom pokusu s jednakim gnojidbenim kombinacijama, Po-
kus je s obzirom na istrazivanja podijeljen na dvije varijante:

a) Varijantu u kojoj je usjev pomoéu kemijskih sredstava bio komplek-
sno zaSticen (kontrola parcela) od napada pepelnice i rda. Lisno zele-
nilo, kao i biljka, bilo je zdravo, tj. neznatno napadnuto do pune zriobe.

b) Varijantu koja nije uopce bila tretirana, tj. koju su prirodnim putem
napale spomenute bolesti.

Graf. 1
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Kompleksna zastita pSenice na kontroliranoj parceli provedena je pomocu
sumporola, fruktana i sandovita po metodi koja je razradena za nase prilike
(Spehar 1962).

C. KLIMATSKE PRILIKE NA PODRUCJU VUKOVARA
ZA PERIOD IIT — VI 1964. GOD.

Raspored i koli¢ina oborina za period od 1. III — 30. VI 1964. prikazan
je u tabeli:
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Tabela 2 — Koli¢ina oborina po dekadama u 1964. (Vukovar — Poié)

M jles e'cH

Dekade Mart April Maj Juni 7
I 16,6 22 10,7 (6) 43 (1)

I 77 10,0 10,0 (1) 58 (4)

11 12,0 267 11,9 (2) 70,1 (5)
Suma: 66,3 58,9 Ricd v ulne s B

() = broj ki$nih dana

Iz ovih se podataka vidi da su i koli¢ine i raspored oborina u mjesecu
martu i aprilu bile zadovoljavajude za razbusavanje i vlatanje p$enice. U mje-
secu maju su oborine po ukupnoj koli¢ini nezadovoljavajude. Isto su tako u
prvoj i drugoj dekadi mjeseca juna oborine potpuno nezadovoljavajuce. One
oborine koje su pale bile su sitne kiice od 2—3 mm koje nisu mogle navlaziti
tlo.-Prva obilna kiSa pala je tek 22. VI, tj. ve¢ u vostanoj zriobi pSenice.

Kretanje relativne vlaznosti zraka i temperatura za period 1. V — 30. VI
1964. bilo je u Vukovaru ovakvo:

Tabela 3 — Kretanje relativne vlaznosti zraka i temperature
u V i VI mjesecu 1964. godine

Vremenski Relativna vlaznost zraka u % Temperatura
period prosjecno rasponi zraka u C°
prosjecno
1 — 31. V. 1965. 81,1% 59—95%/ 16,2°C
1 — 15. VI 1965. 68,00 56—91 22.5°C
15 — 30. VI 1965. 76,6°/0 60—84°/0 22,5'C

Iz navedenih podataka se vidi da je relativna vlaznost zraka, kao i tem-
peratura, bila u prosjeku visoka. Naime, navedena vlaznost zraka, kao i tem-
peratura, smatra se vrlo povoljnom za razvoj gljivicnih bolesti (pepelnice,
lisne crne rde).

D. REZULTATI ISTRAZIVANJA

1. Istrazivanje pracenja fizioloSki aktivne vlage tla

Podaci mjerenja fizioloski aktivne vlage tla (iskazano u postotku od ukup-
ne fizioloSki aktivne vlage) dati su u tabeli 4 i grafikonima 2 i 3 za mjesece tra-
vanj, svibanj i lipanj. Istrazivanja pokazuju da je u mjesecu travnju (vlatanje)
fiziolo$ki aktivna vlaga tla kod varijanti A, B i C iznosila 60 — 90°/0 u prosje-
ku, tj. bila je u vrlo povoljnim granicama i na 20 i na 40 cm dubine. Kod vari-
jante D (intenzivna gnojidba mineralnim gnojivima) bila je fiziologki aktivna
vlaga znatno niza 50 i ispod 50" kao $to se vidi iz tabele 4 i grafikona 2 i 3.
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Dosadasnja istrazivanja (Pusi¢ i drugi 1964.) pokazuju da se majpovolj-
nija i optimalna vlaga tla kreée oko 75% od ukupne fizioloSki aktivne vlage.
Prema tome, vlaga u IV mjesecu, ¢ak i kod varijante D, moze se uzeti kao za-
dovoljavajuéa za procese vlatanja pSenice koji su se poceli odvijati u to
vrijeme.

U mijesecu svibnju stanje vlage je na 20 i 40 cm dubine bilo razli¢ito u
odnosu na pojedine varijante. U prvoj dekadi maja kod varijanata A, B i C
stanje vlage se nalazi u zadovoljavajucim granicama (izmedu 37,5 — 75,5°/0 od
ukupne fiziologki aktivne vlage) dok se kod varijante D javlja osjetljiv manjak
vlage na dubini i 20 i 40 cm (vlaga se kretala od 19 — 317 od ukupne fizi-
ologki aktivne vlage).

Tokom cijele druge dekade maja stanje vlage na 20 i 40 cm kod varijanata
A i C bilo je jo$ uvijek zadovoljavajuée (izmedu 54 — 65%) dok kod varijante
B (varijanta s visokom dozom N) u istoj dekadi dolazi do znatnih manjkova
viage. Na dubini 20 cm vlaga je veé 13. V bila 27,5%.

Kod gnojidbene varijante D (ukupno 480 kg ¢istog NPK hraniva) u dru-
goj dekadi maja na 20 i 40 cm dubine imamo prosjek oko 15% fizioloski ak-
tivne vlage, §to zna¢i manjak u odnosu na ukupnu fiziolo$ki aktivnu vlagu
84%, a u odnosu na optimalnu vlagu 59°/» (vidi grafikon 2 i 3).

Graf. 2
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U fenofazama cvatnje, nalijevanja zrna i vosStane zriobe, to jest u peri-
odu III dekade maja pa sve do 22. juna, moze se re¢i da postoji znatan ma-
njak vlage kod svih varijanata istrazivanja kao $to se vidi iz tabele 4 i gra-
fikona 2 i 3.

Varijante koje su gnojene sa 150 kg/ha ¢istog N hraniva (C i D) imale su
u prosjeku kroz cijeli period mjerenja manje koli¢ine vlage nego ostale vari-
jante (bez gnojidbe dusikom). Kod varijante C od 23. maja pa do 22. juna
vlaga je bila u granicama izmedu 20 i 13%, a kod varijante D od 8. maja pa
do 22. juna u granicama izmedu 19 i 13% (vidi grafikon 2 i 3 dubina 20 cm).
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4 — Kretanje fizioloSki aktivne vlage u tlu /o

Pokus pSenice u Vukovaru — mjereno gipsanim blokovima

Tabela 4.

Pokusne M J E S E C I

parcelice APRIL MAJ JUNI JULI

oznaka Datum mjerenja Datum mjerenja Datum mjerenja Datum mjerenja
3 8 13 18 23 28 3 8 13 18 23 28 2 7 12 17 2 7

I. — Dubina mjerenja 20 cm

A 79 87,5 95 81,5 83 71,5 67,5 47 65 — 245 22 13,5 13 13 13 13 78,5
B 95,5 97 98,5 97 92 64 53 375 215 — 21 19,5 14,5 13 13 13 13 70
C 97 93,5 98,5 70 66,5 64 79,5 59,5 545 — 20 34 19,5 145 13,5, 13 13 48,5
D 59,5 73,5 72 50 49,5 50,5 31 19 15 — 13 13 13 13 13 13 13 50

II. — Dubina mjerenja na 40 cm

A1l 91 90 95 91,5 91 73 13, 59,5 51,5 37 33 29,5 20 17 14 14 14 84
B 114 925 95 97 94,5 93,5 7235 62,5 55 425 29 30 245 195 15,5 135 - 13 13 78
c441 95 100 98,5 97 95,5 81 BS 61 54 45 395 355 255 195 18 16,5 15 50,5
D44 705 69 70,5 60 59 295 24,5 20 16 145 13 13 13 13 13 13 13 51
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Prosjek vlage na dubini od 20 cm od podetka juna do 22. juna za sve vari-
jante u prosjeku iznosi oko 13%, $to u odnosu na fizioloski aktivnu vlagu tla
¢ini manjak od 86%, a na optimalnu 61" (vidi grafikon 2 i 3).

Iz tih podataka se vidi da je tlo ostalo na gotovo mrtvoj vlazi — ispod
15 ukupne fizioloski aktivne vlage — kod pojedinih varijanata u slijede¢em
periodu:

— kod varijante D (gnojidba sa 490 kg/ha NPK hraniva) u razdoblju pred
klasanje pa do vostane zriobe, dakle u periodu od 39 dana,

— kod varijante B (gnojidba sa 150 kg/ha ¢istog N) u razdoblju od sre-

dine nalijevanja zrna do vo3tane zriobe, tj. oko 20 dana.

— kod varijante A (bez gnojidbe) i C (gnojidba samo sa P i K) u periodu

od oko 15 dana, od sredine nalijevanja zrna do vo§tane zriobe.

Navedni manjak vlage tla koji je bio vrlo raznolik po trajanju kod raznih
gnojidbi u periodu klasanja i u vo$tanoj zriobi izazvao je debalans izmedu
transpiracije i apsorpcije vode, a to je uzrokovalo su$enje biljke, smanjilo
procese fotosinteze, translokaciju uglji¢nih hidrata iz lista u zrno, §turost zrna
i smanjenje priroda p3enice.
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To ukazuje na zakljuéak, da se u ispitivanom pod-
rucju spomenuti nedostatak vlage (susa) vrlo $tetno
odrazio ma razvoj zrna u periodu nali jevanja zrna i
da su najvede $tete u razvoju zrna i prirodu 1964. go
dine izazvane ba$ ovim faktorima.

2. Istrazivanje Steta od napada pepelnice i rda
Rezultati Stetnog djelovanja napada navedenih triju bolesti prema istraZi-

vanjima na gnojidbenom pokusu u Jakobovcu 1964. god. iskazani su u tabeli 3
6A i 6B.
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Tabela 5
SniZenje priroda zrna kod povecanih doza N hraniva

Doze N Doze P,O; = O, KO0 = O Doze P,Os = 180 kg
kg/ha K:O = 110 kg
Kont. Netret. parcele Kontr. Netretirano, snizenje
(tr.) SniZenje pr. (tr.) g’ha prema kontroli
q/ha Aps. Rel. g/ha Aps. Rel.
0 23,2 — 2,6 12,6°/0 25,6 +2,9 +11,3
50 33,7 — 75 28,6 45,5 —8,9 —19,5
100 34,8 —13,4 62,6 32 —39 —11,7
150 38,7 —17,8 85,24/ 42,4 15,5 —36,5
Prosjek: 32,6 —10,3 46,00/ 36,7 —6,4 —17,4

Kod poveéanih doza N, kao $to se vidi iz rezultata u tabeli 5, povecdane su
Stete koje su uzrokovane navedenim bolestima:

a) kod povecanja doza N bez gnojidbe sa PK $tete su pravilno rasle s po-
vecanjem N, dok je kod O kg/ha N snizenje u odnosu na kontrolu iznosilo 3.5
mtc/ha ili 11,5%, kod doze 150 kgha ¢istog N sniZenje je bilo 17,8 mtc/ha ili
cak 85%.

b) kod jednakih doza N, 180 kg/ha P:Os i 150 kg/ha K-O s povecanjem doza

N Stete su se povecavale, ali znatno manje nego kod gnojidbe samo sa &istim
dozama dusika.

Navedeni podaci pokazuju da povecane doze N povecavaju osjetljivost

psenice prema navedenim bolestima, pojac¢avaju se napadi i $tete na prirodu
koje su bile vrlo velike.

SniZenje priroda zrna kod povecanih doza P i K hraniva

Tabela 6a

Tabela 6b
Varirainje P,0; doza

Variranje K.0 doza

Doze Doze: N=75kg, K=57 kg Doze Doze: N=75 kg P,0,=80kg
P,0s Kont. Netretir. = sniZ. KO Kont. Ne tretir. = sniz.
kg/ha  (tr.) g/ha : kont. kgha  (tr.) g/ha: kont.
g/ha Aps. Rel. g/ha Aps. Rel.
0 30,4 —3.,5 —I11,5 0 333 —59 —18,2
60 32,6 +0,5 + 15 50 324 —1,1 — 33
120 346 —40 —11,5 100 33,6 —2,1 — 6,3
180 348 —2,8 — 8,0 150 33.0 —1,8 — 5,5
Pros. 33,0 —2.4 — 172 Pros. 33,1 —1,5 — 175

Kod povecanja gnojidbe fosforom §tete od napada bolesti nisu, kao $to
se vidi iz tabele 6a, povecane nego su blago opadale. To ukazuje da je gno-

jidba fosforom povecavala rezistentnost biljke te smanjivala napad i $tete u
prirodu od ovih bolesti.
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Iz tabele 6b se vidi da su kod doza od 75 kg/ha N i 80 kg/ha P:Os povedane
doze K:O od 0 do 150 kg/ha smanjile Stete na prirodu od 18,2% (kod doze KO
= 0) na 5,5% (kod doze od 150 kg/ha ¢istog K:0) u odnosu na kontrolnu tre-
tiranu (kemijski) parcelu.

Prema tome, gnojiva K.O, povedavala su rezistentnost prema navedenim

bolestima odnosno smanjivala §tete na prirodu.

Ovi su podaci o djelovanju N P i K hraniva na razvoj i Stete od pepelnice

i rde u suglasnosti s rezultatima drugih autora kao npr. Gassnera i Hassebran-
ka, Schilchera 1933, Maklakova i Nazdracheva (SSSR) prema Chesteru 1946.
(USA) i dr.

Ova istrazivanja pokazuju:

— da »N« gnojivo djeluje i korisno i $tetno na prirod, §tetno zato ¥to
pospjesuje razvoj gljiviénih bolesti, a to izaziva $tete u proizvodniji,
kao $to pokazuju i ovi rezultati;

— P i K gnojiva su prema istraZivanjima povecavala rezistentnost pseni-
ce, a time je bio smanjen napad na prirod i §tete. Rezultati pokazuju
da je djelovanje K.O bilo efikasnije, nego P.O:.

P i K gnojiva tim svojim djelovanjem indirektno povoljno utje¢u na for-

miranje priroda.

Navedeni podaci pokazuju da se $tetno djelovanje N, u pogledu poveéanja

osjetljivosti na bolesti, moze smanjiti gnojidbom sa P i K gnojivima.

ZAKLJUCAK

Istrazivanja kretanja fizioloski aktivne vlage tla i $tete nastale napadom
pepelnice i rde na PK Vukovar u 1964. godini daju podatke koji omoguéuju
bolji uvid u tok vegetacije pSenice u periodu od 1. V. — 30. VI 1964, tj. u fazi
od vlatanja do zriobe.

Na temelju dobivenih podataka zakljuéujemo da u podruéju Vukovara
nisu bile povoljne klimatske prilike za razvoj zrna (nalijevanje zrna) pa je
zato dobiveno zrno s malom apsolutnom i hektolitarskom tezinom, $to je ka-
tastrofalno djelovalo na prirod. Rezultati ukazuju da su to prouzrokovali sli-
jedeci faktori. ’

1. Nezadovoljavajuce koli¢ine oborina u periodu od 10. V. — 22. VI 1964,
$to je smanjilo koli¢inu fiziolo$ki aktivne vlage tla na dubini 20 — 40 cm na
12 — 15%, a to je u odnosu na optimalnu fiziolosku vlagu manje za 50 — 60%.

Rezultati ukazuju da je nedostatak vlage u tom periodu bio veci na par-
celama koje su gnojene s velikim dozama c¢istog N (150 kg/ha Cistog N) tj.
bez K i P kao i s velikim dozama NPK (ukupno 480 kg/ha c¢istog NPK hrani-
va). Na parcelama koje uopce nisu gnojene, ili su gnojene samo sa P i K, ne-
dostatak vlage je nastupio kasnije, a postotak vlage u tlu bio je ne$to visi.
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- Zbog navedenog manjka zemljigne vlage (tlo je dulje vremena ostalo g0-
tovo na mrtvoj vlazi) doslo je do debalansa izmedu transpiracije i apsorpcije
vode, opce klonulosti biljke, smanjenja fotosinteze i procesa translokacije
uglji¢nih hidrata iz lista i stabljike u zrnu. To se, bez sumnje, $tetno odrazilo
na razvoj zrna, apsolutnu i hektolitarsku tezinu i prirod na ha.

Pomanjkanje zemljisne fizioloski aktivne vlage mozZe se uzeti kao glavni
razlog za pad priroda kao i pogorianje kvalitete zrna.

2. Rezultati dalje pokazuju da su $tete od pepelnice i rde i u podrucju Vu-
kovara visoke i da se mjihova prosirenost i §tetnost moze povecati nepravil-
nom gnojidbom. Iz podataka se vidi da su kod gnojidbe s visokim dozama
N bez P i K $tete bile vrlo visoke u odnosu na kontrolu (koja je bila tretirana)
i dobio se nizi prirod ¢ak i za 17,8 mtc/ha.

Gnojidba sa P i K, a narotito sa K gnojivom, pokazuje znatno smanjenje
Steta kod priroda zrna. To se moze tumaciti povecanom rezistentnogéu biljke
na navedene bolesti. Ovi podaci su suglasni s rezultatima mnogih autora (Gas-
sner, Hassebrank, i dr. te prema Chesteru 1964.).

Na temelju ovih rezultata mozemo konstatirati da je zemlji$na susa (po-
manjkanje fizioloski aktivne vlage tla) u periodu od 15. V — 20. VI (period
nalijevanja zrna) u podrudju Slavonije — narodito u Vukovaru, Vinkovci,
Dakovo itd. — bila glavni razlog za osjetno smanjenje priroda u 1964. godini.
Prema istraZivanjima Dimitrijevi¢a (1964.) zemlji$na suga je isto tako Stetno
djelovala i u Vojvodini.

Stetno djelovanje gljivi¢nih bolesti (pepelnice i lisne rde) moglo bi se po
svojoj Stetnosti za smanjenje prinosa staviti na drugo mjesto. No kod toga
bi se u skladu s tokom klimatskih prilika 1964. u Slavoniji moglo redi, da se
iduci od istoka prema zapadu $tetno djelovanje zemljisne suse smanjivalo,
a povecavalo se Stetno djelovanje gljivi¢nih bolesti.

Dakako da je bilo i drugih faktora koji su nepovoljno djelovali na razvoj
zrna i prirod, kao npr. kisa u doba zriobe i Zetve, polijeganje i nepravilna gno-
jidba (odnos NPK) ali $tetno djelovanje naprijed navedenih dvaju faktora
stavio bih na prvo mjesto.
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