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UvoOD

Vec¢ duzi niz godina Institut za oceanografiju i ribarstvo u Splitu vrsi
pokuse s fertilizacijom zatvorenih morskih bazena u svrhu ispitivanja mogué-
nosti povecanja produkcije. Ovi pokusi imaju svoju realnu svrhu radi podiza-
nja produktiviteta, buduéi je Jadransko more vrlo siroma$no hranivim soli-
ma; ono je oligotrofno.

O potencijalnim moguénostima proizvodnje u Jadranu daje podatke u
svom radu Zupanovié (6). U tome radu je vidljivo da je ulov pridnene
ribe prekoracio dozvoljeni optimum proizvodnje u Jadranu kao cjelini, ali da
bi na naSim obalama mogli povecati proizvodnju za oko 30%. Prema nekim
ranije objavljenim podacima Moroviéa (3 i 4) narocito poveéanje pro-
izvodnje moglo bi se postiéi u pogodnim zalivima i u$é¢ima rijeka, tj. u zoni
u kojoj je, prema ostalom Jadranu, ve¢ dosta visok produktivitet, kako je
objavio Buljan (2). Metoda je poznata pod imenom fertilizacije. Modifi-
cirao ju je Buljan, pa su veé 1951, god. po toj metodi zapodeti pokusi na
Mljetskim jezerima. O postignutim rezultatima postoji niz radova (Acta adri-
atica, vol. VI, No 4—9) a posebno rad Buljana (1). Iz tih radova je vid-
ljiv pozitivni u¢inak fertilizacije kako na fito i zooplankton, tako i na zooben-
tos, posebno na rast Ostrea edulis (kamenica).

Nastavak ovih radova, uz financijsku pomoc¢ Skupstine kotara Split, za-
pocet je 1963. god. u zalivu Marina kod Trogira. Ekipa pod stru¢nim vodstvom
dr Buljana sistematski je prouc¢avala u toku 1963. i 1964, god. hidrografska i
bioloska svojstva Marinskog zaliva u cilju da ustanovi koliko je fertilizacija
povisila bioprodukciju.

U ovom kracem radu objavljujemo samo podatke istraZivanja koja je
vrsio Morovié, a odnose se na ribe.

Fertilizacija je obavljana superfosfatom koji je po posebnoj metodi do-
davan moru i to u koli¢inama od 44 kg na ha u 1963. i 22 kg na ha u 1964. go-
dini. Uz otopinu superfosfata dodavana je jo§ koncentrirana tehni¢ka sumpor-
na kiselina, CuSO: i ZnSOs u manjim koli¢inama, te mje$avina vrtne zemlje.
(Postupak ce biti objavljen u radu Buljana).

MATERIJAL I METODIKA

Vec kod fertilizacije Mljetskih jezera opazili smo da se moge pratiti promjene
i na ribama. Tada jo§ nismo bili sasvim pripravni u pogledu metodike rada. Nedo-
stajalo je iskustvo u tom pogledu, a u literaturi je bilo samo ne$to podataka iz
sjevernih mora gdje je fertilizacija prvi put i provedena. U Mljetskim jezerima je
zapaZeno da se zbivaju promjene i na ribama, $to su i sami ribari potvrdili. U Ma-
rinskom pokusu trebalo se odluditi na pracenje pojava direktnim mjerenjem, a ne
samo vizuelnim opaZanjima. Trebalo je najprije nac¢j pogodnu test ribu; nakon ne-
kih preliminarnih opaZanja odabrana je riba Diplodus ammularis ($par) bududi je
ta vrsta obilno zastupana u lovinama, a i radi toga Sto ta vrsta koristj za ishranu
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biljni i Zivotinjski materijal j vrlo brzo reagira na sve hranidbene promjene. Odlucu-
juéi faktor bio je taj da upravo tu ribu odredujemo kao test ribu zato $to je i u
susjednom Kastelanskom zalivu lako bilo doci do vecih koli¢ina koje su trebale za
kontrolu. Rezultati se nisu mogli pratiti neposredno nakon fertilizacije, kao §to je to
bilo s fitoplanktonom, koji odmah nakon nekoliko dana reagira. Trebalo je uzeti
jedan lakouo¢ljiv faktor koji bi nam mogao ukazati da li se zbivaju promjene.
Stoga smo izabrali odnos duZine prema tezini ribe i to u najfrekventnijim razre-
dima od 11—16 cm, isklju¢ivéi minimalne duzine ispod 10 cm koje je tesko uloviti
postojeéim ribolovnim sredstvima. Spar je relativno malena riba, njegova je sred-
nja duzina u lovinama iznosila 13 cm, a srednja tezina 40 g. Stoga nam u rezulta-
tima moraju biti razumljive i mlene vrijednosti u razlikama od svega nekolika
grama. :

Tezinske vrijednosti dobivene su mjerenjima na maloj postanskoj vagi osjet-
ljivosti 0,1 g, dok su duZine mjerene Biikmanovim mjerilom u cm.

Gnojenje Marinskog zaliva (detalj rada)

Narodita je paznja obradena na perintestinalnu mast. Mi smo veé u rado-
vima izvréenim na Vranskom jezeru, gdje je fertilizacija bila izvrSena u veoma
Sirokim razmjerima u 1962. i 1963. godini opazili da ona povoljno utjece i na
kondiciju cipela u jezeru (Morovié, 5). Narotito je opazena perintestinalna
mast u mjesecima nakon fertilizacije.
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Rezultate naSeg rada objavljujemo ovdje po prvi put u skraéenom obli-
ku, dok ¢e kompletna ispitivanja biti objavljena u jednom zajedni¢kom radu
viSe autora koji su radili u Marinskom zalivu. Napominjemo da se u slatko-
vodnom ribarstvu veé¢ odavna na ribnjacima vrsi fertilizacija, dok su u moru,
gdje su uvjeti Zivota sasvim drugaciji, ovo tek preliminarni pokusi.

REZULTATI ISPITIVANJA

U 1962. g. (1. VII) kodarenjem smo dobili lovinu iz koje smo uzeli i obra-
dili reprezentativni uzorak ribe Diplodus annularis u koli¢ini od 200 komada.
Mjerenjem odnosa duzina/tezina dobili smo slijedece rezultate u srednjim vri-
jednostima:

za cm 11 12 13 14 15 16
oy 28.8 335 43.7 51.1 64.8 78.3

U 1963. god. zapoceta je redovna fertilizacija i mjerenje, $to je nastav-
ljeno jo$ intenzivnije 1964. godine.

Dobiveni rezultati prikazani su na tabeli 1. i 2.

Taela 1 — Srednjaci odnosa duzina/tezina u lovinama 1963.

Broj i datum

lovine cm 11 12 13 & 14 15 16 n
1. 13. VIII grami 31.3 342 440 54,6 66,9 79,1 130
2. 30. VIII 27,5 30,4 45,3 52,5 56,1 70,6 109
3. 20. IX 34,6 413 48,9 58,4 63,3 79,0 141
B3 X1 30,1 38,3 46,2 62,3 65,8 715 154
M 30,3 35,9 45,9 56,9 64,7 79,6 127,2

Tabela 2 — Srednjaci odnosa duzina/tezina u lovinama 1964.

Broj i datum

lovine cm 11 12 13 14 15 16 n
1. VII 1962. grami 28,8 35,5 43,7 50,1 64,8 78,3 200
M 1963. 30,3 35,9 459 56,9 64,7 79,6 636
Razlika 1962/63. 1,5 0,4 22 6,8 0,1 1,3
1—24. 1 32,5 39,1 45,1 53,4 67,5 85,0 63 -
2—26. 11 31,3 38,4 45,0 57,5 67,4 86,5 61
3—6. IV 31,9 38,7 49,8 58,6 65,0 85,0 122
4—5.V 26,3 33,6 44 8 55,9 70,5 88,6 198
5—20. VI 29,3 35,8 43,7 51,8 60,6 70,3 93
6—7. VII 30,2 38,4 46,8 57,2 63,4 81,6 111
7—1. VI 32,4 313 452 513 65,1 833 121
8—7. IX 23,7 333 422 49,5 58,3 73,4 190
928 X 25,8 36,9 43,0 52,6 63,5 75,0 135
10=-27. X1 28,3 37,5 46,5 54,2 66,7 80,4 98
11—18. XII 212 37,1 47,0 55,4 65,3 81,2 172
M 29,0 378 45,3 54,8 64,8 80,9 124

Razlika 1962/64. 0,2 2,3 1,6 4,7 0,0 2,6
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Iz tebelarnih podataka je vidljivo, da su srednjaci teZinskih vrijednosti
za pojedine duzinske razrede veéi u godinama fertilizacije. Najbolji podaci
dobiveni su u travnju 1964. (tre¢e mjerenje). Pojavljuju se i neke anomalije,
kao $to su npr. vrijednosti dobivene u duzinskom razredu od 15 cm. Dok du-
zinski razred od 14 cm pokazuje najvede tezinske vrijednosti, dotle ovaj po-
kazuje najmanje.

Izuzetak ¢ini svibanj 1964. godine kada je razlika i kod ovog duzinskog
razreda upadna. U ovom duzinskom razredu su opazene velike oscilacije iz-
medu maksimalnih i minimalnih teZinskih vrijednosti, iako je srednjak razli-
ke 0,0 (vidi tabelu 3).

Tabela 3 — Razlike izmedu minimalnih i maksimalnih vrijednosti u
mjereniima 1963. i 1964. (srdnjak)

cm 11 12 13 14 15 16
Minimum grama 23,7 30,4 42,2 495 56,1 70,3
Maksimum 346 413 49,8 62,3 70,5 88,6
Razlika 10,9 10,9 16 12,8 14,4 18,3

Izvrsili smo jos jednu kontrolu da bi ustanovili da li fertilizacija vrsi upliv
na porast tezine, pa smo u toku 1964. godine mjerili i uzorke iz susjednog
Kastelanskog zaliva. Podaci od 6 mjerenja iz tog zaliva dali su u usporedbi s
podacima Marine u 1964. godini srednjaku slijedede vrijednosti:

11 12 13 14 15 16
Kastelanski zaliv 27,6 34,4 42,6 53,1 62,2 78,3
Marina 29,0 378 45,3 54,8 64,8 80,9
Razlika u korist Marine 1,4 34 2,7 1,7 22 2,6
Q.100
Uz pomo¢ Fultonove formule A = ————— (Q=tezZina ribe u gramima,
LJ

L=totalna tuZina ribe u cm) izra¢unali smo koeficijent prehrane. Srednje vri-
jednosti ovih mjerenja bile su za Marinski zaliv u 1962. godine prije eksperi-
menata s fertilizacijom 2,05, dok je 1963. godine koeficijent povedan na 2,21,
a u 1964. na 2,27, dok je vrijednost za Kastelanski zaliv u 1964. iznosila 2,17.
Iz ovih podataka takoder je vidljiv upliv povecanih trofic¢kih faktora na riblji
svijet Marinskog zaliva.

ZAKLJUCAK

Sama konfiguracija Marinskog zaliva, kao i povoljni biologki i hidrografski
faktori, svrstavaju ga u veoma pogodno podrudje za razna eksperimentiranja,
narocito §koljkasa. Pokus s fertilizacijom izveden 1963. i 1964. godine pokazao
je da se moze pratiti i direktni povoljni utjecaj na rast riba. Ovo takoder znaci
da se moze umjetnim zahvatom povecati i riblja masa u pogodnim zalivima.
Naravno, more nije sli¢no slatkovodnom ribnjaku, da bi se u njemu moglo po-
sti¢i onakve rezultate kakvi se postizu u slatkovodnom ribnjaku. Dosta faktora
koji su izvan na$e kontrole (strujanja npr.) mogu mijenjati u pojedinim
godinama i rezultate, ali u svakom slu¢aju na temelju izvrSenih pokusa uvje-
reni smo da i u moru upotrebljeni nadin fertilizacije zatvorenih predjela moze
korisno djelovati i na povecanje ribljeg fonda.
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