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UTJECAJ BROJA REDOVA ZRNA NA KLIPU NA VISINU PRINOSA

Prinos zrna kukuruza na ha je rezultat broja biljaka na ha i teZine zrna
na biljci. Tezina zrna na biljci je produkt slijedeéih komponenata: broja kli-
pova ma biljci, tezine zrna ma klipu, broja redova zrna na klipu, broja zrna u
tedu, teZine samog zrna i broja zrna na klipu. Medutim, neke od ovih kompo-
nenata, broj klipova ma biljci, tezina samog zrna, broj redova zrna i broj zrna
u redu su prili¢no definirane morfoloske osobine i mogu se smatrati osnovne
ili primarne komponente prinosa, Nasuprot tome, teZina zrna na klipu i broj
zrna na klipu su kompleksne ili sekundarne komponente jer su one produkt
dviju ili viSe primarnih komponenata.

Najjadi heteroti¢ni efekat na komponente prinosa izraZen je prema ispi-
tivanjima Lenga (19), na broj zrna u redu, tj. numericki izraz duljine klipa.
To je jedina primarna komponenta prinosa koja daje oditi pozitivan utjecaj
heterozisa, na teZinu samog zrna, broj zrna ma klipu, teZinu zrna ma klipu 1
na ukupan prinos zrna, a u prosjeénom broju klipova na biljci hibridi su sig-
nifikantno niZi od njihovih biljnih roditelja. U pogledu prosje¢nog broja re-
dova Leng isti¢e, da hibridi nadmasuju odnosne bolje roditelje u 55% sluéa-
jeva od 102 usporedenja. Ipak je prosjecni broj redova svih ispi‘ivanih hib-
rida bio, zapravo, identi¢an prosjeku boljih roditelja. Autor, dalje, naglagava
da postoji uski odnos izmedu broja redova samooplodnih linija i dobivenih
hibrida s njihovim ude$éem i efekta ispoljavanja heterozisa kod hibrida. Pre-
ma rezultatima Lenga, hibridi — &iji su bolji roditelji imali prosjetan broj
redova 18,4 ili viS§e — imali su signifikantno ni¥i broj redova nego njihovi bolji
roditelji, dok su hibridi — ¢&iji su bolji roditelji imali prosje¢an broj redova
16,7 ili manje — imali signifikantno veéi broj redova nego njihovi bolji rodi-
telji. Pretpostavlja se da ova razlika moZe wukazivati da postoji wviSe
nego jedan genetski sistem koji kontrolira ovo svojstvo (Leng, Emerson i
Smith). :

Dalje je ustanovljeno, da se s obzirom na stadije razvitka pojedine pri-
marne komponente prinosa razli¢ito odnose na ispoljavanje heterozisa. Broj
redova, kao jedna od primarnih komponenata prinosa, veoma je rano fiksiran
i to unutar 30—40 dana poslije nicanja, odnosno u razvoju 5—7. lista. Broj
klipova na biljci je primarna komponenta kod koje ne dolazi do ispoljavanja
heterozisa i prema Freemanu se formira ubrzo nakon pocletka diferenciranja
zametka klipa. Sa druge strane, maksimalni razvoj ostalih dviju primarnih
komponenata, tj. broja zrna u redu i tezine zrna, nije fiksiran sve do kasnog
razvojnog ciklusa biljke. Veli¢ina i terina zrna je u obrnutom odnosu sa
brojem redova pa je ona samo djelomi¢no fiksirana u isto vrijeme kao i broj
redova. Kona¢ne vrijednosti teZine zrna se dobivaju u fazi fiziolo$ke zrelosti.
Broj zrna u redu je fiksiran poslije zavrietka oplodnje.
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Prema tome, primarne komponente prinosa, koje trebaju dulji ciklusni
razvoj da bi ispoljile i fiksirale svoje veli¢ine i odnos prema prinosu, pod
duljim su utjecajem heteroti¢ne stimulacije i ispoljavanje heterozisa kod njih
je najjacée. Osim §to su pod duljim utjecajem heteroti¢ne stimulacije one su
i pod utjecajem vanjskih faktora o kojima ovisi ciklusni razvoj biljke.

Broj redova zrna na klipu je svojstvo koje je manje podlozno utjecaju
raznih vanjskih faktora. Emerson i Smith (19) zakljuduju da velike razlike u
plodnosti tla uvjetuju razlike u broju redova. Prema njihovim rezultatima
prosjetan broj redova bio je manji na tlu slabije plodnosti nego na jako
plodnom tlu i razlike su bile kod 8 redaca 0,27, kod 12 redaca 2,19 (od 0,59—
3,69) i kod 16 redaca 2,06 redova (od 1,29—2,84). Medutim, kod relativno
malih razlika u plodnosti tla nije uofen utjecaj na broj redova.

U nasim ispitivanjima, koja su provedena u toku 1961—1964. godine, iz-
dvajali smo redce od linija, komponenata hibrida Wisconsin 641 AA, Wisconsin
464 A i IOWA 4417 koje smo samooprasivali, sijali naredne godine i onda
krizali pojedine linije izdvojene po redcima, izdvajali single crosseve po red-
cima i naredne godine ih krizali po redcima, te izdvajali sjeme double
crosseva po redcima koje smo onda ispitivali u pokusima obzirom na visinu
prinosa.

Pokusni rad je proveden na Pokusnom polju Zavoda za specijalnu pro-
izvodnju bilja u Zagrebu uz uobi¢ajenu agrotehniku. Pokusi sa double cros-
sevima su postavljeni po metodi latinskog kvadrata ili blok metodi, a statis-
ticki obradeni analizom varijance. Prije statistiCke obrade prinosi po parceli
su svedeni ma tezinu zrna sa 14 vlage, tj. oduzet je /o oklaska i vlaga iznad
14°%, a osim toga izvrSeno je korigiranje prinosa zrna obzirom na prazna
mjesta

Prilikom berbe svaki klip je posebno analiziran na teZinu i broj redova
zrna, a vlaga i oklasak su odredivani posebno za pojedine redce.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Veé kod izdvajanja linija po redcima uocene su razlike u toku vegetacije.
Narocito se oc¢ituju razlike u poCetnoj i zavr$noj fazi metli¢anja, te svilanja i
prasenja polena kod linija WF 9, M 14 i W 187 (tab. 1).

S obzirom na klimatske uvjete u 1962. godini, koje su u prvoj polovici ve-
getacije bile uvjetovane niskim temperaturama, sve samooplodne linije su za-
kasnile u razvitku, pa je zato metli¢anje, cvatnja i svilanje proteklo u augustu.
Prema zapazanjima u 1962. god. (tab. 1) vidljivo je da postoje razlike u nave-
denim fazama razvitka, kako izmedu redaca dobivenih od sjetve istorednih
klipova, tako i izmedu istih redaca dobivenih sjetvom klipova od razli¢itih re-
daca. Ve¢ samo ove razlike pokazuju fizioloSku mejednoli¢nost jedne linije.

Analiza ucestvovanja pojedinih redaca u ispitivanim double crossevima i
single crossevima dala je rezultate koje prikazujemo na tabeli br. 2.
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Zapazanja u

linija WF 9, M 14 i W 187

toku vegetacije 1962. godine kod ameri¢kih

Tabela 1
METLICANJE SVILANJE
Samooplodnja linija pocetak puno pocetak puno
WF 9 12 redac od 14 redca 26. VII 3. VIII 8. VIII —
od 16 redca 27. VII 4. VIII 9. VIII —
WF 9 16 redac od 14 redca 25. VII 3. VIII 8. VIII —
od 16 redca 26. VII 4. VIII 9. VIII —
od 18 redca 28. VII 6. VIII 9. VIII —
WF 9 18 redac od 14 redca 28. VII 3. VIII 9 Vi1 —
od 16 redca 28. VII 4. VIII 10. VIII —
od 18 redca 29. VII 5. VIII 10. VIII —
WF 9 20 redac od 14 redca 29. VII 4. VIII 12. VIII —
od 16 redca 30. VII 5. VIII 13. VIII —
od 18 redca 31. VII 6. VIII 14, VIII —
M 14 12 redac od 16 redca 26. VII 2. VIII 7. VILI 10. VIII
od 18 redca 26. VII 2. VIII 7. 'VIIIE 11. VIII
M 14 16 redac od 14 redca 27. VII 3. VIII 9. VIII 12. VIII
od 16 redca 28. VII 5. VIII 9. VIII 12. VIII
od 18 redca 29. VII 5.. VAL 10. VIII 13. VIII
M 14 18 redac od 14 redca 28. VII 4. VIII 10. VIII 13. VIII
od 16 redca 29. VII 5. VIII 11. VIII 15. VIII
od 18 redca 30. VII 5. VIII 11. VIII 15. VIII
W 187 14 redac od 14 redca 3. VIII 7. VIII 12. VIII 16. VIII
od 16 redca 4. VIII 8. VIII 14. VIII 17. VIII
od 18 redca 6. VIII 9. VIII 133 V1T 19. VIII
W 187 16 redac od 14 redca 4. VIII 9. VIII 15. VIII 19. VIII
od 16 redca 5. VIIT  10. VIII 16. VIII 19. VIII
od 18 redca 6. VIII  11. VIII 16. VIII 20. VIII
W 187 18 redac od 16 redca 4. VIII  10. VIII 16. VIII 20. VIII
od 18 redca 6. VIII  11. VIII 17. VIII 20. VIII
od 20 redca 8. VIII  12. VIII 17. VIII 21. VIII

Kod double crossa Wisconsin 641 AA imaju najve¢i postotak udeséa u pri-
nosu 18. redci (prosjedno 39,20%), te 16. i 20. redci u priblizno jednakom pos-
totku (prosjedno 23,88% odnosno 25,48%0). Ocinski single cross W 32 x W 187
je pretezno 18—20. redac, a majéinski single cross WF 9 x M 14 16—18. redac.
U 1961. i 1962. godini otinski single cross je dao signifikantno vede prinose
nego majcinski single cross i to za 15,0 q/ha i 8,95 g/ha, dok u 1963. godini, iako

postoje razlike u prinosima, one misu statisti¢ki opravdane.
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U prinosu double crossa Iowa 4417 majveée uce$ce imaju 16. redci (pro-
sjeno 43,8%) i 14. redci (prosjeéno 28,97°), dok je ocinski single cross I 153x
B8 najvedim dijelom 12—14. redac (prosjecno 29,84, odnosno 48,88°). Maj-
¢inski single cross WF 9 x M 14 je u 1962. i 1963. god. dao 14,60 g/ha odnosno
21,59 g/ha signifikantno veéi prinos.

U provedenim pokusima s razli¢itim redcima double crosseva nisu dobi-
vene signifikantne razlike u prinosima izmedu pojedinih redaca. Medutim,
uodene su razlike u analizi prinosa obzirom na procentualno uée$ée pojedinih
redaca u prinosu (tab. 3 i 4).

Na tabeli 3 je vidljivo da se izZborom visih redaca single crosseva povecava
procentualno uce$ce visSih redaca (20 i 22), a smanjuje nizih redaca (12, 14,
16) u prinosima double crosseva Wisconsin 641 AA, npr. double cross 18. re-
dac dobiven krizanjem single crosseva 16X 16 ima 35,58 nizih redaca i 29,53%0
visih redaca, a double cross 18. redac dobiven krizanjem single croseva 18x18
ima 28,16% nizih redaca i 34,72% vi$ih redaca.

Osim toga i izborom visih redaca double crosseva, koji su dobiveni od is-
tih redaca single crosseva u na$im ispitivanjima od 16x16 ili 18x18, pokazu-
je se tendenca povecanja procentualnog ucées$éa visih redaca, a smanjuju se
nizi redci (izuzev kod 22 redca).

Ucesée pojedinih redaca u prinosima razli¢itih redaca double crossa Iowa
4417 dobivenih krizanjem single crosseva® 16 X 0" 161 9 18 X o~ 16, a sa-
mooplodne linije maj¢inskog single crossa su imale 12, 16 i 18 redova 1963. g.

Tab. 4

Ispiti- Single Samooplodne

vani crossevi linije /s pojedinih redaca u prinosu

redac za double maj¢inskog 12 14 12414 16 18 20 18+20
double cross single crossa

crossa Q@ o o

16 16 16 12 12 13,64 29,88 43,52 44,84 9,17 1,95 11,12
16 16 16 16 16 8,63 31,26 39,89 41,54 1473 2,69 17,42
16 16 16 18 18 7,09 2545 3254 41,72 15,14 5,17 20,31
18 18 16 12 12 4,66 26,01 30,67 46,10 17,70 5,53 23,23
18 18 16 16 16 3,78 22,75 25,53 48,43 22,40 2,24 24,64

Prema rezultatima analiza na tabeli 4 moZemo vidjeti da se izborom visih
redaca u osnovnom materijalu — tj. kod samooplodnih linija— u prinosu dou-
ble crosseva povecava procentualno udée$cée visih (18, 20), a smanjuje mnizih
redaca (12, 14).

Ispitivanja u 1964. god. pokazuju da je za analizu visine prinosa, s obzi-
rom na broj redova, znacajan faktor gustoda sklopa, koja je usko povezana
s utjecajem svjetla na razvojni ciklus kod kukuruza. Prema analizama dobi-
venih rezultata izmedu ukupnog prinosa jednakih varijanata redaca kod gu-
stoée sklopa 47619 biljaka na ha (razmak sjetve 70X30 cm) i 57142 biljaka na
na (razmak sjetve 70x25 cm) nije dobivena signifikantna razlika (tab. 5)
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Medutim kod manjeg sklopa dobiveno je znatno procentualno poveca-
nje klipova s povecanim brojem redova (20, 22, 24), dok je jasno uoleno pro-
centualno opadanje nizih redaca (12, 14, 16).

Godine 1960. na Poljoprivrednoj stanici Sesvete proveden je pokus s raz-
licitim redcima double crossa Iowa 4417 u 5 razliCitih gustoéa i dobiveni su

rezultati koje vidimo na tabeli 6.

Utjecaj gustoée sklopa na prinos kod razli¢itih redaca double crossa Iowa
4417, 1960. god.

Tab. 6
Redac

Gustoca 14 16 18 20

biljaka/ha Prinos zrna sa 14°% vlage g/ha
41666 83,20 88,00 86,00 85,52
55554 85,72 93,00 90,90 90,95
64813 100,28 100,78 99,42 95,08
74072 101,35 107,68 100,18 100,60
83333 105,55 114,92 107,48 108,42

Prosjek prinosa 95,22 100,88 96,78 96,12

Signif. razlika P = 5% 13,84 15,89 9,35 12,43

Signif. razlika P = 1% - — 13,13 —

Rezultati ukazuju da nije dobivena signifikantna razlika u visini prinosa
kod razli¢itog broja redova, a jednake gustoce sklopa. Poveéanjem gustole
sklopa kod svih se redaca pokazuje tendenca povecanja prinosa.

S povecanjem gustoce sklopa opada kod svih redaca tezina zrna na biljci
(tab. 7) a time kvalitet klipa i zrna u tolikoj mjeri da gustoca iznad 64813
biljaka na ha prestaje biti proizvodno interesantna.

Utjecaj gustoce sklopa na tezinu zrna po biljci kod razli¢itih redaca double
crossa Iowa 4417

Tab. 7

Redac Tezina zrna sa 14% vlage po biljci, g

Gustoca
sklopa 14 16 18 20
41666 200 211 206 205
55554 154 167 164 164
64813 155 155 153 147
74072 137 145 135 136
83333 127 138 129 130
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Treba dalje istaknuti da visi redci sadrze prilikom berbe i tokom uskladi-
vanja signifikantno veéi postotak vlage u zrnu (tab. 8)

Sadrzaj vlage u zrnu kukuruza kod razli¢itih redaca
double crossa Iowa 4417 u sklopu 41666 biljaka/ha

Tab. 8

Redac Sadrzaj vlage
u zrnu kod

berbe

12 18,92

14 19,19

16 19,47

18 19,74

20 20,34

22 ‘ 21,15

Signif. razlika P = 5% 0,41

Signif. razlika P = 1% 0,56

Izmedu nacina, sjetve, izmedu gnojidbe stajskim i mineralnim gnojivi-
ma, te izmedu navodnjavanja (2 puta u toku vegetacije) i nenavodnjavanja
nema signifikantnih razlika u broju redova zrna na klipu (tab. 9).

ZAKLJUCCI

1. Potomstvo razli¢itih redaca iste linije, single crossa i double crossa
pokazuje razlike u pojedinim fiziolodkim i morfolo$kim osobinama (metli-
éanje, svilanje, broj redova zrna na klipu).

2. Uotljiva je tendencija da visi redci daju veée postotke vidih redaca, a
smanjuje se procentualno uceSée nizih redaca, $to se odrazava ma tendenciji
povecanja prinosa.

3. Kod povecanja gustoce sklopa, jace gnojidbe i mavodnjavanja izrazi-
tiju tendencu povecanja prinosa pokazuje potomstvo procentualno najza-
stupljenijeg redca u komponentama hibrida.

4. Za potpunije razumijevanje uloge broja redova kao jedne od osnovnih
komponenata prinosa, potrebno je u daljnjim istrazivanjima posebnu paznju
obratiti na odnose tezine zrna i oklaska i vlage, vegetacijskog prostora i wvi-
sine biljke.
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CONCLUSIONS

1. Off springs of various kernel row number corns within the same line, single
cross and double cross manifeste the differences in some morphological
and phisiological characters (tasseling) silking and row number per ear.

2. It is obvious that the plants having more rows per ear bear a greater
percentage of the plants with more rows per ear and the participation
percentage of low row number plants in the yield is lowered, the result
of this is a tendency of yield rise.

3. With the increased number of plants per hectare, with the increased
manuring and with the irrigation applied a more stressed tendency of
yield rise in offspring is manifested according to the percentage of the
most participating row number corn in hybrid.

4. In order to clarify more completely the role of row number per ear as
one of the fundamental component factors of the yield it will be necessary
in the further investigations to pay a special attention to the relation of
grain weight to the cob weight, to the percentage of water content, to the
vegetation space and to the height of plant.

SELECTED REFERENCES

1. EMERSON R. A. and SMITH H. H.: Inheritance of number of kernel
rows in maize. Cornell Univ. Agr. Exp. Sta. Ithaca, New York, Memoir 296,
1950.

2. FREEMAN W. H.: The relation of size, shape and position of the maize
ear at early stages of development to kernel-row number. Master’s thesis,
Univ. of Illinois Library. 1940.

3. LENG E. R.: Effects of heterosis on the major components of grain
yield in corn. Agr. J. 11, 1954,

582




	573
	574
	575
	576
	577
	578
	579
	580
	581
	582

