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PRILOG PROUCAVANJU KOROVSKE FLORE U MONOKULTURI I
PLODOREDU KUKURUZA

U wivg'' d

Zakorovljenost je jedan od vrlo znacajnih ogranicavajucih ¢inilaca za
povecanje biljne proizvodnje. Stetnost od zakorovljenosti izraZena je u me-
dusobnoj borbi korova i kulturnih biljaka za ekoloske cCinioce spoljne sre-
dine u kojem slucaju su korovi veliki konkurenti kulturnoj biljci.

Medu vrlo osjetljive biljke na pojavu zakorovljenosti, narocito u pocet-
ku vegetacije, spada i kukuruz. Normalna proizvodnja kukuruza nije niti
moguda, ako se u njemu ne obavlja pravovremeno unistavanje korova. Is-
trazivanja o tome govore da se tjedan dana zakaSnjelim uniStavanjem ko-
rova okopavanjem, moze smanjiti prinos zrna za 10 % a stabljike kukuru-
ca za 15 % (Kosovac 1966).

Sve vecom upotrebom herbicida i primjenom efikasnih agrotehnickih
mjera, medu koje nesumnjivo spadaju i plodoredi, postizu se danas vec za-
dovoljavajudi rezultati u c¢iscenju tla od korova.

Poznato je, medutim, da se kukuruz osim u plodoredu, uzgaja i u mo-
nokulturi i to s manjom osjetljivos¢u nego mnoge druge kulturne biljke.
Ipak su manje poznate promjene koje se u tom slucaju dogadaju u tlu i
na biljei. Buduéi da se u Slavoniji kukuruz cesto sije na kukuruz perma-
nentno duZzi niz godina, Poljoprivredni institut u Osijeku je u 1971. godini
organizirao kompleksna istrazivanja veceg broja stru¢njaka-specijalista s
ciljem da se ustanove sve fizikalne, kemijske i bioloske promjene tla u
ovoj regiji nakon jedne duge monokulture.

U okviru tih istrazivanja, proucavana je i dinamika korovske flore u
kukuruzu s ciljem da se i u tom pogledu utvrde najbitnije razlike izmedu
uzgoja kukuruza u monokulturi i plodoredu. Rezultate tih istrazivanja do-
nosimo u ovom prilogu.

Objekt istrazivanja i metoda rada

Objektom botani¢kih istrazivanja bile su dvije parcele (20 x 6 m) na
pokusnom polju Poljoprivrednog instituta u Osijeku. Parcele su iste po ge-
nezi a pripadaju smedem tipu tla. Na njima su postavljena dva identi¢na
poljska sortna pokusa na monokulturi i plodoredu.

Na parceli Va sije se kukuruz 11 godina uzastopno (1961—1971), zao-
rava kukuruznjak nakon berbe, a gnoji samo mineralnim gnojivima. Pos-
ljednjih pet godina upotrebljavaju se herbicidi na bazi triazina.
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Na drugoj parceli V koja je od monokulture odijeljena samo stazom,
izmjenjuju se u plodoredu razne kulture. Tako je u proteklih 11 godina,
ova parcela bila cetiri puta pod pSenicom, jedanput pod grahom, dva puta
pod lucernom i Cetiri puta pod kukuruzom (Vekié¢ i Radi¢ 1971). U godini
istrazivanja, kukuruz je dosao poslije dvogodi$nje lucerne. Obrada tla, sjet-
va 1 njega kukuruza u plodoredu obavljena je na isti nadin i u isto vrijeme
kao u monokulturi.

Obje parcele zasijane su ru¢no 27. IV 1971. godine domadim dvostru-
kim hibridom Os 692 (OPH 98) koji je poznat po svojoj velikoj plasti¢nosti
i Sirokom arealu rasprostranjenja (Radié i Veki¢ 1971). Meduredna kultiva-
cija i okopavanje izvr§eno je krajem mjeseca svibnja (22. i 25. V) i pocet-
kom lipnja (6.1 10. VI), a berbe kukuruza 30. X 1971. godine.

Dinamiku i kvantitativnu zastupljenost korovskih biljaka, pratili smo
istovremeno na obje parcele jedanput mjeseéno od svibnja do rujna u
1971. godini. Uzorci za tu svrhu uzimani su s povrine jednog kvadratnog
metra u petnaest ponavljanja. U svakom kvadratu su brojane individue iste
korovske vrste a zatim u laboratoriju izvagane u svjezem stanju, te ponovo
nakon susenja do konstantne tezine (1050C),

Rezultati i diskusija

Prvi uzorci za analizu uzeti su u drugoj polovici mjeseca svibnja tj.
neposredno prije prvog kultiviranja i okopavanja. Kukuruz se nalazio u fazi
nicanja, visine 10 do 18 cm s tri do pet listica. Korovske biljke su takoder
bile u fazi intenzivnog nicanja i klijanja.

Kao Sto pokazuju tabele (Tab. 1 i 2), korovska zajednica kukuruza se
i u monokulturi i plodoredu u svojoj pocetnoj fazi razvoja sastoji od rela-
tivno malog broja korovskih vrsta. Razlike, medutim, postoje u kvantita-
tivnom ucescu pojedinih korovskih vrsta na jedinici povrsine.

U monokulturi, gdje je evidentiran u mjesecu svibnju znatno veéi broj
Korovskih biljaka (32) nego u plodoredu (1, 3), dominira vrsta Sorghum ha-
lepense Cija tezina svjeze biomase iznosi preko 70 9% (142,1 g) od ukupne
korovske mase (188,9 g).

Obilna nazo¢nost divljeg sirka, znak je da je zivotni ciklus ove biljke
u toku duzeg vremena bolje prilagoden u monokulturi. Izmjenom plodore-
da ,uvjeti za razvoj ovog korova se ocito pogorSavaju, §to rezultira osjetnim
smanjenjem broja individua te vrste. Po svojoj brojnosti iza divljeg sirka,
dolazi u monokulturi vi$egodisnji korov Cynodon dactylon koji u plodoredu
poCinje svoj vegetacijski razvoj kasnije — u srpnju.

U odnosu na mjesec svibanj, u lipnju se nakon izvr$enih agrotehniékih
mjera (kultivacije i okopavanja) smanjuje u oba slucaja broj biljaka i nji-
hova tezina u svjezem i suhom stanju. U plodoredu je npr. tezina suhe ko-
rovske mase u ovom mjesecu iznosila svega 0,75 g a u monokulturi tek
10,26 g, Sto je znak da su biljke nakon uni$tenja navedenim mjerama po-
novo sitne tj. u fazi klijanja i nicanja. U monokulturi je u istom mjesecu
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Tabela I — Prosjecan broj korovskih biljaka na m2 u monokulturi kukuruza u
1971. godini

Table | — The average number of weed-plants per m2 in a monoculture of
corn in the year 1971

Korovske vrste 19. 23, 22, 18. 20.

Weed-species \% VI VIl VIII IX
Sorghum halepense (L.) Pers. 24,1 0,7 1,9 2.3 2,0
Cynodon dactylon (L.) Pers. 1.3 2,0 23 13,7 188
Echinochloa crus galli (L.) P. B. — 2,9 45 2,0 36
Setaria glauca (L.) P. B. — 0,1 0,3 23 2,6
Concolvulus arvensis L. 0,1 0,1 0,1 0,3 0,5
Amaranthus retroflexus L. 0,1 — 03 03 0,3

Medicago sativa L. 0,1 0,1 0,3

Chenopodium album L. 0,3 02 — — —
Rubus caesius L. 0,1 0,1 0,1 01 —
Setaria viridis (L.) P. B. —— — 0,1 0,1 0,5
Atriplex patula L. — 0,2 02 — 0,3
Anagallis arvensis L. — 0,1 02 — —
Digitaria sanquinalis (L.) Scop. — 01 — 0,2 0,3
Portulaca oleracea L. — 01 — 0,1 0,3
Sonchus oleraceus L. — —— — — 0,2
Polygonum persicaria L. - — —- - 0,3
Cirsium arvense (L.) Scop. —_ — — 0,1 —
Brassica oleracea L. — — 0,1 — —
Lathyrus tuberosus L. — — — — 0,1
Solanum nigrum L. — — — - 0,3

nadeno ukupno 11 vrsta, od toga sedam jednogodiSnjih biljaka — terofita i
Cetiri visegodisnje — hemikriptofite (Tab. 1). U plodoredu su istovremeno
ovidentirane samo &etiri korovske vrste i to tri terofitske i jedna hemikrip-
tofitska (Tab. 2).

U fazi intenzivnog rasta i razvoja stabljike kukuruza tj. u mjesecu srp-
nju, povecava se broj i tezina Kkorovskih biljaka. Prosje¢na tezina svjeze
biomase u ovom mjesecu iznosi 1514 g u monokulturi i 40,5 g na m2 u
plodoredu (Graf. 1). Korovske biljke se u ovom mjesecu nalaze pretezno u
fazi cvjetanja, ali pored toga jo$ uvijek nicu neke terofite kao Amaranthus
retroflexus, Chenopodium album, Echinochloa crus galli i Setaria vrste.

Iz prikazanog stanja zakorovljenosti u mjesecu kolovozu (Tab. 1 i 2), ja-
sno je vidljiv daljnji porast broja biljaka kako u monokulturi tako i u plo-
doredu. U prvom slucaju dolaze 22 biljke Cija prosjecna tezina u svjezem
stanju iznosi 308,4 g, dok u plodoredu dolazi prosje¢no 5,7 biljaka s tezinom
od 80,3 g na m2. U ukupnoj tezini korovske mase u monokulturi istice se
znatnom tezinom termofilnija vrsta Cynodon dactylon (150,8 g) koja je u
kolovozu izrazito dominantna vrsta.
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Tabela 2 — Prosjecan broj korovskih biljaka na m2 u plodoredu kukuruza u
1971. godini

Table 2 — The average number of weed-plants per m2 in a croprotation of corn
in the year 1971

Korovske vrste 19. 25. 22. 18. 20.
Weed-species Vv VI VII VIII IX

Sorghum halepense (L.) Pers. 9 — 0,1 0,2 0,1
Cynodon dactylon (L.) Pers. — — 0,5 0,7 2.4
Echinochloa crus galli (L.) P. B. —- 05 — —

Setaria glauca (L.) P. B. 0,2 1,6 1,0

(=]

Convolvulus arvensis L. 0,1 0,1 0,3 0,4 0,4
Solanum nigrum L. — 0,1 0,3 0,7 1,0
Amaranthus retroflexus L. 02 = 0,2 0,2 0,3
Medicagosativa L. 01 — 01 — —
Medicago sativa L. 01 = 01 — —
Chenopodium album L. — 01 — — —
Rubus caesius L. — — 0,1 01 —
Lathyrus tuberosus L. — — 0,1 0,1 0,2
Atriplex patula L. —- 0,1 — 0,2 0,3
Cirsium arvense (L.) Scop. — — — 01 —
Stachys annuus L. — — — 0,9 1,1
Polygonum lapathifolium L. — — - 03 —
Polygonum persicaria L. — — - — 0,9
Viola tricolor L. — — — 0,3 1,0
Sonchus oleraceus L. — — — — 0,1
Portulaca oleracea L. — — —— -— 0,4

U zavr$noj fazi razvoja kukuruza tj. u fazi pune zrelosti u mjesecu ruj-
nu, korovska komponenta se nalazi u fazi cvjetanja i donosenja ploda. Uku-
pan broj individua na jedinici povr§ine porastao je u monokulturi na oko
30, 8to priblizno odgovara brojnom stanju utvrdenom na pocetku vegeta-
cijskog razvoja u svibnju (Tab. 1). U plodoredu je u rujnu u odnosu na os-
tale mjesece ustanovljen najveci broj biljaka (8,9 na m2 — Tab. 20

Biljke na kraju svog vegetacijskog razvoja povecavaju i teiigu koja je,
kako se iz grafikona (Graf. 1) vidi, u mjesecu rujnu otprilike dvostruko ve-
¢a u monokulturi (521,9 g) nego u plodoredu (217,3 g), ali je u oba sludaja
maksimalna.

Korovska zajednica kukuruza u monokulturi se u svojoj zavr$noj fazi
razvoja sastoji od ukupno 15 vrsta a u plodoredu od 13 vrsta.

Zivotni spektar korovske flore u rujnu prikazuje tabela (Tab. 3).
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Graf. 1. Prosjecna teZina svjeie i suhe biomase korovskih biljaka na m2 u
monokulturi i plodoredu kukuruza u 1971. godini

Graff. 1. The average weight of the green and of the dry bio-mass of weed-
-plants per m2 in monoculture and in crop-rotation in the vear 1971.

Tabela 3 — Zivotni spektar korovske flore u monokulturi i plodoredu kukuruza

Table 3 — The life-spectrum of the weed-flora in monoculture and in a crop-
-rotation of corn

Monokultura Plodored
Broj Broj
Zivotni vrsta % vrsta %
oblik 15 100,0 13 100,0
T 10 66,7 9 69,2
H 4 26,7 4 30,8
Ch 1 6,6 —_

29




Iz pregleda zivotnog spektra je vidljivo, da je korovska zajednica u oba
slucaja terofitskog karaktera, $to je u skladu s rezultatima istrazivanja
SinZara (1967). Iako su hemikriptofite manje zastupljene one svojim veéim
kvantitativnim uce$¢em c¢ine glavnu masu korovskih biljaka kukuruza. Me-
du njima se posebno isti¢u vrste Sorghum halepense i Cynodon dactylon.

Usporedujuc¢i medusobno rezultate istrazivanja korovske flore i njezine
dinamike u monokulturi i plodoredu kukuruza, mogli bismo zakljuciti da
u pogledu floristickog sastava ne postoje bitne razlike. Razlike su po nasem
misljenju u jacini zakorovljenosti tj. u kvantitavnom uée$éu korovskih vrsta
u toku vegetacijske sezone.

U proljece je u monokulturi dominantna korovska vrsta Sorghum hale-
pense, u lipnju i srpnju Echinochloa crus galli, dok u kolovozu i rujnu ta
dominantnost pripada vrsti Cynodon dactylon. U plodoredu se sve korovske
vrste javljaju u osjetno manjem broju, pa se s izuzetkom u rujnu kada je
nesto viSe nazo¢na zubaca (Cynodon dactylon), ne bi moglo govoriti o izra-
zitoj dominantnosti nekih vrsta.

U monokulturi je nadalje ustanovljena najveda zakorovljenost u svib-
nju i rujnu, dok je u plodoredu najveéa na kraju vegetacijske sezone tj. u
rujnu. Broj korovskih vrsta kao i njihova tezina je u oba sluc¢aja najmanja
u lipjnu neposredno nakon izvrSenih agrotehni¢kih mjera, a zatim postupno
raste do kraja vegetacijske sezone. Znacajno je, medutim, ista¢i da je u-
kupna zakorovljenost u toku vegetacijske sezone u na$im jistrazivanjima bi-
la uvijek veca u monokulturi.

U skladu s ovim rezultatima stoje i rezultati ostalih istraZivanja sprove-
denih u monokulturi i plodoredu kukuruza. Tako je prema rezultatima mi-
krobiolo§kih istrazivanja (Todorovi¢ et al. 1972), rizosfera kukuruza u mo
nokulturi siromasnija mikroorganizmima tj. ukupna biogenost je manja ne-
20 u plodoredu. U monokulturi je nadalje utvrden jac¢i napad Zicara kao i
vedi postotak zarazenih biljaka sa trulezi stabljike (Markovié i Vekié¢ 1971).

Hibrid sijani u monokulturi bili su u prosjeku oko 10 cm nizi, kako u
pogledu visine do klipa tako i visine do metlice, a prinosi zrna sa 14 %
vlage bili su u prosjeku za 8,31 g’ha bolji u plodoredu nego u monokulturi
(Veki¢ i Radi¢ 1971).

Uz ovo sve treba napomenuti da je 1971. godina bila manje povoljna za
kukuruz. Te je godine naime u vegetacijskom periodu (IV — IX) palo u-
kupno 283 mm oborina, od toga u kriticnim mjesecima razvoja kukuruza
srpnju i kolovozu svega 83 mm, $to je za ostvarenje prosje¢nog i natpros-
je€nog prinosa kukuruza nedovoljno (Stojkovié 1967). Su$na godina imala je
nestimnjivo pored nstalng i ntjecaja na vecn zactinpljennct anih videgndidnjih
i jednogodis$njih korova iz familije Gramineae kao $to su Sorghum halepen-
se, Cynodon dactylon, Echinochloa crus galli i Setaria vrste, koji i u ovak-
vim prilikama nalaze povoljne uvjete za svoj razvoj.

ZAKLJUCAK
Na osnovi prikazanih rezultata jednogodi$njih istrazivanja dinamike ko-

rovske flore u monokulturi i plodoredu kukuruza, moze se zakljuditi slije-
dece:
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i. Korovske biljke zapo¢inju intenzivno svoju vegetacijsku dinamiku is-
tovremeno s kulturnom biljkom — kukuruzom.

2. Floristi¢ki sastav korova u monokulturi i plodoredu se bitno ne raz-
likuje. U oba slucaja imaju najveée ucesce jednogodisnje biljke — terofite.

3. Razlike postoje u kvantitativnoj zastupljenosti korovskih biljaka u
toku vegetacijske sezone. U monokulturi je na pocetku i na kraju vegetacij-
skog razvoja utvrden najveéi broj biljaka, dok se u plodoredu zapaza veca
pravilnost porasta broja biljaka od pocetka do kraja vegetacijske sezone.
U oba slu¢aja konstatiran je najmanji broj biljaka u lipnju neposredno
nakon izvr$enih agrotehni¢kih mjera.

4. Biljke u toku svog vegetacijskog razvoja povecavaju i svoju tezinu,

koja je u oba slucaja najveéa u rujnu a redovito je ve¢a u monokulturi.

5. Uvjeti za razvoj korovskih vrsta su, prema nas$im zapazanjima, mno-
go povoljniji u monokulturi koja se u odnosu na plodored isti¢e brojnijom
zastupljenosti korova u toku vegetacijske sezone. Razlog ovome je vjero-
jatno pojava izvjesne malaksalosti tla dugogodi$njim uzgojem jedne kul-
ture, u kojem slu¢aju mnoge korovske biljke s prilagodenim zivotnim ci-

kiusom nalaze povoljne uvjete za svoj razvoj.

A CONTRIBUTION TO THE STUDIES OF THE WEED-FLORA IN
MONOCULTURES AND IN CROP-ROTATIONS OF CORN

SUMMARY

In this contribution there are shown the results of the studying the
weed-flora during one year and of its dynamism in monocultures and crop-
_rotations of corn. These investigations have been carried out on the experi-
mental plots of the Agricultural Institute in Osijek. The said works have
been performed with the intention to find out-together with some other
facts the differences of weedyness in cases of weedyness in cases of

using various kinds of growing corn also.

For the purpose of these investigations there have been carried out,
under field-conditions, two identical variety-experiments in monoculture as
in crop rotation, where the vegetative dynamism of the weeds was fol-
lowed once a month, from May till September 1971. The investigations have
given the following results:

1. The weed-plants are an the same time beginning their intensive
vegetation-dynamism as the grown plants, i. e. with corn.

2 The floristical composition of the weeds in monocultures as in crop-
rotations does not essentially differ. In both cases the greatest part of
them belongs to the annual plants — to the terrophytes.
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3. The differences exist in the quantitative presence of the weed-plants
during the vegetative season. In monoculture most of them have been con-
statated in the beginning and at the end of the vegetative development,
while in crop-rotations there was observed some regularity in the increase
of the numerical presence of the plants, from the beginning till to the end
of the vegetative season.

4. The weight of the plants increases during their vegetation-develop-
ment too, so that the total weight of them, their biomass be in monoculture
as in crop-rotations, reaches its hihgest level in September.

5. The conditions for the development of weed-species are, according to
our observations, more favourable ones in monocultures which, when com-
pared with crop-rotations, do show a numerically bigger presence of weeds
during the vegetative season. The reason for this phenomenon probably
consist mostly in a certain debility of the soil, caused by the long-lasting
growing of one crop only, in which case many weed-plants, hawing an ac-
comodated cyclus of life, find favourable conditions for their development.
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