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KLOROZA BRESAKA NA SMEDEKARBONATNOM
TLU U ISTRI

Uvod i pregled literature

Medu aktualnim problemima razvoja i unapredivanja vocarstva na po-
dru¢ju Istre, znatajno mjesto ima ocjena prikladnosti karbonatnih tala za
uzgoj bresaka. Naime, zbog nedovoljnog poznavanja okolnosti koje breskve
obolijevaju od internervalne kloroze, uc¢injeno je viSe propusta kod podi-
zanja novih breskvika na karbonatnim tlima. U Zelji da za daljnje Sirenje
uzgoja bresaka pridonesem brzem rje$avanju ovog problema, provodio sam
istrazivanja uvjeta uz koje se na smedekarbonatnom tlu s podlogom flisa
u Istri pojavljuje kloroza bresaka. Osim toga, nakon $to se ustanove uzorci
pojave kloroze, moci e se lak$e utvrditi i nadéini lijeCenja u postojedim
voénjacima.

Na karbonatnim tlima breskve najcesce obolijevaju od internervalne
kloroze, odnosno fero-kloroze uslijed poremetnje u hranidbi 7eljezom, ali
su moguée pojave i drugih oblika kloroze, koje uzrokuju defekti u hranidbi

pojedinim elementima kao $to su npr.: dusik, fosfor, kalij, mangan, cink itd.

Poremetnje u hranidbi vocaka 7eljezom mogu nastati uslijed  slabe
opskrbljenosti tla fizioloski aktivnim Zzeljezom (OSERKOWSKY 1933, JA-
COBSON 1945, ALJIN 1952, WALLACE i LUNT 1960, IVANOV 1968), ote-
7anog primanja Zeljeza iz tla (DROUINEAU 1949, GUENNELON 1961, KA-
NJIVEC 1968, IVANOV 1968), inaktivacijom zeljeza u tlu (WALLACE i
LUNT 1960, DEL BOSCO 1963, IVANOV 1968) ili biljci (BENNETT 1945,
CAIN 1952. itd.).

Inaktivaciju Zeljeza u tlu uvjetuju veée koli¢ine karbonata (DROUI-
NEAU 1941, BRANAS 1946, GALET 1948, POTER i THORNE 1955, KANJI-
VEC 1968), bikarbonata (HARLEY i LINDNER 1945, POTER i THORNE
1955, ROADS i WALLACE 1960, DEL BOSCO 1963), fosfora (DE KOCK i
HALL 1955) te visok pH, odnosno reakcija tla (WALLACE i LUNT 1960,
CALABRESE 1965, KANJIVEC 1968, IVANOV 1968).

Nadalje, slabije primanje zeljeza iz tla moze biti prouzrokovano pre-
komjernom vlagom (GRACANIN 1938) zatim suSom i antagonistickim od-
nosom izmedu zeljeza i te$kih metala: mangan, molidben, nikal, cink, ba-
kar itd. No, i veé¢ primljeno Zeljezo moze se inaktivirati u biljci uslijed pro-
mjene pH vrijednosti stani¢nog soka (CAIN 1952), nakupljanja vecih koli¢ina
fosfora (BROWN i TIFIN cit. po IVANOV 1968), kalija, kalcija i nitrata
(KANJIVEC 1968, IVANOV 1968) itd.

Kako se u znanstvenoj i struénoj literaturi pojava kloroze na karbo-
natnim tlima najce$cée povezuje s KoliCinom ukupnih karbonata, fizioloski
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aktivnog vapna i reakcijom tla ukratko ¢u se osvrnuti na najvaZznije ra-
dove u kojima se iznose okolnosti pojave kloroze.

Prema G. DROUINEAU (1949) na breskvama uzgojenim na karbonatnim
tlima po]av]JuJe se fero-kloroza kada tlo sadrzi preko 7% fizioloski aktivnog
vapna, i ima alkali¢nu reakciju (pH iznad 8,0). No, nisu breskve na svim
karbonatnim tlima jednako osjetljive prema fero-klorozi, Sto je lako ra-
zumjeti kad se zna da je problem kloroze vrlo slozen i da ovisi o ¢itavom
nizu Cinilaca. Tako je N. BREVIGLIERI (cit. P. Principi 1958) utvrdio klo-
rozu bresaka ako je tlo sadrzavalo 3,6% fizioloSki aktivnog vapna. P. PRIN-
CIPI (1958) navodi da se kloroza javlja na tlu koja sadrzi 4 — 5% fiziolo-
Ski aktivnog vapna.

Posebno su znacajna istrazivanja GUENNELONA (1961) koji je utvrdio
da breskve na karbonatnim tlima obolijevaju od kloroze uz razlidite pH
vrijednosti i koliCine fiziolo$ki aktivnog vapna. Ustanovljeno je da se u je-
dnom voénjaku kloroza bresaka pojavila na tlu slabo alkali¢ne do alkali¢ne
reakcije (pH 7,4 — 8,5) iz 3,4 — 7,49% fiziologki aktivnog vapna; u drugom
uz alkaliénu reakciju (pH 7,7 — 8,3) i 8,5 — 9,19% fiziologki aktivnog vapna,
a u trecem uz slabo alkali¢nu reakciju (pH 7,4 — 7,5) i 10,7 — 12,7% fi-
zioloski aktivnog vapna. Kako vidimo kloroza se JavlJa na alkali¢nim tlima
uz razli¢ite kohqne fizioloSki aktivnog vapna. Ako je tlo alkali¢no tada se
kloroza pojavljuje veé¢ uz manje kohcme fiziolo§ki aktivnog vapna, a ako
je slabo alkali¢no tada uz relativno vece koli¢ine fizioloski aktivnog vap-
na. No, kloroza se moze pojaviti i na alkalnim tlima uz vrlo niske koli¢ine
vapna. DEL BOSCO (1963) je ustanovio jaku klorozu bresaka na tlu alka-
licne reakcije (pH 8,3).

Ova znacCajna problematika pobudila je paznju i domacdih istrazivada.
Klorozu bresaka na istarskom podruc¢ju (okolica Kopra) proucavao je
ADAMIC (1965) i utvrdio da se javlja na karbonatnim tlima kO]a sadrze
vece koliCine fizioloSki aktivnog vapna. Na takvim tlima ADAMIC je, pored
ostalog ustanowo‘ da lisc¢e kloroti¢nih bresaka, u usporedbi s lis¢em zdravih,
sadrzi znatno minje ukupnog, a narocito fiziolo$ki aktivnog Zeljeza. Istra-
zivanja koja je okolici Sremskih Karlovaca proveo RUDIC (1960) usta-
novljena je fero-kloroza bresaka na tlu koje je sadrzavalo iznad 7% fizi-
olo$ki aktivnog vapna.

Objekt istrazivanja i metodika rada

Istrazivanja kloroze bresaka provodio sam u breskviku PIK-a Umag
pokraj Buja, na |11-godi$njim stablima sorte Redhaven i I. H. Hale, cije-
pljenim na sjemenjaku vinogradarske breskve.

Breskve su posadene na razmak 5 x 4 m, a krosnje su formirane u
obliku vaze. Prije sadnje tlo je duboko prorahljeno (do 60 cm). U voénjaku
je redovito provodena agrotehnika i pomotehnika. Kloroza se pojavila u
pojedinim dijelovima voénjaka gdje su uzgojene sorte Redhaven i I. H.
Hale.
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Istrazivanja obuhvacaju:

— kemijska svojstva i teksturni sastav tla ispod zdravih i kloroti¢nih
stabala,

— vegetativna razvijenost zdravih i kloroti¢nih stabala,
__ dubinska rasprostranjenost korijenove mreze, i
— kemijski sastav li§¢a zdravih i kloroti¢nih stabala.

Za istrazivanja je slucajnim rasporedom izdvojeno ispod zdravih i
kloroti¢nih stabala sorte Redhaven, i I. H. Hale po 50 stabala. Istrazivanja
svojstava tla, rasprostranjenosti korijenove mreze i kemijskog sastava 1i-
§¢a proveo sam na po 5 prosjecno razvijenih zdravih i kloroti¢nih stabala
sorte Redhaven i I. H. Hale. Osim toga proveo sam analizu vedeg broja
uzoraka tla ispod slabo kloroti¢nih stabala sorte 1. H. Hale.

Od kemijskih svojstava tla utvrdio sam reakciju tla (pH u H,O i
n/KCl-u) potenciometrijski, sadrzaj ukupnih karbonata po metodi Scheib-
lera i koli¢inu fizioloski aktivnog vapna prema metodi Drouineau Galea.
Teksturni sastav tla odreden je pipetmetodom.

Vegetativna razvijenost stabala odredena je uobi¢ajenim metodama mje-
renja promjera debla, visine i Sirine kro§nje. Rasprostranjenost korijenove
mreze u dubinskom smjeru utvrdena je metodom profila (V. A. KOLESNT.
KOV 1962). Profili su otvoreni na udaljenosti 1 m, od debla u medured-
nom prostoru.

Analiza kemijskog sastava lis¢a zdravih i kloroti¢nih stabala obuhvada:
% pepela, % dusika po metodi Kjeldahla, % P,0; i K,0 po metodi Neu-
bauer Schneidera pomocu spektrometra i flamenfotometra, % Ca i Mg,
te ppm Mn i Fe pomocu atomskog apsorpcijskog spektrofotometra (aparat
firme Beckman). Opravdanost razlika u razvijenosti stabala i kemijskom
sastavu liéa utvrdena je »t« testom.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

1. Svojstva tla ispod zdravih i kloroti¢nih stabala bresaka

U nasadu bresaka tlo je smedekarbonatno smonicasto na karbonatnom
flitu. Radi pregleda endomorfoloskih svojstava tla ispod zdravih i kloro-
tinih stabala donose se opisi profila, koje je prilikom zajednickog pre-

gleda voénjaka, opisao dr P. Kovacevi¢, pa mu ovom prilikom izrazavam
zahvalnost.

U nasadu ispod zdravih stabala sorte Redhaven na brezuljkastom re-
liefu sjeverne ekspozicije; 10% inklinacije, u terasi 4% pada endomorfolo-
gija profila tla je slijedeca:
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(A) or 1 hm’ od 0 — 30 cm ilovasta glina krupno mrvic¢aste do gra3aste
strukture jako plasti¢na. Reakcija na karbonate 1 — 2. Bo-
je je maslinasto sivo smede.

Postupno prelazi u

(A) or hm’ od 30 — 66 cm glinaste teksture jako plasticna; strukture
krupno mrvi¢aste do graskaste — djelomi¢no oraSaste. Re-
akcija na karbonate 2. Prelazi izrazito do oStro u maticni
supstrat.

C,Ca 66 — 85 cm slabo humozan; ilovasta glina, jako koloidna, sadrzi
konkrecije vapna od 0,5 cm promjera. Reakcija na karbo-
nate 4. Prelazi izrazito do ostro u

C,Ca (g) 85 — 113 cm ilovastu glinu plavkasto sive boje s malo kon-
krecija vapna. Reakcija na karbonate 4. Prirodna dreni-
ranost u Citavom profilu je umjerena do nepotpuna.

Na povrsini tla ispod kloroti¢nih stabala bresaka sorte Redhaven pri-
mjecuje se plocasto polutvrdo kamenje promjera 4 — 5 cm. Endomorfo-
logija tipiénog profila je slijedeca:

(A)Cjor; 0 — 30 cm glinasta ilovaca do ilovasta glina slabo plasti¢ne
strukture. Reakcija na karbonate 4. Ostro prelazi u

(A)C or, 30 — 45 cm ilovasta glina slabije izrazene mrvicaste strukture.
2 o = J
Reakcija na karbonate 4. O$tro prelazi u

C,Ca 45 — 75 cm glinasta ilovaca do ilovasta glina — fragmentarne
strukture. Reakcija na karbonate 4. Postupno do izrazito
prelazi u

C,Ca (g) 75 — 100 cm glinasta ilovaca. Ovaj kao i predasnji sadrZi ri-
jetke konkrecije vapna do 0,5 cm promjera. Reakcija na
karbonate 4. Prirodna dreniranost tla je osrednja do dobra.

Rezultati istraZivanja kemijskih svojstava tla ispod zdravih i jako Kklo-
rotiénih stabala sorte Redhaven prikazani su u tabeli 1, a ispod zdravih i
kloroti¢nih stabala sorte I. H. Hale u tabeli 2, odnosno ispod slabo kloro-
tiénih u tabeli 3.

Iz tabele 1 se vidi da tlo ispod kloroticnih stabala ima alkaliénu reak-
ciju (pH 7,9 — 8,1), a ispod zdravih slabo alkali¢nu do alkali¢nu (pH 7,5
— 7,9). U tlu ispod kloroti¢nih stabala utvrdeno je znatno viSe ukupnih
karbonata (14,78 — 33,73%) nego ispod zdravih (od 0,20 do 2,11%). Koli¢ina
f1zioloski aktivhog vapna (DG indeks) kreée se ispod kloroti¢nih stabala
od 5,08 do 18,71%, dok je ispod zdravih stabala manji od 1%. Humusom
je tlo bolje opskrbljeno ispod zdravih stabala. Koli¢ine ukupnih karbonata
i fiziolo8ki aktivnog vapna povecavaju se u dubljim slojevima tla.

Iz tabele 2 i 3 vidi se da tlo ispod zdravih, slabo kloroti¢nih i kloroti-
¢nih stabala ima alkali¢nu reakciju (pH 8,0 — 8,2), a da varira sadrZaj u-
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kupnih karbonata i fizolo§ki aktivnog vapna. Ispod slabo kloroti¢nih i
kloroti¢nih stabala utvrdeno je znatno vise ukupnih karbonata (od 6 do
28%) i fizioloski aktivnog vapna (od 3 do 16%) nego ispod zdravih (gdje se
ukupni karbonati kre¢u od 4,8 do 118%, a DG indeks od 2,90 do 5,77%,
odnosno u prosjeku (od 3 do 4%). Veéi sadrzaj fizioloSki aktivnog vapna
nalazimo ispod zdravih stabala samo u dubljim slojevima od 40 do 60,
odnosno 60 do 80 cm, gdje se prostire znatno manje korijenja. U kolicini
humusa u tlu ispod zdravih i kloroti¢nih stabala nema bitnih razlika.

Tabela 3 — Pregled svojstava tla ispod slabo kloroticnih stabala bresaka sorte
1. H. Hale

Table 3 — Some soil chlorocteristics under slighty chlorotic peach trees
variety I. H. Hale

Pro- Dubina tla

Sl pH u — in % CaCOjy %
Pro- Soil depth H,0 n/KCl Ukupno fizio. aktiv. humus
file cm Total available
ik 0— 20 8,0 6,9 8,44 5,08 2,33
20 — 40 8,0 6,9 8,87 5,31 2,38
40 — 60 8,0 6,9 10,96 787 1,74
2 0 — 20 8,1 6,9 16,87 7,85 1,96
20 — 40 8,0 6,9 16,87 8,08 1,38
40 — 60 8,1 6,9 13,92 8,55 1,25
3. 0 — 20 8,0 6,9 17,30 10,16 1,69
20 — 40 8,2 7,0 28,26 15,48 0,62
40 — 60 8,1 7,0 18,58 11,55 1,02
4. 0— 20 8,0 7,0 13,92 6,93 1,65
20 — 40 8,1 7,0 6,75 3,00 1,80
40 — 60 8,0 7,0 8,44 5,31 1,36
5. 0— 20 8,0 6,8 11,82 5,31 2,31
20 — 40 8,0 6,9 8,03 1,62 2,38
40 — 60 8,0 6,9 9,25 2,08 2,32
6. 0— 20 8,0 7,0 20,26 9,93 1,88
20 — 40 8,1 7,0 18,15 9,01 1,29
40 — 60 8,2 7,0 18,83 9,01 b1z
T 0— 20 8,1 6,9 14,35 8,08 2,04
20 — 40 8,0 6,9 12,67 9,01 1,94
40 — 60 8,0 6,9 16,46 10,86 1,21
3. 0— 20 8,0 6,8 13,92 7,62 1,95
20 — 40 8,0 6,8 12,67 6,47 2,12
40 — 60 8,1 6,9 24,47 §1,32 1,04
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2. Razvijenost stabala

Rezultati istrazivanja vegetativne razvijenosti zdravih i kloroti¢nih sta-
bala prikazani su u tabeli 4

Tabela 4 — Razvijenost stabala

Table 4 — Trees size

Sorta — Variety

Redhaven I. H. Hale
Zdrava Jako kloroti¢na Zdrava Kloroti¢na
stabla stabla stabla stabla
healthy very chlorotic healthy chlorotic
trees trees trees tregs
X X X X
Promjer debla
Trunk diameter — cm 13,2%* 10,4 13,3%* 10,9
Visina kro$nje
Height of crown — cm 290* 214 320%* 236
Sirina kro$nje
Spead of crown — cm 414%* 325 489** 315
Signifikantnost razlike: P — 5 %, *
P—119, **

Iz tabele se vidi da su zdrava stabla sorti Redhaven i I. H. Hale postigla
relativno dobru vegetativnu razvijenost, a da su kloroti¢na stabla osjetno za-
ostala u rastu. Razlike u razvijenosti izmedu zdravih i kloroti¢nih stabala
zbog Stetnog utjecaja kloroze velike su i statisti¢ki opravdane.

3. Rasprostranjenost korijenove mreze

Rezultati istraZivanja rasprostranjenosti korijenove mree zdravih i klo-
roticnih stabala bresaka sorte Redhaven izneseni su u tabeli 5. Iz tabele se
vidi da izmedu zdravih i kloroti¢nih stabala nema ve¢ih razlika u raspros-
tranjenosti korijenja u dubinu. Kloroti¢na stabla rasprostirala su korijenje
nes$to malo dublje od zdravih stabala.

Usporedbom rezultata istraivanja dubine rasprostranjenja korijenove
mreze bresaka s na$im ranijim istrazivanjima o rasprostiranju korijenove
mreze bresaka u razli¢itim tlima (MILJKOVIC 1964) proizlazi da su breskve
opcenito plitko rasprostirale korijenje.
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Tabela 5 — Dubina rasprostiranja korijenove mreZe zdravih i kloroti¢nih stabala
bresaka sorte Redhaven (izraZeno u 9, ukupnog broja korijenja)

Table 5 — The depth of the root system distribution of the variety Redhaven
(percentage of the total root number)

Zdrava stabla Jako kloroti¢na stabla

Healthy trees Very chlorotic trees
Dubina Obrastujuce Skeletno Ukupno Obrastujuce Skeletno Ukupno
Depth cm ® 3mm ¢ 3 mm Total 3 mm ¢ 3 mm Total

0— 10 — — — — — —
10 — 20 23,48 2,43 25,91 17,40 0,48 17,88
20 — 30 2445 459 29,05 20,40 0,61 20,91
30 — 40 16,71 411 20,82 23,03 394 26,97
40 — 50 14,53 2,18 16,71 16,36 4,25 20,61
50 — 60 6,05 1,46 7,51 10,91 2,12 13,63
60 — 70 — — — — — —
Ukupno 85,23 14,77 100,00 88,00 12,00 100,00
Total ‘

4. Kemijski sastav lis¢a zdravih i kloroti¢nih stabala

-
Rezultati istrazivanja kemijskog sastava lis¢a zdravih i kloroti¢nih sta-
bala bresaka sorte Redhaven i I. H. Hale izneseni su u tabeli 6.

Tabela 6 — Kemijski sastav lis¢a zdravih i klorotiénih bresaka u Y, suhe tvari

Table 6 — The content of mineral elements in the healthy and chlorotic leaves
of peach trees — in %, dry matter

REDHAVEN I. H. HALE
zdravo jako kloroti¢no zdravo kloroti¢no
healthy very chlorotic healthy chlorotic

% pepela

ashes Bl,13 11,16 11,38 10,41
% N 2,86 4,07** 3,01 3,80%*
% P,0q 0,423 0,534** 0,359 0,500%*
% K50 1,56 2,19%** 1,52 2,64**
% Ca 2,36 2,33 2.37*% 1,68
% Mg 0,38 0,38 0,39* 0,32
ppm Mn 29 31 42%* 25
ppm Fe 66** 44 58** 39

Signifikantnost razlike: P — 5 9%, *
P—1 9% **
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Zdravo lisce bresaka sorti Redhaven i I. H. Hale dobro je opskrbljeno
dusikom i fosforom, umjereno kalijem, kalcijem magnezijem i manganom
dok je koli¢ina Zeljeza ne$to smanjena. (KENWORTHY 1950) Li%¢e kloro-
ticnih stabala sadrzi signifikantno vise (razina P — 1 %) dusika, fosfora i
kalija, a signifikantno manje (razina P — 1 %) Zeljeza. Kloroti¢no li$ée sor-
te I. H. Hale u usporedbi sa zdravim sadrzi manje kalcija, magnezija i man-
gana, ali ipak su te koli¢ine unutar granice normalne opskrbljenosti (Smith
i Taylor 1952, Thomas i sur. 1953). SniZenu razinu kalcija u klorotiénom li§-
¢u sorte I. H. Hale moZemo shvatiti kao posljedicu povecanog primanja ka-
lija, a manje koli¢ine magnezija i mangana, pored ostalog, kao sekundarnu
pojavu uslijed razgradnje klorofila.

Evidentirano je da kloroti¢no lis¢e sadrzi manje ukupnog zeljeza, kao i
da je sadr7aj Zeljeza u vizualno zdravom li&éu neéto ispod razine normalne
opskrbljenosti (KENWORTHY 1950) pa uzroke poremetnje zdravstvenog
stanja, treba traZziti u smanjenoj opskrbi ili poremetnji u primanju Zeljeza.
Kod objasnjavanja uzroka pojave fero-kloroze ukazuje se na vezu izmedu
koli¢ine fosfora i zeljeza, kalcija i kalija i ravnotezu medu kationima. Stoga
su ti odnosi posebno izneseni u tabeli 7. Prema misljenju velikog broja is-
trazivaca fosfati imaju veliko znacenje u inaktivaciji Zeljeza i to ne samo
u tlu nego i u biljci.

Tabela — 7
Redhaven I. H. Hale

‘zdravo jako kloroti¢no zdravo kloroti¢no

healthy very chlorotic healthy chlorotic
P/Fe 279 53,1 27,3 57,6
Ca/K 1,84 1,30 1,89 0,76
Ca + Mg

2,14 1,50 2,22 0,91
K

Utvrdene su vecée vrijednosti P/Fe u kloroti¢nom nego u zdravom li§éu.
Nadalje je ustanovljeno da kloroti¢no li§¢e sadr&i znatno vise kalija nego
zdravo i da je odnos Ca/K u kloroti¢nom liéu osjetno manji (1,30 — 0,76) u
usporedbi sa zdravim (1,84 — 1,89). Neki istraZiva&i (DE KOCK 1955.) smat-
raju da je narulavanje procesa mineralne hranidbe, u kojem je osjetno po-
remecen odnos P/Fe i Ca/K, uzrokovano deficitom u hranidbi Zeljezom. Na-
ime, DE KOCK i HALL (1955) ustanovili su da tvorba organskih kiselina
stoji u tijesnoj vezi s koli¢inom fizioloski aktivnog Zeljeza, odnosno aktiv-
noscu encima disanja, kao i da ravnotezu odnosa P/Fe i Ca/K reguliraju or-
ganske kiseline,

U novije vrijeme velika se paZnja obrada ravnote#i medu kationima.
Stoga smo, po formuli $to je donose BLANC-AICAD i BROSSIER (1962),
izraCunali ravnoteze medu kationima u zdravom i klorotiénom li&éu, sorti
Redhaven i I. H. Hale. Ustanovili smo da zdrava stabla imaju povoljniju ra-
vnotezu (Redhaven 2, 14, 1. H. Hale 2.22) nego kloroti¢na stabla (1,50 od-
nosno 0,91).
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DISKUSIJA I ZAKLJUCCI

Na temelju proucavanja domace i strane literature o feroklorozi bresa-
ka cijepljenih na sjemenjaku vinogradarske breskve, a uzgojenih na karbo-
natnim tlima, moze se reéi da je fero-kloroza vrlo znacajan i slozen problem,
koji treba proutiti u pojedinim uzgojnim podrucjima. Naime, ustanovljeno
je da se kloroza bresaka pojavljuje na karbonatnim tlima uz razli¢itu reak-
ciju, razli¢itu koli¢inu ukupnih karbonata, DG indeks itd. u ovisnosti o kon-
stelaciji ostalih svojstava tla i klimatskih prilika.

Opcenito se smatra da se kloroza bresaka pojavljuje uslijed nepovoljnih
uvjeta okoline, odnosno zbog pogorSanja normalnog funkcioniranja korije-
nove mreze u procesu primanja pojedinih hranjivih elemenata, a naroCito
zeljeza. Poznato je da hranidba putem korijenja u najveéoj mjeri odreduje
fiziolodku aktivnost biljaka, pa ¢e uvjeti primanja hraniva ispoljiti jak utje-
caj na rast, rodnost i zdravstveno stanje voénjaka. Prema tome, za uzgoj
bresaka treba birati tla u kojima ¢e korijenje imati $to je moguce povoljni-
je uvjete za rast, rasprostiranje i fizioloske funkcije. Da bi se utvrdilo koja
su tla prikladna za uzgoj bresaka potrebno je poznavati bioloska svojstva
sorte i podloge, svojstva tla, tj. relaciju breskva — tlo, $to je malo poznato
i realtivno slabo prouceno.

Provede li se interpretacija ovih istrazivanja u odnosu na iznesena shva-
¢anja i tumadenja u znanstvenoj literaturi, namece se misao da nije dovolj-
no samo poznavati u kojoj mjeri breskve uzimaju iz tla pojedine hranjive
elemente tj. koliko ih nalazimo u postotku suhe tvari ili pepelu u pojedinim
organima, veé i o ulozi pojedinih elemenata u predavanju — prenoSenju
elektrona i energije u encimatskim procesima. To je potrebno sagledati u
sklopu optimalne ravnoteze medu elementima hranidbe. Medutim, mi jo$
danas upravo o tome vrlo malo znamo. Na temelju kemijske analize tkiva
voéke, nije mogudée pouzdano sagledati kauzalnost stanja i razluciti uzrok od
posljedice, veé se mora sagledati i ocijeniti medusobni utjecaj pojedinih e-
lemenata i efekat njihovog djelovanja u konstelaciji ostalih €inilaca. Tako
npr. o pitanju inaktivacije Zeljeza u liscu postoji puno nejasnoca i u danas-
nje vrijeme, §to se objadnjava visestrukom ulogom tog elementa u biljnom
organizmu.

Problem inaktivacije fiziologki aktivnog zeljeza u tlu, ovisno o koli¢ini
karbonata, reakciji i ostalim svojstvima tla, vrlo je sloZen. Stoga je potreb-
no upoznati dinamiku fiziolo8ki aktivnog Zeljeza u pojedinim karbonatnim
tlima ovisno o njihovim svojstvima, agrotehnici i klimatskim prilikama. Na
taj bi se natin dobila jasnija ocjena o mogucnosti kontinuiranog primanja
7eljeza iz tla i realnija procjena stupnja prikladnosti karbonatnih tala za
uzgoj voéaka. Naime, i nasa su istrazivanja pokazala da na smedekarbonat-
nom smonicastom tlu na flisu breskve obolijevaju od fero-kloroze uslijed
poremetnje u hranidbi Zeljezom uz razli¢ite koliCine ukupnih karbonata, fi-
ziologki aktivnog vapna i reakciju tla u profilu rizosfere.

Na temelju provedenih istraZivanja vegetativne razvijenosti nadzemnog
dijela i dubine rasprostiranja korijenove mreze bresaka,te analiza kemijskog
sastava li§éa zdravih i kloroti¢nih stabala, kao i svojstava tla ispod zdravih
i kloroti¢nih stabala moze se zakljuciti:
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__ Na smedekarbonatnom smoni¢astom tlu na karbonatnom fliSu usta-
novljena je udestala jaka kloroza bresaka sorte Redhaven u dijelu nasada
gdje tlo u profilu rizosfere ima slabo alkalnu reakciju (pH 7,9 — 8,1), a sa-
drzi vige od 15 % ukupnih karbonata i preko 5 % fizioloski aktivnog vapna.

Kloroza srednjeg intenziteta ulestalo se javlja na stablima sorte {912
Hale u dijelu nasada, gdje tlo u profilu rizosfere sadrzi 10 — 15 % ukupnih
karbonata iznad 3 — 5 % fiziolo§ki aktivnog vapna i ima alkalnu reakciju
(pH 8,0 — 8,2).

Kloroza slabog intenziteta pojavljuje se povremeno, na stablima sorte
I. H. Hale, u dijelu nasada, gdje tlo u profilu rizosfere sadrzi iznad 7—28
% ukupnih karbonata, iznad 1,6 — 5 9, fiziologki aktivnog vapna, a ima al-
kali¢nu reakciju (pH 8,0 — 8,2).

— Fero — kloroza bresaka ispoljila je vrlo $tetan utjecaj na vegetativni
rast stabala sorata Redhaven i 1. H. Hale.

IRON CHLOROSIS OF PEACH TREES ON BROWN
CALCAREOUS IN ISTRA

By

Dr Ivo Miljkovic
Faculty of Agriculture, Zagreb

Summary

Lime-induced iron chlorosis occurs to peach trees on brown calcareous
soil in many sections of the western Istra. To determine circumstances un-
der which chlorosis appers I undertook investigations on 9 years old peach
trees Redhaven and I. H. Hale varieties in orchard planted on brown calca-
reous soil near Buje (Istra — Croatia). The peaches on rootstock Prunus
persica were planted at a spacing 5 x 4 m.

Date are given on: -

—_ chemical soil conditions under healthy and chlorotic trees (Tab. 1,

2; 3).

— trees size (Tab. 4)

— depth of the root system distribution (Tab. 5)

— composition of mineral elements in the leaves of healthy and chloro-

tic trees (Tab. 6) and
Ca + Mg
— the ratio of Ca/K, P/Fe, and —— (Tab. 7)
K
On the basis of these investigations the following conclusions can be

inferred:

— Very chlorotic peach trees of variety Redhaven appear in the part of
the orchard where the soil in the profile of risosphere contains abo-
ve 15 9% of total carbonates, above 5 % available CaCOs, and has
slightly alcaline reaction (pH 7,9 — 8,1).
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— Chlorosis of mid intensity often appears on peach trees I. H. Hale
variety on the soil where in the rizosphere profile contains from 10
— 15 9% of total carbonates, above 3 — 5 % available CaCO;, and
has alcaline reaction (pH 7,9 — 8,2)

— In the part of orchard where the soil kas alcaline reaction (pH 8,0
— 8,2) and contains above 7 — 8 % total CaCO;, and above 1,6 —
5 % avaliable CaCOj;, occasionally chlorosis of less intensity appears

— Iron chlorosis reduces growth of peach trees.
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