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‘UTICAJ PRAZNIH MESTA NA NEKE OSOBINE I PRINOS
BILJAKA KUKURUZA POKRAJ NJIH I PO HEKTARU

Pojava praznih mesta je vrlo Cesta u proizvodnji i eksperimentalnom
radu, i pored toga $to je dovoljno poznato da je potreban broj biljaka izu-
zetno vaZzan za postizanje visokih prinosa. Razloga pojavi praznih mesta ima
vide: rdavo seme, loSe obavljena setva, nepovoljni uslovi za klijanje i nica-
nje, unistenje semena od strane bolesti i $tetocina, usled nepazljive nege itd.
Pored svega §to je reeno ne treba zanemariti i Cinjenicu da se gustini ne
posve¢uje dovoljno paznje prilikom izvodenja pojedinih agrotehnickih ope-
racija. Na taj nacin dolazi do uniStenja izvesnog broja biljaka i formiranja
praznih mesta.

Prazna mesta su karakteristictna po tome $to se uglavnom nalaze s
jedne strane biljke, te takav vegetacioni prostor ne moze biti u potpunosti
iskori¥¢en. Prema tome prazna mesta neminovno dovode do smanjenja
prinosa.

Ima priliéno radova koji govore o tome koja je to optimalna gustina
useva kukuruza za neke hibride i rejone. Isto tako prili¢no je izu¢avan uticaj
rasporeda biljaka u redu i rastojanja izmedu redova kao i broj biljaka u
kuéici na osobine biljaka i prinos. Medutim, uticaj praznih mesta na pome-
nute i druge osobine biljaka nije dovoljno izu¢en. Otuda se oslanjamo na
neke rezultate koji bar priblizno tretiraju ovo pitanje.

Mada su neki autori kao: Kolc¢ar (1974, Markovic (1964), Ko-
ri¢ (1952), Stojanovié i saradnici (1966), Stojkov ié 1 saradnici
(1970), Sari¢ i Drezgié¢ (1962), Petkov i Zelev (1974), zatim N o-
vak (1969), Greisbrecht (1960) i drugi istrazivali slicnu problemati-
ku, ipak do sada nije dovoljno izuc¢eno na koje osobine stabla i u kom ste-
penu utiéu prazna mesta. Isto tako, malo je poznato kako se prazna mesta
u usevy, i na taj nadin smanjen broj biljaka, odrazavaju na prinos. Trebalo
bi olekivati da biljke pokraj praznih mesta daju neSto veci prinos od osta-
lih. Po§to to nije precizno utvrdeno, nije ustanovljeno u kom stepenu se
smanjenje prinosa usled praznih mesta kompenzira povecanjem prinosa bi-
ljaka pokraj praznih mesta. E

Na osnovu izloZenog, cilj ovog rada je da se ustanovi stepen i karakter
uticaja praznih mesta na osobine stabla, veli¢inu lisne povrsine i prinos
biljaka pokraj praznih mesta kao i na prinos po hektaru.

METOD RADA
Da bismo ustanovili uticaj praznih mesta na navedene osobine stabla
i prinos biljaka pokraj njih, postavljen je ogled u Zemun Polju na zemlji-

$tu tipa Cernozem u vremenu 1972 — 1975. godine. Ispitivanjem su bile
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obuhvacene sledecde kombinacije praznih mesta: 5y 105,520, 125w i309%V1
kontrola gde nije bilo praznih mesta. Svaka kombinacija je imala 5 redova
sa po 64 biljke, od kojih su po dve na pocetku i na kraju svakog reda slu-
zile kao zaStitne.

Setva je obavljena ru¢no upotrebom detiri do pet puta veée koliine se-
mena. Tako nije bilo praznih mesta ve¢ su ona formirana ra$¢upavanjem.
Prvo raséupavanje vrieno je u fazi dva do tri lista, kada je u svakoj kudéici
ostavljeno po dve biljke. U fazi &etiri do pet listova vrseno je drugo pro-
redivanje, kada je ostavljena po jedna biljka u kudici. U isto vreme su for-
mirana prazna mesta (rasporedena pojedinacno), tako da se izmedu njih
nalazi podjednak broj biljaka. Ona su formirana u tri reda svake kombi-
nacije, da bi bo¢ni uticaj bio uoéen u srednjem redu koji predstavlja obra-
Cunsku parcelicu. Ostala dva reda (po jedan sa svake strane svih kombina-
cija) imala su zastitnu ulogu.

Sve agrotehni¢ke mere obavljene su na uobicajen nadin.

Veli¢ina ogleda iznosila je 22,84 ari, a veli¢ina obracunske parcelice
16,32 m2,

U fazi mlecne zrelosti na biljkama koje su se nalazile pokraj praznih
mesta, kao i na biljkama kontrole vriena su sledeca merenja: visina stabla,
debljina prve internodije stabla i veli¢ina lisne povrSine. Za sva ova mere-
nja uzeto je po 40 biljaka svake kombinacije. Navedena merenja nisu iz
vrSena 1972. godine jer je grad uni$tio listove i o$tetio stabljike 16.

Visina biljaka je merena do osnove metlice.

Merenje debljine stabla vrieno je na prvoj internodiji iznad povrsine
zemlje po uzoj strani.

Za izra¢unavanje lisne povr§ine merena je duzina lista i njegova $iri-
na na donjoj trecini, a preracunavanje je vréeno po formuli:

Pl da g 0675

P = povr$ina lista (cm2), d = duzina lista (cm), § = Sirina lista (cm),
0,75 = koeficijent (Montgomeri 1911 — 0,75; Lazarov — 1965 = 0,72 — 0,77).

Prilikom berbe vrieno je merenje tezine klipova biljaka pokraj praznih
mesta i preostalih klipova obradunske parcele.

METEOROLOSKI USLOVI

Koli¢ina padavina u toku nasih istraZivanja bila je najveca u 1975. go-
dini (601,3 mm) a ne$to manja u 1972, godini (505,1 mm) u periodu vege-
tacije. U ostale dve godine bilo je znatno manje padavina u navedenom
periodu (1973 g. 361,5 mm; 1974 g. 395 mm). Najvise padavina u preostalom
delu godine bilo je 1974 (361,5 mm), dok su ostale tri godine imale za 60 do
70% manje padavina.

Mesec jun u 1972. godini je imao malu koli¢inu padavina (35,5 mm),‘a
u 1973. godini najvecu (97,2 mm). Raspored podavina u 1974. go‘dir%i bio je
nepovoljan jer je najmanje padavina bilo u vreme kada kukuruz ima naj-
vece potrebe u vlazi, dok je u 1975. godini bio obrnut slucaj.

Temperature 1974. god. su neSto nize od proseka za period ispitivanja.

138




REZULTATI ISPITIVANJA

1. Uticaj praznih mesta na osobine stabla

Rezultati nasih istrazivanja pokazuju da su prazna mesta imala sasvim
odreden uticaj na osobine stabla kukuruza, $to je logicno posledica njihove
zavisnosti od uticaja faktora spoljne sredine. Tako se uticaj praznih mesta
ispoljio ne samo kada je u pitanju visina stabla, ve¢ j kada je u pitanju
njegova debljina.

Visina stabla biljaka pokraj praznih mesta je manja nego kod
biljaka kontrole u svim godinama ispitivanja $to se odrazilo i na trogodi-
snji prosek (tab. 1).

Tabela 1 Uticaj praznih mesta na visinu stabla (cm)
Effect of free spaces on stalk length (cm)

Kombinacija Pruosielk
1973. 1974. 1975" Average
Combination cm %
Kontrola
Control 220,8 2217 245,7 2294 100,00
5% 2144 210,9 2418 2224 96,94
10% 211,1 216,2 2448 224,0 97,64
15% 216,1 217,6 2430 225,6 98,34
20% 2194 219,2 238,5 2251 98,38
25% 2445 216,1 238,6 222,1 96,81
30% 218,6 2171 241,2 225,6 98,34

Visina stabla biljaka kontrole u pomenutom proseku bila je veca za
5,2 cm od ostalih merenih biljaka. Ovo navodi na zaklju€ak da biljke u u-
sevu veée gustine (kontrola je imala punu gustinu), dostizu vecu visinu.
Drugim redima u gu$éem usevu je veca zasenCanost, pa se biljke u teZnji
za svetlom izduzuju. Ovi rezultati se slazu s rezultatima Kolcara (1974),
koji navodi da je prose¢na visina nekoliko hibrida u gustini 30.000 biljaka
po hektaru bila 202,7 cm, a u gustini 60.000 biljaka na hektar 219,5 cm. Sli-
¢ne rezultate dobili sui Stojkovié i saradnici (1970)i Stojanovic i
saradnici (1972).

Debljina prve internodije stabla je najmanja kod bi-
ljaka kontrole u sve tri godine ispitivanja. Povecanje debljine stabla u od-
nosu na kontrolu iznosilo je od 0,10 em (3,36%) kod kombinacije sa 10%
praznih mesta do 0,14 cm (5,09%) kod kombinacije sa 15% praznih mesta
(tab. 2).
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Tabela 2 Uticaj praznih mesta na debljinu prve internodije stabla (cm)
Effect of free spaces on diameter of the first internode (cm)

Kombinacija Prosek
1973. 1974. 1975. Average
Combination cm %
Kontrola
Control 2,67 2,87 2712 275 100,00
5% 2,70 3,07 2,81 2,86 104,00
10% 2,71 3,08 ¥y O 2,85 103,63
159, 2,68 3,14 2,87 2,89 105,09
20% 2,76 3,10 2,80 2,88 104,72
259, 2,68 3,10 2,80 2,86 104,00
309%, 2,70 3,14 2,75 2,86 104,00

U prethodnom delu gde je govoreno o visini stabla, istaknuto je da su
biljke kontrole bile vise. Kako se iz ovih rezultata vidi, one u isto vreme
imaju deblju prvu internodiju stabla. Prema tome izduzivanje biljaka je
neposredno vezano sa smanjivanjem debljine stabla.

Ispitujuéi debljinu stabla Stojkovié i saradnici (1970) ustanovili
su da se povecava pri intenzivnijim uslovima proizvodnje.

Na kraju ovoga da istaknemo da ni kod jedne ni kod druge osobine
stabla nije prisutna tendencija u smislu povecanja ili smanjenja zavisno od
broja praznih mesta.

2. Uticaj praznih mesta na povr§inu lista

Obzirom na okolnost da veli¢ina lista odnosno njegova povrSina zavisi
1l izvesnom stepenu od veli¢ine vegetacionog prostora, u naSim ispitivanji-

Tabela 3 Uticaj praznih mesta na velicinu lisne povrine biljaka wokraj wjih
(dm?2 po jednoj biljci)
Effect of free spaces on the magnitude of the surface leaf area of the
surrounding plants (dm?2 per plant)

Kombinacija Prosek
1973. 1974. 1975. Average
Combination cm %
Kontrola
Control 76,23 70,89 72,24 73,12 100,00
5% 79,67 73,08 75,68 76,14 104,13
10% 77,91 74,81 74,82 75,84 103,71
15% 76,15 74,70 75,90 75,78 103,63
20% 79,44 73,86 76,82 76,70 104,89
25% 81,53 72,43 74,20 76,05 104,00
30% 81,51 73,54 76,01 77,02 105,33
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ma hteli smo da ustanovimo stepen i karakter uticaja praznih mesta na ve-
li¢inu lisne povrsine biljaka pokraj njih. Na osnovu analize rezultata mere-
nja ustanovili smo da prazna mesta uti¢u u pravcu povecanja lisne povr-
sine pomenutih biljaka (tab. 3.).

Povr$ina lista biljaka kontrole je manja nego ostalih, $to znaci da
manji vegetativni prostor uslovljava formiranje manje lisne povrSine po
biljci. Pomenuto smanjenje je variralo po kombinacijama praznih mesta od
2,66 dm2 (3,63%) kod kombinacije sa 15% praznih mesta do 3,90 dm?
(5,33%) kod kombinacije sa 30% praznih mesta. Moglo bi se reci da su
ove razlike neznatne. Medutim, kako se ovde radi o jednoj biljci, to su ove
vrednosti preracunate na hektar mnogo znacajnije.

Ispitujuc¢i asimilacionu povrsinu Sari¢ i Drezgié (1962) zaklju-
¢uju da je ona veéa pri veem rastojanju u redu sa po dve biljke u kudici,
nego pri manjem rastojanju u redu sa po jednom biljkom u kucici. Pet-
kov i Zelev (1974) konstatuju da nekoliko hibrida u gustini preko
50.000 biljaka po hektaru imaju manju lisnu povrdinu i produktivnost fo-
tosinteze.

3. Uticaj praznih mesta na prinos biljaka pokraj njih

U ovom delu ispitivanja hteli smo da ustanovimo da li je doslo do po-
vecanja prinosa biljaka pokraj praznih mesta i da li je ono adékvatno
smanjenju broja biljaka usled praznih mesta. Zbog toga su u ispitivanje
ukljucene biljke pokraj praznih mesta u srednjem redu (Ceone) i one u su-
sednom redu (bo¢ne). Na taj nalin je ispitivan prinos svih biljaka koje o-
kruzuju prazno mesto. Na$i rezultati pokazuju da je kod pomenutih bilja-
ka dolo do povecanja prinosa, $to znaci da su one iskoristile deo vegeta-
cionog prostora onih biljaka koje nedostaju (tab. 4 i tab. 5).

Tabela 4 Uticaj praznih mesta na prinos po biljci pokraj praznih mesta u sred-
njem redu (Ceono) (g)
Effect of free spaces on the yield per plant next to free ppaces in the
middle row (head on) (g)

Kombinacija P r o syerk

i 1972. 1973. 1974. 1975. Average

Combination g %

Kontrola

Control 187,40 226,00 235,02 257,00 226,35 100,00
5% 215,48 275,55 274,37 268,13 258,38 114,15
10% 214,22 280,55 284,78 283,05 265,65 117,36
15% 222,16 292,08 289,26 281,13 27115 119,79
20% 229,31 295,55 299,22 315,09 284,79 125,82
25% 224,62 311,33 299,28 350,11 296,33 130,92
30% 231,05 307,96 305,21 290,94 283,79 125,38
prosek od 5-30% 276,68 122,24
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Tendencija povecanja prinosa po biljci pokraj praznih mesta (¢eone bilj-
ke) od kontrole prema kombinaciji sa 30% praznih mesta pokazuje da su
na njih imala uticaj i druga prazna mesta. Ovo se pre svega odnosi na
prazna mesta srednjeg reda, kao i na prazna mesta koja su se nalazila u
susednom redu. Posto je njih bilo vise kod kombinacija s veéim brojem
praznih mesta, to je logi¢no $to je doslo do ovakvog povecanja prinosa po
biljci.

Prazna mesta su ispoljila izvestan uticaj i na prinos biljaka koje su se
nalazile u susednom redu (bo¢no) $to se vidi iz nasih rezultata. (tab. 5).
Prinos i ovih biljaka je veéi od prinosa biljaka kontrole. Medutim, to po-
vecanje nije tako izrazeno kao $to je to slucaj kod biljaka pokraj praznih
mesta u srednjem redu (¢eono). Ovo navodi na zakljucak da prazna mesta
imaju manji uticaj na prinos biljaka boé¢no, nego $to je to sluéaj u redu
u kome se nalaze (¢eono). Ovakve rezultate uslovljava vece rastojanje iz-
medu redova (80 cm) i manje rastojanje izmedu biljaka u redu (36 cm).
Zbog toga su izneti rezultati logi¢na posledica nacina setve, odnosno medu-
rednog rastojanja i rastojanja biljaka u redu.

Tabela 5 Uticaj broja praznih mesta na prinos po biljci pokraj praznih mesta u
susednom redu (boc¢no) (g)

Effect of the number of free spaces on yield per plant next to free
spaces in the adjecent row (lateral) (g)

Kombinacija P gt siGTK

1972. 19731 1974. 1975, Average

Combination g %

Kontrola

Control 187,40 226,00 235,02 257,14 226,35 100,00
5% 208,88 223,28 244,50 271,05 236,93 104,67
10% 214,97 264,67 245,37 292,67 254,42 112,40
15% 219,01 272,48 257,06 286,00 258,64 114,26
20% 215,08 256,53 264,57 307,09 260,82 115,23
25% 212,94 206,17 259,96 292,36 265,36 117;23
30% 219,02 274,72 280,93 277,92 263,15 116,26
prosek od 5-30Y% 256,55 113,34

Gledano u celini moze se zakljuciti sledece. Biljke pokraj praznih me-
sta u srednjem redu (¢eone) su u proseku nadoknadile 22,24% prinosa bi-
ljaka koje nedostaju ili 50,33 g. Biljke pokraj praznih mesta u susednom re-
du (boé¢ne) su takode u proseku nadoknadile 13,349, ili 30,20 g prinosa iz-
gubljenih biljaka. Ukupno povecanje prinocsa iznosi 35,58% ili 80,53 g kod bi-
ljaka pokraj praznih mesta. Rezultati se slazu s ispitivanjima Koriéa
(1952).
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Kako su u na$im ispitivanjima bile ukljucene samo one biljke koje su
se nalazile neposredno uz prazna mesta, to nismo mogli ustanoviti da li se
uticaj praznih mesta ispoljava na viSe biljaka u redu. Ovakav uticaj je
sasvim mogué i to posebno kod kombinacija s veéim brojem praznih me-
sta, buduci da su ta prazna mesta ¢esée prisutna.

4. Uticaj praznih mesta na prinos po hektaru

Prema na$im vezultatima prazna mesta su ispoljila snazan uticaj na
smanjenje prinosa po jedinici povrsine, budu¢i da povla¢e za sobom sma-
njenje broja biljaka. S druge strane ona u izvesnom stepenu uti¢u na
povecdanje prinosa, posto biljke pokraj praznih mesta nadoknaduju deo pri-
nosa izgubljenih biljaka. No i pored toga na$i rezultati pokazuju da se
poveéanjem broja praznih mesta smanjuje prinos. To je zbog toga $to bilj-
ke pokraj praznih mesta uspevaju da nadoknade svega 1/3 prinosa onih
biljaka koje nedostaju, $to je pokazala analiza prinosa pomenutih bilja-
ka kao i prinos po hektaru (tab. 6).

Manji prinos u 1972. godini je posledica oStecenja biljaka gradom. To
je doprinelo da razlike izmedu kombinacija u ovoj godini budu manje iz-
razene. Tako je u kontroli bio veéi prinos za 14,52 g/ha od kombinacije s
30% praznih mesta. Razlike izmedu kombinacija se sve viSe smanjuju sa
smanjivanjem broja praznih mesta.

Ostvareni prinos u 1973. godini je karakteristican po tome S$to su ra-
zlike izmedu kombinacija bile najmanje. Jedino je u ovoj godini kombina-
cija sa 5% praznih mesta imala za 0,89 g/ha veci prinos od kontrole.

Prinos u 1974. godini je bio vedi za 10,47 g/ha u kontroli nego u kom-
binaciji sa 30% praznih mesta, za 941 q/ha nego u kombinaciji sa 25%
praznih mesta itd.

U poslednjoj godini ispitivanja (1975) razlike izmedu kombinacija su
najizrazenije. Prinos kontrole bio je veéi za 17,30 g/ha od kombinacije s
30% praznih mesta, za 17,05 q ha od kombinacije s 25% praznih mesta itd.

Iz &etvorogodiénjeg proseka prinosa vidi se da su razlike izmedu kom-
binacija nejednake, iako bi mozda trebalo ocekivati suprotno, bududi da
se broj praznih mesta uvek jednako povecava. Zapaza se da su pomenute
razlike manje izmedu prve tri kombinacije, a nesto vece izmedu poslednje
tri. To je zbog toga $to kod kombinacija s vedim brojem praznih mesta
biljke manje iskori§cavaju vegetacioni prostor, jer je nepravilnije raspo-
reden. Ako se kontrola uzme kao 100%, onda su sve kombinacije imale ma-
nji prinos od nje.

ZAKLJUCAK
Na osnovu izlozenih rezultata i njihove analize mogu se izvesti sledeci
zakljucci:

Visina stabla biljaka kontrole je u proseku bila vec¢a za 5,2 cm od bi-
liaka koje su se nalazile pokraj praznih mesta.
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Debljina prve internodije stabla biljaka kontrole je bila manja od 0,10
cm do 0,14 cm od ostalih merenih biljaka.

Povrsina listova je takode bila manja kod biljaka kontrole nego kod
ostalih i to od 2,66 dm2 do 3,90 dm2.

Biljke pokraj praznih mesta nadoknadile su 35,58 % . prinosa biljaka
koje nedostaju, $to znaci da se 2/3 tog prinosa gubi.

Prazna mesta uti¢u u pravcu smanjivanja prinosa po hektaru i to uto-
liko vige ukoliko je veéi broj praznih mesta. Prema tome treba teZiti ko-
liko god je to mogucée da u usevu ne bude praznih mesta.

UTICAJ PRAZNIH MESTA NA NEKE OSOBINE I PRINOS
BILJAKA KUKURUZA POKRAJ NJIH I PO HEKTARU

Zivorad Videnovié
Institut za kukuruz, Beograd, Zemun Polje

Sazetak

U radu je izu¢avan uticaj praznih mesta na neke osobine stabla, lisnu
povréinu i prinos biljaka pokraj njih, kao i na ukupan prinos po hektaru.
Prazna mesta su formirana ras¢upavanjem kukuruza u fazi 2—3 lista. Ispi-
tivane su sledeée kombinacije praznih mesta: 5 %, 10 %, 15 % 20 ®h, 25 %
i 30 % praznih mesta i kontrola u kojoj nije bilo praznih mesta. .

Rezultati pokazuju da biljke pokraj praznih mesta imaju manju visinu
stabla, deblju prvu internodiju stabla i vecu lisnu povrinu od biljaka
kontrole. Sve biljke pokraj praznih mesta daju veci prinos od onih koje su
se nalazile u punoj gustini. I pored toga Sto one nadoknaduju oko 1/3 pri-
nosa biljaka koje nedostaju, u svim kombinacijama je doslo do smanje-
nja prinosa po hektaru. ' : '

EFFECT OF FREE SPACES ON SOME FEATURES AND YIELD
OF MAIZE PLANTS SURROUNDING THESE AND PER HECTARE

Z. Videnovié¢
Maize Research Institute, Zemun Polje — Beograd, Yugoslavia

Summary

In this paper the effect of free spaces on some features of the stalk,
Jeaf area and yield of plants in the immediate neighbourhood, as well as
total yield per hectare was studied. Free spaces were formed by thinning
maize plants at the 2—3 leaf stage. The following combination of free spa-
ces were investigated: 5 %, 10 %, 15 %, 20 *h, and 30 % and the control
having no free spaces.
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Results have shown that maize plants surrounding free spaces are chz-
racterized by smaller stalk length, greater diameter of the first internode
and a greater surface area of the leaf compared with the control. All plants
surrounding free spaces gave better yields from those in full plant density.
In spite of the fact thzt these plants compensate approximately 1/3 of the
vield of missing plants, a reduction of yield per hectare vas found in all
combinations.
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