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KLOROZA DUNJA NA CERNOZEMU

UVOD I PREGLED LITERATURE

Poznato je da internervalna kloroza, kao fiziolosko-funkcionalno obolje-
nje ispoljava vrlo $tetan utjecaj na rast i rodnost dunje. Ovo oboljenje naj-
desée se javlja kod uzgoja dunja na karbonatnim tlima uslijed poremecaja
u hranidbi Zeljezom, pa ga stoga nazivaju »kloroza karbonatnih tla« ili »fero-
kloroza«.

Kako u naSoj zemlji ranije misu provodena istrazivanja okolnosti uz
koje se pojavljuje kloroza dunja na karbonatnim tlima, to u strudnoj litera-
turi nalazimo &esto posve suprotna misljenja o prikladnosti karbonatnih
tala za uzgoj dunja.

Znacajno je istadi da i u stranoj znastvenoj i stru¢noj literaturi nalazi-
mo samo oskudne informacije o osjetljivosti dunja prema klorozi na karbo-
natnim tlima. Opéenito se mavodi da su karbonatna tla nepovoljna za uzgoj
dunja, a kod toga se ne iznose podaci o koli¢ini ukupnih karbomata, fizio-
loski aktivnog vapna, reakciji i ostalim svojstvima karbonatnih tala.

Prema P. Principiu (1958) za uzgoj dunja mnisu prikladna karbonatna tla
koja sadrze preko 8% fiziolo§ki aktivnog vapna, jer se na mnjima jaylja klo-
roza uslijed poremecaja u hranidbi Zeljezom.

Uz 7elju da pridonesemo boljem poznavanju i rjeSavanju ove znacajne
i slozene problematike odluc¢ili smo istraziti okolnosti uz koje se jaylja klo-
roza dunja na ¢ernozemu u isto¢noj Savoniji.

I. OBJEKT ISTRAZIVANJA I METODIKA RADA

Istrazivanja okolnosti uz koje se javlja internervalna kloroza dunja s
karakteristiénim simptomima nedostatka Zeljeza, provodili smo u voénjaku
Poljoprivrednog instituta u Osijeku, na objektu Nemetin (isto¢no predgrade
Osijeka). Jednogodi$nje sadnice Vranjske dunje na podlozi dunje M »A« posa-
dene su na proljede 1954. godine na razmak 4,5x4,5 m, a uzgojene su u obliku
popravljene vaze. Prije podizanja nasada tlo je duboko obradeno (do 40 cm).
U nasadu je provodena redovita agrotehnika i pomotehnika. Kloroza se javlja
samo u jednom dijelu nasada.
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Za istrazivanje je izdvojeno po 5 prosjec¢no razvijenih zdravih i kloroti¢-
nih 19 godina starih stabala Vranjske dunje. : ;

Istrazivanja obuhvacaju:

Fl

— analizu teksture, fizikalnih i kemijskih SVOJstava tla 1spod zdrav1h i
kloroti¢nih stabala,

— vegetativni razvoj nadzemnog dijela stabala,
— rasprostranjenost korijenove mreze u dubinskom smjeru, i
— kemijski sastav zdravog i kloroti¢nog lisca.

Tekstura tla odredena je pipetmetodom u suspenziji tla i destilirane vode
i u suspenziji natrijeva pirofosfata. Od fizikalnih svojstava utvrden je kapa-
citet tla za vodu prema Kopeckom — modificiranim postupkom prema Gra
¢aninu, porozitet piknometarskom metodom preko prave i volumne specific-
ne, tezine, te kapacitet tla za zrak radunskim putem iz razlike poroziteta i ka-
pacitveta tla za vodu. Od kemijskih svojstava tla istrazili smo reakciju (pH u
H,0 i n/KCh-u) potenciometrijski, ukupne karbonate po Scheibleru, fizioloski
aktivno vapno po metodi Drouineau — Gale, zatim koli¢inu humusa po Tju-
rinu i opskrbljenost fiziolodki aktivnim fosforom i kalijem po AL metodi.

‘Mjerenja vegetativne razvijenosti nadzemnog dijela stabala proveli smo
uobitajenim postupkom mjerenja promjera debla, visine i Sirine krosnje.

Rasporedenost korijenove mreze utvrdena je metodom profila (V. A. Ko-
lesnikov-1962). -

Koli¢inu ukupnog dusika u lis¢u ustanovili smo prema metodi Kjeldahla,
P05 i K,O prema Neubaure-Schneideru (vSpECtl"OfO'[O]’Iletrl_]Skl i flamenfoto-
rnetrxjskx) a kolidinu Ca, Mg, Mn i Fe pomodéu atomskog apsorpcionog
pektrofotometm (aparat firme Beckman), Koli¢ina bora u tlu i liS¢u odre-
dena je metodom quinilizarina.

Rezuliati istrazivanja vegetativnog razvoja stabala, dubinske raspros-
tranjenosti osnovne mase korijenja i kemijskog sastava lis¢a odredeni su
varijaciono statisti¢ki. Gpravdanost razlike utvrdena je pomocu »t« testa.

II. REZULTATI ISTRAZIVANJA

1. Istrazivanje svojstava tla

U nasadu dunja tlo je ¢ernozém antropogeniziran sa slabim znakovima
hidromorfizacije na dubini ispod 100 cm. Opis karakteristiénog profila izvr-
Sio je dr Pavao Kovacevi¢, pa mu ovom prilikom izrazavamo zahvalnost.

Profil je otvoren na lesnoj terasi. Na povrsini i u prva dva gornja ho-
rizonta nalazimo ponegdje koji ostatak crijepa i opeke nekadas$njeg naselja.
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Unutarnja morfologija tla ispod zdravih stabala:

Ajp — 0— 30 cm ilovaste teksture, krupno mrvicaste strukture, tamno-
sive boje (10 YR 4/1) jako porozno, postupno prelazi u

A — horiznot od 30 do 75 cm ilovaste teksture, krupnomrvicaste struk-
ture, tamnosive boje (10 YR 5/1) takoder je jako prozno, izrazito
prelazi u

€ (hm)’ horiznot ilovaste teksture sivkastosmede boje (10 YR 5/2)
UnutamJa morfologija na padini erodiranog tla ispod kloroti¢nih sta-
bala je:

Ap — 0 — 30 cm ilovaste teksture, krupno mrvicaste strukture, tammno-
sive boje (10 YR 4/1) jako porozno izrazito prelazi u

C (hm)’ horiznont ilovaste teksture, sivkastosmede boje (10 YR 5/2).

Prirodna dreniranost tla ispod zdravih i kloroti¢nih stabala je dobra.

Rezultati istrazivanja fizikalnih svojstava tla ispod zdravih i kloroti¢nih
stabala izneseni su u tabeli 1.

Iz tabele se vidi da je tlo osrednjeg kapaciteta za vodu relativno niskog
do umjerenog kapaciteta za zrak (prema kIamfrkacul Kopeckoca) au od-
nosu na ukupni sadrzaj pora porozno. Nadalje, mozZe se re¢i da u fizikalnim
svojstvima tla nema bitnih razlika ispod zdravih i kloroti¢nih stabala.

Pregled kemijskih svojstava tla ispod zdravih i kloroti¢nih stabala pri-
kazan je u tabeli 2.

Tabela 1 Fizikalna svojstva tla ispod zdravih i klorotiénih stabala dunja
Physical soil conditions under healthy and chlorotic trees

Vol. %
P Kv Kz
Profil Dubina tla Porozitet Retencioni ka- Kapacitet
Profile u cm Total pore pacitet za zrak
vodu
Soil depth space Water holding Air holding
— cm capacity capacity

Ispod zdra- 0 — 30 50,78 4097 9,81
vih stabala 30 — 75 46,76 36,35 10,41
Under healthy
trees 75 — 100 50,39 39,24 11,15
Ispod kloro- 0 — 30 54,64 40,36 14,28
ticnih stab. 30 — 50 4923 39,95 9,28
Under chlo-
rotic trees 50 — 80 50,55 40,68 9,87
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Tabela 2 Pregled kemijskih svojstava tla ispod zdravih i kloroti¢nih stabala dunje

na podlozi M »A«
Somnte chemical characteristics under chlorotic and healthy quince trees

on rootstock M »A«

Svojstva tla Profil Ispod kloroti¢nih stabala Ispod zdravih stabala
Soil proprieties Profile
Under chlorotic trees Under healthy trees
Dubina tla u em — Soil depth in cm
0 — 20 20 — 40 40 — 80 0 — 20 20 — 40 40 — 80

pH u H,0 1 8,0 8,2 84 7,6 76 7.5
in 2 8,0 8,1 82 T2 7.6 8,0

3 8,0 8,0 8,1 74 7,5 2,0

4 8,0 8,1 8,1 Tid 74 8.0

3 8,0 8,0 8,2 7,6 74 78

pH u n/KCl 1 751 1,2 7,3 6,4 6,4 6,5
in 2 7,1 1.2 74 6,5 6,5 6,9

3 7,1 71 y 6,3 6,3 6.5

4 7,0 Ll 74 6,5 6,4 70

5 7,0 i 7,3 6,5 6,4 70

2,78 11,38 19,88 0,17 0;19 0,19
3,21 6,62 19,88 0,10 0,10 1,88

% CaCO; ukup. 1
2
3 2,56 2,78 513 0,10 0,10 0,19
4
5

total

128 214 449 086 08 087
107 214 49 010 011 103

% CaCOj fiziol. 1 1,54 6,68 6,42 0,07 0,10 0,10
aktivni 2 1,28 3,34 11,30 0,09 0,07 1,28
available 3 1,03 1,28 3,34 0,09 0,10 0,10
4 0,77 1,03 2,31 0,50 0,50 0,60

5 0,77 1,03 2,82 0,10 0,10 0,77

% Humus 1 2,46 1,63 0,87 276 2,61 2,30
2 322 2,25 1,09 3,33 227 1,75
P,0, mg/100 g 1 X40 <40 x40 %40 %40 x40
2 x40 X40 X 40 x40 X 40 x40
K,0 mg/100 g 1 X 40 25,3 11,3 %40 %40 26,0
2 %40 X 40 12,8 X 40 x40 210
ppm B 1 0,40 0,45 0,27 0,20 0,20 0,20

Iz tabele je vidljivo da postoje razlike u kemijskim svojstvima tla is-
pod zdravih i kloroti¢nih stabala.
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Ispod klorotiénih stabala u tlu je utvrden vedi sadrzaj ukupnih karbona-
ta (od 1,07 do 19,889, odnosno u prosjeku u zoni riziosfere do dubine od 60
cm. 6,000/,) i fizolodki aktivnog vapna (od 0,77 do 11,309 ili u prosjeku do
dubine od 60 cm 2,999%), nego ispod zdravih stabala (ukupni karbonati: od
0,10 do 1,889/, a fizioloski aktivno vapno od 0,07 do 1,28 ili u prosjeku do
dubine 60 cm 0,27%). U tlu ispod kloroti¢nih stabala s dubinom raste koli-
¢ina ukupnih karbonata i fiziolodki aktivnog vapna i iznosi u prosjeku: do
dubine od 20 cm 2,18%, odnosno 1,079, na dubini 20 — 40 cm 5,00°%, odnos-
no 2,679 a na dubini od 40 do 80 10,85%, odnosno 5,24' reakcije, a is-
pod zdravih slabo alkali¢no.

Osim toga ispod zdravih stabala tlo je humoznije do vece dubine (75 cm).

Fiziologki aktivnim fosforom i kalijem tlo je bogato opskrbljeno ispod
zdravih klorotiénih stabala. Na vecoj dubini (ispod 40 cm) nadeno je nesto
manje (umjerena opskrbljenost) fizioloski aktivnog kalija nego ispod zdravih
stabala. Borom je tlo bolje opskrbljeno ispod kloroti¢nih nego ispod zdravih
stabala, ali je opskrbljenost borom opéenito dobra u ¢itavom nasadu.

2. Vegetativna razvijenost stabala

Rezultati istrazivanja razvijenosti nadzemnog dijela stabala izneseni su
u tabeli 3.

Tabela 3 Razvijenost nadzemnog dijela stabala
Tree-top development

Promjer debla Visina kroSnje Sirina krosnje
Trunk diametar Height of the Spread of the

— cm crown — cm crown — cm
Zdrava staola 18,80** 51 8%+ 450%*
Healthy trees

Kloroti¢na stabla 13,42 424 305

Chlorotic trees

*= P 0,01

Iz tabele se vidi da su zdrava stabla Vranjske dunje postigla vrlo dobru
vegetativnu razvijenost, te su krosnje popunile sav razmakom sadnje raspo-
loZziv prostor. Kloroticna stabla su znatno zaostala u rastu. Utvrdena je sig-
nifikantno lo$ija razvijenost klorotiénih stabala u usporedbi sa zdravima.
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3. Rasprosiranjenost korjenove mreze

Dubinska rasprostranjenost korjenove mreze prikazana je u tabeli 4, a
po horizontima u tabeli 5.

Iz tabele 4 se vidi da nema bitne razlike u dubinskoj rasprostranjenosti
korijenja zdravih i kloroti¢nih stabala, $to pokazuje da se korijenje dunje
nesmetano rasprostire i u karbonatnom lesu. Dok se kod zdravih stabala
gotovo Citava korjenova mreza rasprostire u humusno akumulativnom A;p-
i A horizotu, dotle se kod kloroti¢nih stabala majveca masa korijena (71,86%)
nalazi u C (hm)’ horizontu, koji je bogat karbonatima. Kod kloroti¢nih sta-
bala nalazi se u prosjeku 11% korijenja u sloju tla koji sadrzi 1,079 fizio-
logki aktivnog vapna, zatim 47,66"/ korijenja u sloju koji sadrzi 2,679, a 0s-
talih 4134% korijenja u lesu gdje. koli¢ina fizioloski aktivnog vapna iznosi
oko 5,249 . Nasuprot tome u zdravih stabala nalazi se oko 60"/o korijenja u
sloju dubine od 40 om, a taj sloj u prosjeku sadrzi 0,27% fizioloski aktivnog
vapna. Oko 409 korijenja prostire se u sloju tla gdje sadrzaj fizioloski ak-
tivnog vapna iznosi u prosjeku oko 0,8%. :

Tabela 4 Dubina rasprostiranja  korjenove mreZe Vranjske dunje na podlozi
M »A« (u,% ukupnog broja korijenja)
The depth of the root system distribution of the quince variety
Vranjska on rootstock quince M »A« (percentage of the total root
number)

u cm Zdrava stabla — Healthy trees Klorotiéna stabla — Chlorotic trees

Depth Obrastajuée Skeletno Ukupno Obrastaju¢e Skeletno Ukupno
inem © > 3mm ¢ < 3 mm total ® >3 mm ¢ <3 mm total
0— 10 1,15 o A 5. L — _
10 — 20 13,58 0,47 14,05 10,83 0,17 11,00
20 — 30 21,89 1,89 23,78 16,37 0,77 17,14
30 — 40 17,97 1,96 19,93 2540 542 30,52
40 — 50 15,47 1,28 16,76 19,61 349 ; 12,53
50 — 60 12,63 1,15 13,78 11,68 0,85 12,53
60 — 70 9,06 0,47 9,53 5,46 0,25 571
70 — 80 0,96 0,06 1,02 — — —
Ukupno ;
Total 92,70 7,30 100,00 89,35 .- 10,65 100,00
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2. Razvijenost stabala

Rezultati istrazivanja vegetativne razvijenosti zdravih i kloroti¢nih sta-
bala prikazani su u tabeli 4

Tabela 5 Razvijenost stabala
Trees size

Sorta — Variety

Redhaven 1. H. Hale
- Z,d;zgva Jako Zdrava Kloroti¢na
stabla klorotic¢na stabla stabla
" stabla
healthy very healthy  chlorotic
trees chlorotic trees trees
trees
2 x x X
Promjer debla
Trunk diameter 13,274 10,4 13,3%* 10,9
— cm
Visina krosnje = i
Height of crown 290 214 320%* 236
— cm .
Sirina krosnje :
Spead of crown 414%* 325 490** 315
cm — :
* P< 0,05
#+ P01

1z tabele se vidi da su zdrava stabla sorti Redhaven i I. H. Hale postlwgla
relativno dobru vegetativnu razvijenost, a da su kloroti¢na stabla osjetno
zaostala u rastu. Razlike u razvijenosti izmedu zdravih i kloroti¢nih stabala
zbog $tetnog utjecaja"kloroze velike su i statistiCki opravdane.

Iz tabele se vidi da je zdravo li§¢e Vranjske dunje umjereno opskrblje-
no dusikom, kalijem i kalcijem; dobro opskrbljeno fosforom, magnezijem i
borom a slabo opskrbljeno zeljezom. Kloroti¢no lis¢e u usporedbi sa zdravim
sadrzi slgmflkantno vise dusika, fosfora, kalija i bora; podjednako magne-
zija, a znatno manje Zeljeza. Razlika u sadrzaju Zeljeza izmedu zdravog i
kloroti¢nog liséa velika je i var13a010n0 statisticki opravdana (razina P <’i
1%). Manganom je kloroti¢no lis¢e umjereno ospskrbl;eno ali ga u usporedbi
sa zdravim li§éem ima signifikantno manje, $§to se moze shvatiti kao sekun-
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Tabela 6 Kemijski satav liséa zdravih i kloroticnih stabala Vranjske dunje na
podlozi M »A« — izraZeno u % suhe tvari
The content of mineral elements in the leaves of healthy and chlorotic
trees of quince variety Vranjska on rootstock quince M »A« — in %
of dry matter

Zdravo Kiloroti¢no
Healthy Chlorotic
% pepela — ashes 10,84 11,43
% N 2,12 2,34*
% P04 0,51 0,70**
% K,0 1,23 1,89%*
% C221 2,56 1,95%*
% Mg 0,46 0,42
40* 28
ggﬁ i\;/liﬂ 26 37**
ppm Fe 343 86,0%*
P 66%* 39
i
Ca 2,51%* 1,25
Ca + Mg 2,96** 1552
K
* P<< 0,05
** P<Z 0,01

darna pojava tj. kao posljedica razgradnje klorofila. Kalcija je utvrdeno
signifikantno manje u kloroti¢nom liscu, premda tlo ispod kloroti¢nih sta-
bala sadrii znatno vise kalcija. Ovo se moze razumjeti kao posljedica u pri-
manju Zeljeza, $to se odrazava na povecanje primanja i antagonistickog dje-
lovanje veée koli¢ine apsorbiranog kalija. Sve nam to pokazuje da u hranid-
bi dunja dolazi do poremecaja u opskrbi Zeljezom.

U Prilog takvog svacanja ukazuju i odnosi P/Fe, Ca/K i stanje ravnoteze
kationa Ca +Mg/K (De Kock i Hall, 1955, Blanc — Aicard i Brossier, 1962).

DISKUSIJA I ZAKLJUCCI

Na temelju provedenih istrazivanja okolnosti uz koje se pojavljuje klo-
roza dunja na ¢ernozemu moZe se reci da je to vrlo sloZzen objekt rada, koji
treba svestranije istrazivati. Simptomi na liscu ukazuju da se radi o pore-
medéaju u hranidbi Zeljezom. Rezultati analize kemijskog sastava zdravog i
kloroti¢nog li¥éa to takoder potvrduju. Takvo shvadanje potkrepljuju rezul-
tati istraZzivanja kemijskih svojstava tla ispod zdravih i kloroti¢nih stabala.
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No ipak je u ovakvim sludajevima tesko luéiti uzrok od posljedice. Ostaje sto-
ga jo$ prilicno otvorenih pitanja o neophodnoj ukupnoj koli¢ini hranljivih ele-
menata, njihovim medusobnim odnosima i ulozi pojedinih elemenata u pre-
davanju — prenoSenju elektrona i energije u encimatskim procesima. O¢i-
to je da nije vazno znati koliko pojedinih elemenata dolazi u postotku suhe
tvari ili pepelu lisc¢a, veé treba poznavati ravnotezu medu elementima u kon-
stelaciji razli¢itih edafskih i klimatskih prilika. No, to je vrlo tesko prou-
¢avati u poljskim pokusima, jer zahtijeva detaljnije analize uz strogo kontro-
liranje uvjeta.

Na temelju detaljnih istrazivanja u kontroliranim prilikama znanstveni
ci su dosli do stanovitih saznanja o zakonitosti odnosa hranidbe medu po-
jedinim elementima. PokusSat ¢emo dati tumacenja rezultata nasih istraziva-
nja oslanjajuéi se na podatke znanstvene literature. Poremeéeni odnosi
P/Fe i Ca/K rezultirajuprema De Kocku i Hallu (1955) iz podrzavanja ravnoteze
organskih kiselina koje se tvore u ovisnosti o koli¢ini fiziologki aktivnog Ze-
ljeza neophodnog za sintezu encima disanja. Napominjemo jo§ da su Lindner
i Harley (1944) na temelju proucavanja kloroti¢nog liséa krusaka iznijeli
takvu pretpostavku.

Prema tome na temelju nasih istrazivanja odnosa P/Fe i Ca/K mo¥emo
pretpostaviti da je kloroza uvjetovana slabom opskrbom Zeljezom.

Blanc — Aicard i Brossier (1962) isti¢u da poremedaji u ravnotezi ka-
tiona stoje u najvecoj mjeri pod utjecajem svojstava tla i da su osobito
izrazeni kod vodaka na tlima koja sadrze ekcesivno visoke ili niske kolid¢ine
pojedinih elemenata. Kako ispod kloroti¢nih stabala tlo sadr#i znatno vide
kalcija koji nepovoljno utjee na stanje fizioloski aktivnog Zeljeza, to je lo-
gi¢no ocekivati poremecaje u ravnotezi kationa upravo zbog stanja kalcija i
zeljeza. Svaki poremedaj u ravnotezi kationa uvjetuje promjenu fiziolo$ke ak-
tivnosti i fiziolo§ka oboljenja. Kako hranidba preko korijenja najizrazitije
usmjeruje fiziologku aktivnost vocke, to se fizioloska oboljenja kao $to je i
fero-kloroza javljaju kao posljedica pogorsavanja normalnih uvjeta funkcio-
niranja korjenove mreZe. Na temelju istraZivanja ferokloroze voéaka na
karbonatnim tlima ustanovljeno je da su pojedine voéne vrste, sorte i podlo-
ge razli¢ito osjetljive prema nepovoljnim edafskim prilikama (Wallace i Lunt
1960, Ivanov i Soltanovi¢ 1971. i drugi). Stoga je znacajno za vocarsku zna-
nost i praksu utvrditi faktore koji narusavaju normalnu funkciju korjenove
mreZe u tlu i dovode do fiziolokih oboljenja.

Mi smo na$a istrazivanja usredoto¢ili na svojstva tla kojima se, prema
podacima iz literature, najce$ce pripisuje uzrok kloroze. Na temelju prove-
denih istraZivanja vegetativnog razvoja nadzemnog dijela, dubinske raspros-
tranjenosti korjenove mreze, te kemijskog sastava liséa i svojstava tla ispod
zdravih i kloroti¢nih stabala Vranjske dunje na podlozi M »Ac« mogu se
izvesti slijedeci zakljucoi:

— Fero-kloroza Vranjske dunje na podlozi M »A« ispoljava vrlo Stetan
utjecaj na vegetativni rast, a u€estalo se javlja na ¢ernozemu plitkog humus-
nog horizonta (A;p + A iznosi 30 cm), koji u profilu rizosfere dunje (do
70 cm) ima alkalnu reakciju (pH 8,0 — 8,4), a sadrzi preko 2,5% ukupnih
karbonata i iznad 1,25/ fiziolo$ki aktivnog vapna.
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+ — Na ¢ernozemu s dubokim humusima horizontom (A;p i A horizont
ukupno se proteze do dubine 75 cm) uz slablo alkalnu reakciju (pH 74 —
8,0) i nizi sadrzaj fiziolo$ki aktivnog vapna u zoni rizosfere (0,8%) devetna-
estgodiS$nja stabla Vranjske dunje postigla su vrlo dobar vegetativni razvoj.

IRON CHLOROSIS OF THE QUINCE
TREES ON CHERNOZEM

By
Dr Ivo Miljkovié, Eng. Vera Ivekovi¢ and Eng. Stjepan Dugali¢
" Summary

Investigations of iron chlorosis of the quince variety »Vranjska« on
rootstock »A« were carried out on 19-years old trees in semiarid region
of Croatia, near Osijek.

On the basis of these investigations the following conclusions can be
inferred:

— Iron chlorosis reduces vegetative growth of trees and it often appe-
ars on the chernozem with shallow humus horizont (A;p + A = 30 cm),
which in the profile of rizosphere (70 cm) has alcaline reaction (pH 8,0 =
8,4) and it contains above 2,5'/o of total carbonates and agbove 1,25= available
CaCoO;. :

— 19 years old quince trees have obtained excellent vegetative growth
cn the chernozem with deep humus horizont (Aqp = A = 75 cm) and
subalcatine reaction (pH 7,4 — 8,0) with small amount of available CaCO,
(0,80) in the profile of rizosphere.
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