Dr Zijjah Aganovic,
Poljoprivredni fakultet, Sarajevo
Mr Nadezda Miletié,
Poljoprivredni fakultet, Sarajevo

UTJECAJ RAZLICITIH TERMINA PRIMJENE N DUBRIVA NA
VISINU I KVALITET PRODUKCIJE OZIMOG JECMA

Najveéi dio povrSina pod je¢mom u nasSoj zemlji koncentrisan je u
brdsko-planinskom podru¢ju — gdje ova kultura cesto predstavlja vodecu
Zitaricu i njivsku kulturu opdéenito. U ovom regionu klimatski ¢inioci us-
lovljavaju gotovo isklju¢ivi uzgoj dvoredog jarog jec¢ma. Jare viSeredne
forme se susrecdu vrlo rijetko u kulturi, a uzgoj ozimih formi viSerednog il
dvorednog ieéma se odnosi na probni uzgoj u proizvodnim uslovima.

Podaci iz literature isti¢u da sadrzaj bjelancevina u zrnu ozimih Zzita
ima nize vrijednosti nego kod jarih. Kako su zahtjevi industrije piva na ovo
svojstvo priliéno specificni smatrali smo da je potrebno, s obzirom na zna-
taj je¢ma, provieriti potencijalne moguénosti uzgoja ozimih formi u kom-
binaciji s rasporedom uno$enja N dubrivima u razli¢itim peniodima ve-
getacije.

Literaturni podaci o uzgojnoj problematici ozimog je¢ma su znatno
manjeg obima u poredenju s problematikom uzgoja jarog je¢ma. Ovo je i
razumljivo buduci da se uzgoj jeCma u sjevernim podrucjima Evrope zas-
niva na jarim formama. Obimu istrazivanja na jarom je¢mu doprinio je i
interes pivarske industrije tih zemalja, poznatih po znatnoj potro$nji ovog
proizvoda. Tek u zadnjoj deceniji interes za ozimi jeCam je povecdan, nakon
kreiranja novih sorata — vecih proizvodnih mogucnosti, kod kojih je, prema
Aufhammeru (1970), otpornost prema niskim temperaturama, polije-
ganju i pepelnici, kao i nestabilnost u visini produkcije znatno poboljSana.
Povrsine pod ozimim je¢mom u Saveznoj Republici Njemackoj su u zadnjih
7 godina povecane za ne$to vise od 3 puta, a pninosi u zadnjih 25 godina
za blizu 50%. U istim wuslovima produktivnost ozimih sorata je — u pore-
denju s jarim — veda za 25%.

Interesantne su lkonstatacije koje smo i mi zapazili da ozimi jec¢movi
dvorednog tipa daju gotovo iste prinose kao visSerede forme. Aufhammer
smatra da i u pogledu krmne vrijednosti dvoredne forme stoje ispod vi-
Serednih, jer je uslijed manjeg broja zrna u klasu, sadrzaj bjelantevina
kod dvoredaca ne$to veéi. Prema krupnoéi zrna ozime sorte dvorednog
jeCma stoje ispred jarih — tradicionalno pivarskih sorata je¢ma.

Skladal (1959) istice znacaj rokova sjetve ozimog je¢ma bududi da
rana sjetva moze usloviti da biljke do zime produ stadij jarovizacije i da
kao slabije otporne wu toj, fazi pretrpe jaca oStecenja tokom zimskog pe-
rioda. Na osnovu opcenito slabije otpornosti je¢cma prema niskim tempe-
raturama preporucuje povecanje sjetvene norme.
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Borisonik (1957) istice da nedovoljna ishrana N u fazi bokorenja
izaziva snizenje prinosa. Posebno naglagava da u fazi formiranja osnove
buduceg klasa (faza 2—3 lista) uslovi mineralne ishrane i snabdijevanja vo-
dom odreduju broj zrna u klasu. Kasnije djelovanje ovih ¢inilaca ne do-
vodi do povecanja osnove produktivnosti klasa, ali moze biti od znacaja za
krupnoéu zrna. Isti autor bokorenja smatra fizioloski pozitivnom pojavom,
pa i kada dolazi do vedeg stepena odbacivanja vlati prelazom u fazu vlata-
nja. Korijenov sistem bocnih, kasnije formiranih vlati lociran je u povrsin-
skom sloju koji je manje znacajan za ishranu — u poredenju s dubljim ko-
rijenovim sistemom koji ulestvuje u formiranju prinosa. Dio materija iz
bo&nih vlati se translocira u produktivne vlati tako da one sluze kao fak-
tor dopunske ishrane.

Garola (1914) navodi da medu strnim Zitima ozimi je¢am ima mesSto
manje ukupne potrebe u osnovnim hranivima i da odnos apsorpcije poje-
dinih elemenata pokazuje odredene razlike. Dinamika apsorpcije hraniva u
jesenjem periodu je intenzivnija u odnosu ma ozimu pSenicu. Tempo apsorp-
cije u fazi vlatanja — cvjetanje kod ozimog jeéma teCe sporije u poredenju
s p$enicom tako da i u fazi poslije cvjetanja biljka treba da usvoji jos oko
55% od ukupnih koli¢ina hraniva.

Avdonin (1954) istice pozitivne efekte prihranjivanja kod ozimih
yitarica, ukljuéujudéi i ozimi jeam. Objasnjenje pozitivnih efekata na visi-
nu produkcije on nalazi u ¢injenici da ozima zita, od pocetka proljetne ve-
getacije pa do klasanja, apsorbuje vise od 50% hraniva potrebnih za cije-
li vegetacijski period. U proljece, s pocetkom vegetacije, mobilizacija hra-
njivih materija iz tla i organske materije u tlu tece rajnje usporeno uslijed
visoke vlaznosti i niskih temperatura — koje spreavaju nitrifikaciju i dru-
ge bioloske procese u tlu. Ozima zita po pravilu ulaze u proljetni dio vege-
tacije oslabljena djelovanjem niskih temperatura, jakih dnevnih oscilacija
temperatura i drugih nepovoljnih ¢inilaca koji su karakteristi¢ni za pe-
riod ranog prolje¢a. Buduci da u ovom periodu zapocinje intenzivna apsorp-
cija hraniva autor stoji na stanoviétu da prihranjivanje ozimih zita treba
obaviti upravo u tom prelaznom periodu — po jo§ smrznutom tlu. Najpo-
voljnije djelovanje postize se kombinacijom osnovnih hraniva, iako u owis-
nosti od osobina tla mogu biti prisutne i odredene diferencije. Svrsishod-
nost unodenja dubriva u sasvim ranim terminima Avdonin (1954) objas-
njava kretanjem vode iz dubljih u gornje slojeve pod uticajem niskih tem-
peratura. Dublji slojevi su suvlji nego povrsinski tako da otapanjem leda
dolazi i do povlatenja hraniva u zonu mogudéeg usvajanja. Kasnija primjena
iziskuje ili prisustvo oborina ili intervencije mehanickim sredstvima. Autor
ne preporuduje intenzivhu N ishranu u ranom proljetnom periodu zbog po-
yeéane opasnosti od polijeganja. Optimum njihove primjene po Avdoninu
ic na predazu u fazu vlatanja, ¢&ime se intenzivira stepen realizacije vlati.

Hahmne (1937) istice da intenzivna ishrana N dovodi do ranog poli-
jeganja i povecanja bjelan¢evina u zrnu u znatnom stepent. U pogledu
primjene N Autor navodi da oko 2/3 ukupnih potreba u N ozimi jecan:
apsorbuje od maja mjeseca do zrelosti. Primjena cijele doze N u proljece
dala je najbolje efekte na visinu produkcije. Intervencije N dubrivima u
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razlic¢itim terminima, pocev od pocetka februara pa do konca aprila, u in-
tervalima od 15 dana (5 termina) nisu rezultirale u istoj visini produkcije.
Prihranjivanje poc¢etkom marta povecalo je prinose za 27%. Do smanjenja
efekta prihranjivanja dolazi u kasnijim rokovima njegove primjene.

Agroekoloski uslovi

ZemljiSte — Zemljiste Oglednog polja na Butmiru pripada lesivi-
tanom tipu tla. Prema Kavicu (1958) zemljiste je u povrsinskom sloju
ilovaca, a u dubljim slojevima pjeskovita glina — sa sljunkovitom podlo-
gom. Retencioni kapacitet za vodu u povr$inskem sloju je osrednji (oko
36 vol%), u dubljem sloju nizak do osrednji (34—36 vol%). Kapacitet za
zrak u povrsinskom sloju je osrednji (oko 15 vol%), a u dubljem sloju mali
(5—7 vol%). Hemijska svojstva zemljista prema Saci ragicu (1968), su
slijedeca: Sadrzaj humusa — 2,20%, pH u vodi — 6,80, pH u KCl — 5,70,
sadrzaj P,O; (DL metoda) 14,10 mg'100 g, sadrzaj K;0 (DL metoda) —
23,00 mg/100 g.

Vremenski usiovi

Temperaturni uslovi — Temperaturne uslove u peniodu izvodenja ogle-
da ma Butmiru karakteri$u znatna odstupanja od viSegodi$njeg prosjeka. U
oktobru mjeseocu odstupanja su imala pretezno negativan karakter. Nasu-
prot tome novembarske temperature su bile iznad prosjeénih vrijednosti.

JaCa odstupanja u negativnom smislu karakterisu i zimski period 1967/
/68. 1 1969/70. i pozitivna u 1965/66. godini (XII — IT mjesec). NiZze tempera-
ture u zimskom periodu uslovljene su ja¢im odstupanjima u decembru i
januaru mjesecu. U februaru 1965/66. i 1967 '68. godine, medutim, tempera-
ture su imale nadprosjecne vrijednosti.

Jesensko-zimski period 1965/66. istice se po pozitivnim, a 1967/68. ;
1969/70. godine po megativnim odstupanjima.

Za period proljetnog porasta (ITI — V mjesec) u prvoj i zadnjoj godin:
izvodenja ogleda karakteristicne su nize, a u vegetacijskoj 1967/68. godin’
vise temperaturne vrijednosti u odnosu na visegodi$nji prosjek. Treba ta
kode, ista¢i da su u periodu reprodukcije (VI — VII mjesec) u sve tri
godine ispitivanja, prisutne tendencije negativnog odstupanja od viegodis-
njeg prosjeka koje su najjace izrazene u 1969/70. godini.

Za proljetno — ljetni period (III — VII mjesec) u 1965/66. a posebno
u 1969}/70. vegetacijskoj godini karakteristi¢ne su temperature ¢ije su vni-
jednosti bile ispod prosjeka (—2,80C odnosno —6,10C). 1967/68. godine, me
dutim. odstupanja u ovom periodu su imala pozitivan karakter (+2,70C).

Koli¢ina i raspored oborina — Podaci o ukupnoj koli¢ini oborina i nji-
hovom rasporedu po uzim periodima u godinama izvodenja ogleda ukazuju
na znatna godis$nja odstupanja i oscilacije ovih vrijednosti.
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U vegetacijskoj 1967/68. i 1969/70. godini je palo 149, odnosno 84 mm
vise, a 1965/66. godini 63 mm manje oborina u odnosu ma viSegodi$nji pro-
sjek.

Jesensko zimski period (X — II mjesec) u vegetacijskoj 1967/68. i 1969,
70. godini je bio suficitaran za 35, odnosno za 82 mm, a u 1965/66. defecita-
ran za 84 mm — u odnosu na prosjeénu koli¢inu oborina u istom periodu.

Za jesenji period (X — XI mjesec) je karakteristican deficit oborina,
s izuzetkom novembra 1965. godine — kada je zabiljezen suficit od 42 mm.
Ukupni deficit u jesenjem periodu 1965/66. je iznosio 55 mm, 1967/68. 102
mm, a 1969/70. vegetacijske godine 115 mm.

U zimskom periodu 1967/68. i 1969/70. godine su bila prisutna pozitivna
odstupanja u odnosu mna videgodidnji prosjek za 137, odnosno 197 mm. Je-

dino je 1965/66. godine ovaj period bio deficitaran za 30 mm.

Period proljetno — ljetnog dijela vegetacije (III — VII mjesec) je zna-
tno manje izdiferenciran. Odstupanja od viSegodisnjih vrijednosti u sve
tri godine isticu suficit oborina, a posebno u 1969/70. (87 mm).

Diobom ovog perioda na potperiode proljetnog porasta (III — V mje-
sec) i reprodukcije (VI — VII mjesec) dobija se nesto bolji uvid u raspolo-
sive kolidine vode u njihov raspored u periodima kada su zahtjevi biljaka
razligiti. U vegetacijskoj 1965/66. i 1969/70. godini suma oborina u potperio-
du proljetnog porasta je imala nadprosje¢ne vrijednosti — suficit u odnosu
na visegodisnji prosjek je iznosio 66, odnosno 70 mm. Nasuprot tome
1967/68. godinu karakteride manjak oborina od 30 mm. U potperiodu re
produkcije koli¢ina oborina u 1967/68. i 1969/70. vegetacijskoj godini je bila
suficitarna za 70, odnosno 17 mm, a u 1965/66. godini deficitarna za 21 mm.

Vegetacijski period kao cjelina (X — VII mjesec) takode, ima svoje
godisnje specifi¢nosti. U vegetacijskoj 1965/66. postoji deficit od 40 mm, a
u ostale dvije godine suficit od 75, odnosno 169 mm. U poslijezetvenom pe-
riodu (VIII — IX mjesec) postoji deficit u vegetacijskoj 1965/66. i 1969/70.
— 24, odnosno 86 mm i suficit od 74 mm u vegetacijskoj 1967/68. godini.

Grafi¢ki prikazi toka vremenskih uslova i mjese¢nim vrijednostima jos
vise istidu oscilacije u raporedu oborina, posebno kada se uzmu u obzir
vrijednosti mjese&nih perioda. Koli¢ina oborina date po periodima vezanim
za faze porasta jeéma donekle mogu da istakinu raspolozive rezerve vode i
kontinuitet u njihovom obnavljanju. U ovom smislu oscilacije su znatne, a
specifi¢nosti pojedinih godina jo$ reljefnije istaknute.

Metodika ogleda

Ispitivanje uticaja razli€itih termina primjene N dubriva na visinu i
kvalitet produkcije ozimog je¢ma bazira na poljskom sortno — gnojidbe:
nom ogledu koji obuhvata 8§ sorata ozimog je¢ma. Carstenov dvoredi, Tav-
¢arov dvoredi, Prima, Tria, Malta, Hauterov vieredi, Adonia i Atlas i 9 va-
rijanti termina primjene N dubriva (Tab. 1.).

Ogled je postavljen po metodi Boguslavskog u 4 repeticije. VeliCina e-
lementarne parcelice iznosila je 10 m2.
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Tabela I Sema primjene N u prihranjivanju ozimog jeé¢ma ukupna doza = 100

Varijanta Jesen P reo 1 j. &8
primjene Pred sjetvu Prihranji- Prihranji- Prihranji-
vanje I vanje 2 vanje 3

A 100 - — —

B 75 25 — —

& 50 50 — —

D 33 33 33 —

E — — 100 —

H — - 50 50

J 33 —- 33 33

K 33 o 606 —

IE; 25 25 25 25

Statisticka obrada podataka o visini postignutog prinosa izvrSena je
metodom analize varijance. Za analizu relativnog udjela komponenata vari-
jance kori$tena je metoda Leinea, poboljsana od strane Aufhamme-
ra i Fischbecka (1961).

Analiza fizidkih osobina zrna obavljana je na naturalnim prosje¢nim u-
zorcima odgovaraju¢ih kombinacija ogleda, a rezultati prikazani u prosjec-
nim vrijednostima sorata i varijanata gnojidbe.

Ogled je izveden ma Oglednom polju Zavoda za ratarstvo Sarajevo (But-
mir) 1965/66, 1967/68. i 1969/70. vegetacijske godine. TrogodiSnje prosjecne
vrijednosti su rezultat statisticke obrade podataka pri kojoj je godina u-
zimana kao faktor ispitivanja.

Agrotehnic¢ki podaci

U sve tri godine izvodenja ogleda koristene su povrsine na kojima je
pretkultura bio krompir. Osnovna obrada obavljena je odmah nakon Zetve
pretkulture — na dubinu od 23 do 25 cm. Predsjetvena priprema povrsin-
skog sloja vr$ena je neposredno nakon toga — kada je stanje vlaznosti to
dozvoljavalo. Uz osnovnu obradu unos$eno je 75% od planirane doze P i K
dubriva. Preostali dio unesen je u povr$inski sloj uz predsjetvenu kultiva-
ciju.

Gnojidba je obavljena sa 102 kg/ha P,05 (superfosfat 16—17%) i 80
kg/ha K,O (kalijeva so 40%). Azotna dubriva unesena su u koli¢ini od 100
kg/ha N (KAN 20%).

Termini primjene N su bili razli¢iti’ bududi da je teziSte ispitivanja bilo
postavljeno na utvrdivanju efekta vremenskog diferenciranja primjene.

U jesenskom periodu prihranjivanje je obavljeno 25—30 dana nakon
nicanja. Prvo proljetno prihranjivanie izvrSeno je ma prelazu zime u pro-
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lieée — po smrznutom tlu, a zadnje u toku faze bokorenja, odnosno 35—45
dana kasnije. Kako je nestajanje snjeznog pokrivaca uslovljeno godisnjim
tokom vremenskih prilika u tom periodu — to su i pocetni proljetni ter-
mini primjene N bili ovisni o ovom ¢iniocu. Usporeniji jli brzi ritam rasta
u ovisnosti o temperaturnim uslovima nametnuo je potrebu da se drugo
proljetno prihranjivanje obavi u priblizno istoj fazi porasta, $to je 1 us-
lovilo vremenske razlike u duzini meduintervala. Pri dosta jakim oscilaci-
jama temperatura u periodu nakon topljenja snijega zapazena je pojava
slabiie ili jate izrazenog o$tecenja lisne mase koja se kasnije obnavlja.

Utjecaj razli¢itog vremena primjene N u ovom smislu je bio manje
izrazen. Sortne osobine su u ovom pogledu bile od primarnog znacaja. Na
varijantama primjene N — gdje je teziste bilo na jesenskom periodu —
donekle su se mogle zapaziti razlike u stepenu o$teéenja kod pojedinih
sorata. Ova pojava zapazena je u 1965/66. u jacem stepenu. U vegetacijskoj
1967/ 68. godini je bila znatno slabije izrazena. U zadnjoj godini izvodenja
ogleda o$tecenja lisne mase nisu bila prisutna.

Godisnje razlike u rezimu oborina i temperaturnih uslova u proljet-
nom periodu uslovile su pojavu intenzivnog bokorenja i nadprosjenu vi-
sinu biljaka, §to je na wvarijantama sa iskljucivo proljetnom primjenom N
dovedilo do tendencije ka polijeganju. Visoke vrijednosti sklopa biljaka
u bokorenju misu rezultirale u povecanju vrijednosti sklopa u zavrsnoj
fazi vegetacije. U takvim slucajevima dolazilo je do znatnog odbacivanja
viati, formiranih i procesu bokorenja, tako da je sklop bio ispod vrijed-
nosti koje mogu biti osnovica za vi$i nivo prinosa 1965/66. i dijelom 1967/68.
godine.

Biljna oboljenja bila su ogranicena na slabiji intenzitet pojave pepel-
nice. Prisustvo Puccinia sp. je bilo minimalno do osrednje. Vece razlike
izmedu sorata u ovom pogledu nisu zapazene.

U vegetacijskoj 1967 68. godini bila je nuzna intervencija u cilju suzbi-
ianja Leme. Pojava Steta uzrokovanih od Svedske muSice nije konstatovana
u jesenjem periodu. Nasuprot tome, u fazi klasanja let Oscinisa je bio ve-
oma intenzivan. Osteéenia zrna koja su dovodila do smanjenja prinosa bila
su prili¢no visoka, posebno kod viserednih sorata.

Labela 2 Relativni udio komponenata varijance u realizaciji prinosa

Vrsta variranja 1965/66. 1967/68. 1969/70. Trogodisnji

prosjek
Sorta *#33 40 ¥ 101 F*10.11 K% 0%
Gnojidba *# 506 *EJO LT **74,02 ** 467
Godina — — — **72.,14
Sortaigodina — — — w207
Gnojidba/godina -— — — **11,09
Sorta/gnojidba **27,84 4,66 k%.:6;51 —
Ostatak 34,09 69,21 9.51 7,30
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REZULTATI ISPITIVANJA

Visina produkcije. — Rezultati analiza trogodi$njih vrijednosti relativ-
nog udjela komponenata varijance istakli su, prije svega, da je utjecaj go-
di$njeg toka vremenskih prilika imao dominirajuci znacaj. 72,14% ukupne
varijabilnosti otpada na variranja uzrokovana utjecajem godiSnjeg toka
vremenskih prilika. Diferencirani termini primjene N dubriva i sorte su
faktori koji su doprinijeli razlikama u visini produkcje u znatno manjem
stepenu, iako je u svim sluc¢ajevima njihovo djelovanje visoko signifikan-
tno. Interakcija prvog stepena postoji kako izmedu sorte i godiSnjeg toka
vremenskih &inilaca tako i izmedu varijanata gnojidbe i toka vremenskih
uslova godine. Znatno veéi udio u variranju prinosa je uslovljen uzajamnim
djelovanjem gnoiidbe i vremenskih uslova. Ostatak varijance koji obuhvata
interakcije viseg stepena i gresku ogleda je nizak i nije imao znacajnijeg
efekta na visinu nrodukcije (Tab. 2).

U pojedinacnim godinama ispitivanja znacaj pojedinih cinilaca u o-
vom vidu ocjene njihovog efekta je prilicno razli¢it u poredenju s anali-
zom viSegodidSnjih prosje¢nih vrijednosti. Ove razlike su uslovljene odsus-
tvom mogudnosti i izdvajanja wutjecaja ekoloskih faktora — vremenskih
uslova za pojedine godine. Usljed toga, relativni udio ispitivanih faktora
u pojedinim godinama ispitivanja je znatno veci u poredeniu s rezultatima
analize viSegodi$njih prosje¢nih vrijednosti.

Sorta i prihranjivanje ispoljili su visoko signifikantan uticaj na visinu
prinosa. Godisnje razlike u djelovanju ovih faktora ukazuju na vedi znacaj
prihranjivanja u poredenju sa sortom. Visok znacaj sorte prisutan je sa-
mo u prvoj godini ispitivanja. U ostalim godinama pretezni znacaj na vi-
sinu produkcije pripada diferenciranim terminima primjene N.

Ostatak varijance, iako nekada u visokim ali nesignifikantnim vrijed-
nostima, ukazuje, pored ostalog, i na znadaj nekih drugih Cinilaca ¢iji efe-
kat ovom metodom nije mogao biti pojedina¢no determinisan.

Analiza rezultata prosjeénih vnijednosti ispitivanja je istakla godiSnji
tok vremenskih uslova kao najbitniji faktor. Ova konstatacija je u skladu
sa istovrsnim testiranjem vecdeg broja ogleda s jarim je¢mom koje su oba-
vili Aufhammer i Fischbeck (1961). Ovakva interpretacija rezul-
tata dala je moguénost za rangovanje pojedinih ¢inilaca i doprinosi njihovoj
realnijoj ocjeni u komplesku faktora od znacaja u biljnoj proizvodnji. Go-
disnje oscilacije u visini produkcije mogu se na osnovu ovoga podvréi spe-
cifiénoj ocjeni.

Efekat sornte — U apsolutnoj visini realizovanih prinosa ispitivanih so-
sorata prisutne su znatne godiSnje oscilacije kao i tendencija povecanja pro-
sje¢nih prinosa u svakoj kasnijoj godini ispitivanja.

Prinosi vierednih sorata, iako je kod niih prisutna genetska osnova
za veéu produktivnost, nisu na onoj visini koja bi se mogla ocekivati. U
odnosu na prosjek ogleda — sorte viSerednog je¢ma: Atlas i Adonia dale su
nadprosje¢an prinos zrna, ali ni u jednoj godini ispitivanja ove sorte nisu
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vodede u visini produkcije. Atlas zauzima tek trece (40,37 g/ha), a Adonia
Zetvrto mjesto (40,19 g/ha). Ovome su donekle doprinijele intenzivnija o8-
tedenja zrna od $vedske musice koja su se ispoljila u veem stepenu na
viSerednim sortama.

Najranija sorta u ogledu — Hauterov viSeredi zauzima jedno od zad
njih mjesta kako po godi$njoj produkciji, tako i u trogodiSnjem prosjeku
(37,41 gq/ha) zrna. Niske vrijednosti sklopa biljaka i slaba formiranost zrna
su osnovni ¢inioci koji 'su mslovili nisku produkeiju ove sorte.

U viSegodisnjem prosjeku sorte dvoredog tipa: Prima i Malta su naj-
produktivnije sorte ozimog je¢ma, (41,30, odnosno 41,11 g/ha). Ove sorte, kao
i Tria su novijeg datuma, pri ¢ijem kreiranju selekcije jednim dijelom je
bila usmjerena u praveu formiranja ozimih formi pivarskog je¢ma kod
kojih bi bili otklonjeni nedostaci koje su dotada$nje sorte, pretezno poluin-
tenzivnog tipa, posjedovale. To se prije svega odnosi na: otpornost prema
niskim temperaturama, visinu slame, produktivnost i tehnologku vrijed:
nost zrna. Produkciona svojstva sorata: Prima i Malta su znatno pobolj-
Sana. U ne$to manjoj mjeri poboljSana su i tehnolo$ka svojstva, ali su
jo§ uvijek ove sorte slabije u poredenju sa sortama jarog tipa. Posebno
treba istadi izrazenu krupnodu zrna ovih sorata koja, osim §to dopninosi
visini produkcije uti¢e i na povedani udio pivarske frakcije zrna u prinosu.

Sorte Carstenov dvoredi i Tavlarov dvoredi pripadaju starijim selekei-
jama poluintenzivnog tipa koje su u produktivnosti znatno slabije od dvo-
rednih sorata novije selekcije.

Efekat termina primjene N — Pored izrazenog uticaja toka vremenskih
uslova u godinama ispitivanja zapaZa se i vrlo znacajan uticaj razli¢itih ter-
mina primjene N na visinu prosje¢ne godisnje produkcije ispitivanih so-
rata ozimog je¢ma. Prednost pojedinih termina primjene N dubriva u go-
dinama ispitivanja je razli¢it. U prvoj godini bolji efekat je postignut sa
primjenom N u jesenjem periodu, u drugoj — u kombinaciji jesensko —
proljetne, odnosno samo proljetne aplikacije. U zadnjoj godini prednost
je imala varijanta sa teziStem na proljetnoj primjeni N dubriva. U trogo-
diSnjem prosjeku najbolji efekat je postignut u varijantama sa raspore-
dom ukupne doze N u svim terminima primjene (varijanta L) kao i pri
predsjetvenom unoSenju u kombinaciji sa primjenom vecdeg dijela predvi-
denih koli¢ina N u proljetnom periodu (Varijanta J). Jesenja primjena N
je imala negativan efekat ma produkciju ozimog jetma. Varijante sa teZi-
Stem samo na jesenjoj ili proljetnoj primjeni N, bilo u jednom ili dva
termina nisu imale pozitivnog efekta na visinu realizovanih prinosa.

Podaci o dinamici usvajanja elemenata ishrane ozimog je¢ma koje na-
vodi (Garola (1914) ukazuje da apsorpcija N, PjO; i CaO ima isti tok
kako u jesenjem tako i u proljetnom periodu. Nasuprot tome, dinamika ap-
sorpcije K,O je izraZenija u jesenjem, a posebno u proljetnom periodu, a
usvajanje se zavr$ava znatno ramije nego kod ostalih elemenata ishrane. U
poredenju s ozimom pSenicom tok usvajanja hraniva kod je¢ma je znatno
intenzivnije tokom jesenjeg perioda. Kod pSenice najveéi-dio hraniva 75—
85% biljka usvoji do faze cvjetanja, dok u tom periodu ozimi je¢am usvoji
izmedu 36—48% od ukupnih koli¢ina. Usvajanje hraniva kod jedma tede
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veoma intenzivno do kraja vegetacije. Izuzetak c¢ini apsorpcija K koja se
zavrSava u fazi meposredno pred cvjetanje. Na osnovu ovoga bi se moglo
pretpostaviti da bi proljetna primjena N mogla kod ozimog je¢ma da se
obavi i u kasnijim terminima — poslije faze bokorenja. Medutim, prema li-
teraturnim podacima [Hahn (1937), Avdonin (1954)] primjena N nakon
zavrSetka bokorenja kod ozimog je¢ma rjede dolazi u obzir. Prije svega,
radi moguénosti polijeganja, jer je kod savremenih sorata ozimog je¢ma ot-
pornost prema polijeganju jo§ uvijek slabija u poredenju sa pSenicom.
Ukoliko je proizvodnja predvidena za koriStenje ozimog je¢ma za pProiz-
vodnju pivarskog slada to se, radi postizanja kvaliteta proizvoda, kasnija
primjena N moZe odraziti negativno kao $to je to slucaj i kod jarih formi.
Treba naglasiti da je na varijanti sa teZi§tem unoSenja N u proljetnim
terminima dolazila do izrazaja tendencija ka polijeganju uslijed forsiranja
bujnosti i visine biljaka. Rezultati vlastitih ispitivanja razli¢ite vremenske
primjene N na pSenici i na jarom jeému u nasim uslovima istakla su da je
prinos u velikoj mjeri ovisan o toku vremenskih uslova pojedinih godina,
$to je doSlo do izrazaja i kod ozimog jetma. Svakako da se trogodisSnji pe-
riod ispitivanja ne moze smatrati dovoljnim za donoSenje sigurnih zakljuca-
ka u ovom pogledu. Preciziranje najpovoljnijih termina primjene N, po-
sebno u proljetnom periodu, treba da bude zasnovano mna etapama raz-
voja biljaka, a manje na duzini vremenskih intervala, ili na bazi fe\ng-
faza. Ovi medostaci prisutni su kako u nasim ispitivanjima tako i u ispi-
tivanjima obavljenim od strane drugih autora.

Postignuti rezultati istiéu da ispitivanja treba usmjeriti na preciznije
odredivanje termina primjene N u proljetnom periodu. U jesenjem pe-
riodu predsjetveno uno$enje manjih koli¢ina, uz eventualno jedno prihra-
njivanje do nastupa zimskog perioda, osigurava osnovu za realizaciju visih
prinosa. Od znac¢aja bi bilo ispitati i efekte kasnijih termina primjene N
u proljenom periodu kako na kvalitativnu tako i kvantitativhu stranu
prinosa.

Frakciona struktura prinosa — Analiza frakcijske strukture prinosa
zrna istiCe da su, prije svega, sorti karakteristi¢an oblik i veli¢ina zrna u-
slovili postojede razlike unutar ispitivanog sortimenta. Ove razlike su
jace izrazene u strukturi I klase zrna nego u zastupljenosti ove kategorije
koja obuhvata najkrupnije frakcije. Relativni udio I klase zrma u prinosu
ozimog je¢ma je oko 10 — 15% veci nego kod jarih formi uzgajanih u is-
tim uslovima. Aganovié¢ — Kitié, (1972). Pored toga, godiSnje oscila-
cije u uceséu ove kategorije zrna imaju tendencije stabilnijih kretanja u
odnosu na jari je¢am — gdje utjecaj uslova godine u periodu sazrijevanja
ima dominantno djelovanje. Utjecaj sorte u tom smislu je znatno manji.
Nasuprot tome, sortne razlike u kategoriji krupnijih frakcija su prisutne u
veéem stepenu, posebno kod odnosa frakcija promjera 2,8 i 2,5 mm.

Prisustvo dvorednih i viSerednih formi u ispitivanom sortimentu uslo-
vilo je i znatnije razlike o rezultatima sortiranja. Zastupljenost 1 klase
zrna je opcenito niza kod viserazrednih sorti u poredenju sa dvoredim.
Kategoriju I klase zrna kod viSerednih formi sacinjavaju vedim dijelom
zrna promjera 2,5 mm, a kod dvorednih formi je dominantna majkrupnija
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frakcija, 2,8 mm kako u godi$njim rezultatima, tako i u prosjeénim vrije-
dnostima sorata za ¢itav period ispitivanja.

Tavéarov dvoredi, jako dvoredog tipa, odstupa od opste karakteristike
ove grupe. Jedino u ovom slucaju ucesée majkrupnije frakcije u prinosu
zrna je nize u poredenju sa viseredim formama. Medutim, ucesce I klase
je na nivou viserednih formi.

Kako na rezultate analize frakcione strukture prinosa ima znacaja sorti
karakteristi¢an oblik zrma i mjegova krupno¢a — to su i sorte koje su
poznate po izrazito krupnom zrnu vodece u tom pogledu: Prima, Malta, Car-
stenov dvoredi.

Vrlo povolina frakcijska struktura prinosa ozimih sorata jeéma u po-
oledu zastupljenosti I klase zrna i visckeg uce$éa najkrupnije frakcije na-
vodi na potrebu korekcije u zakljuccima o postojanju pune opravdanosti
da se kao pivarski jecam Kkoriste iskljucivo jare forme. Pored povoljni-
jih rezultata sortiranja svakako bi i niz drugih osobina zrna koje jmaju
limitiraju¢i karakter u tehnoloskom smislu mogle da imaju povoljnije i
stabilnije vrijednosti ked ozimih sorata — kod kojih je putem oplemenji-
vanja formiran pivarski je¢am koji moze zadovoljiti ne samo u potencijalu
rodnosti nego i u pogledu kvalitativnih svojstava zrna.

Kodanev (1964) i brojni drugi autori isticu ¢injenicu da zrno ozi-
mog jeéma sadrzi manje bjelan¢evinastih materija, $to pri uzgoju pivar-
skog je¢ma u nas$im uslovima — sa tendencijama visokog ucesca ovih ma-
terija moze da bude potencijalna prednost u odnosu ma jari jecam

Nasuprot izrazenom efektu tipa je¢ma i sorte utjecaj diferencirane gne-
jidbe ma rezultate frakcijske strukture prinosa nije dosao do izrazaja. Ta-
ko, dok su karakteristike sorata, iako uz znatne godidnje oscilacije ipak
prisutne efekti razli¢itih termina primjene N kako u godidnjim tako i u
prosjeénim vrijednostima, ostaju pretezno uniformnog karaktera u pogledu
frakcijske strukture prinosa.

T 1000 zrna — Rezultati analize T 1000 zrna, uz rezultate sortiranja,
ukazuju ma bolju ispunjenost zrna ozimih u odnosu na jare forme je¢ma.
Aganovié—Kitié (1972).

Rezultati sortiranja ne moraju da rezultiraju u sliénim vrijednostima
kao krupnoca zrna, jer u ovom slu¢aiu dolaze do izrazaja svi parametri ve-
Litine zrma dck kod sortiranja dominantan znat¢aj ima jedna dimenzija,
odnosno debljina zrna. Kod sorte Tavcarov dvoredi krupnoéa zrna j pored
slabijih rezultata sortiranja nije niZa, nego, naprotiv, visa u komparaciji
sa viserednim je¢movima.

Razlike izmedu sorata m krupnoci zrna su priliéno visoke, a takode 1
izmedu grupa dvorednih i viSeredih je¢mova. Unutar ispitivanog sortimen-
ta moze se izdvojiti nekoliko sorata kod kojih krupnoda zrna pokazuje ne-
$to vedu stabilnost u godi$niim intervalima (sorte: Tav€arov dvoredi, Atlas).
Moze se zapaziti, takode ca sorte sitnijeg zrna imaju vecu stabilnost u

godiénjim vrijednostima, iako relativno smanjenje krupnoce moze da bude
znatno izraZzenije. -
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Relativno visoke vrijednosti za krupnodu zrna ozimih sorata samo do-
punjuje ranije istaknutu konstataeciju o potrebi veceg obima provjere ozi-
mih formi, posebno u proizvodnim regijama, gdje ekoloski uslovi omogu-
cavaju uspjesno vrezimljenje.

Izrazitije razlike u krupnoéi zrna izmedu razli¢itih termina primjene N
nisu prisutne. Naprotiv, zapaza se tendencija mniveliranja ovih vrijednosti,
kao i kod frakcijske strukture prinosa. Godi$nje oscilacije, medutim su
evidentne.

Povezanost krupnode zrna s godi$njom visinom produkcije nije u o-
vim ispitivanjima bila zapaZena. Dopunski podaci ukazuju na veci znacaj
konac¢nog sklopa biljaka u realizaciji prinosa.

HT zrna. — Kao i kod krupmode zrna tip jeéma, isorta i variranje vre-
menskih uslova u godinama ispitivanja izazivaju razlike u HT zrna.

ViSeredne forme u odnosu na dvorede imaju nizu volummu tezinu, $to
se moglo i ocekivati s obzirom na prisustvo boc¢nih slabije formiranih zr-
na. Sorte sa.najkrupnijim zrnom Carstenov dvoredi, Malta su istovreme-
no i sorte s najvecom volumnom tezinom.

Utjecaj termina primjene N rijie deszo do izrazaja ni u ovoj osobini
zrna.

REZIME

Potencijalne mogucnosti ozimih sorata je¢ma nisu dovoljno provije-
rene u nasSim uslovima, posebno u brdsko-planinskom podru¢iu. Otpornost
prema zimi ozimog jeCma je od primarnog znacaja za pro$irenje uzgoja
u zonama veée nadmorske visine.

Postignuti prinosi ozimih sorata u nasim ‘ispitivanjima su u pravilu
vi§i u poredenju s jarim uzgajanim u istim uslovima (10 — 16%). Frakcij-
ska struktura prinosa, krupnoca zrna i HT zrna takoder pokazuju povolj-
nije vrijednosti u odnosu na jare sorte.

U uslovima srednje Bosne kao majprinosnije su se pokazale sorte
dvoredog je¢ma: Malta i Prima, sa prinosom od 41,30, odnosno 41,11 g/ha
zrna. Ove sorte bi mogle da predstavlijaju osnovu za uzgoj ozimog pivar-
skog je¢ma. Od znacaja bi bilo provieriti mogucnost njihovog uzgoja u zo-
nama vece nadmorske visine (600 — 700 m).

Rezultati analize znadaja pojedinih c¢imilaca u realizaciji prinosa (me-
tod Leinea) istidu, u trogodisSnjem prosjeku, izuzetak visok uticaj go-
didnjeg toka vremenskih uslova na visinu realizovane produkcije (72,14%
ukupnog varijabiliteta). Efekat sorte i termina primjene N kao i interakcije
ovih faktora je znatno niza (izmedu 2,07 — 11,09%)).

Znacaj sorte i termina primjene N u analizama godi$njih rezultata ispi-
tivanja dolazi do znatno veceg izrazaja, a posebno termini primjene N.
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Godisnje oscilacije mticaja ovih ¢inilaca ukazuju na dosta izrazen zna-
¢aj i drugih d&inilaca koji analizom po metodu Leina nisu mogli biti
izdvojeni.

Primjena iste doze N u vi$e razliCitih termina tokom vegetacije nije
rezultirala u istoj visini produkcije. Najslabiji prinosi postignuti su pri-
mjenom cijele doze N u toku jeseni ili u toku proljeca. Kombinacija je-
senje § proljetnom primjenom (varijanta J) i predsjetvenog unosenja
s primjenom u dva proljetna termina (varijanta L) rezultirala je u naj-
veéoj produkeciii — 42,04 g'ha zrna. Ravnomjerniji tok azotne ishrane
ali s teri$tem na primjeni veceg dijela N u proljece, kada apsorpcija N
teGe u povecanom obimu, uslovljava i povoljnija kretanja u sklopu bi-
ljaka. Nasuprot tome varijanta s primjenom veceg dijela ili cijele do-
ze N u prolje¢e uvjetuju bokorenje koje intenzivira opasnost od poli-
jeganja, a ne rezultira u povoljnim vrijednostima sklopa biljaka koji
bi bio sigurna osnova za realizaciju prinosa.

Postignuti rezultati navode na zaklju¢ak da termine prihranjivanja tre-
ba preciznije odredivati na bazi faza razvoja je¢ma. Odredivanje termina
primjene N na bazi fenofaza ili duzine vremenskih intervala ne mora da
nznacava iste razvojne etape. Kako se pri prihranjivanju ozimog jetma
najpovoljniji rezultati postizu unoSenjem veceg dijela N u proljetnom pe-
riodu kada se forsira bokoronje, mislimo da bi NP ili NPK kombinacije
dubriva u proljetnoj primjeni mogle da eliminiSu neke negativne tendencije
u sklopu biljaka posebno u fazi bokorenja.
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