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Sazetak

Tijekom 2016. godine istrazivana je vaskularna
flora Dotr&€ine, rekreacijske park-Sume smjeStene
na jugoistonim padinama Medvednice. ZabiljeZzene
su ukupno 202 svojte, a najbrojnije porodice
su Rosaceae, Poaceae i Fabaceae. NajCe&éi
zZivotni oblici su hemikriptofiti (47,4 %), fanerofiti
(20,9%) i geofiti (17,3%). U flori dominiraju biljke
euroazijskog (44,1%) i srednjoeuropskog (17,8 %)
flornog elementa. Zabiljezeno je 14,8 % alohtonih

biljaka, od ¢ega osam invazivnih, porijeklom iz
Sjeverne Amerike i Azije. U flori dominiraju biljke
polusjene, umjereno vlaznih i toplih, uglavnom
kiselih tala, obogacenih dusikom. Usporedbom
flore Dotrs¢ine sa sli¢nim (sub)urbanim podrucjima
u Zagrebu utvrdeni su sliéni udjeli Zivotnih oblika i
flornih elemenata, dok je pojavnost invazivnih biljaka
bila znatno manja, nego kod ostalih podrugja.
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Abstract

The vascular flora of the recreation park-
forest DotrsCina, situated on the south-eastern
slopes of the Medvednica Mt, was studied in
2016. In total 202 taxa were recorded, with the
Rosaceae, Poaceae and Fabaceae being the
most numerous families. Hemicryptophytes
(47.4%), phanerophytes (20.9%) and geophytes
(17.3%) prevail. The flora is dominated by taxa
belonging to Euro-Asian (44.1%) and central-
European (17.8%) chorotype. As much as 14.8%

of the flora is allochthonous, with eight invasive
taxa originating from North America and Asia. The
dominance of the plants of semi-shade, moderately
moist and warm, mostly acidic, nitrogen-enriched
soils was observed. The comparison between the
flora of the Dotrscina forest and other similar (sub)
urban areas of Zagreb showed the similarities
in terms of life forms and chorology, while on
contrary, DotrsCina exhibits lower number of
invasive species.
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Uvod

Sirenjem gradova i porastom broja stanovnika
raste i potreba za istraZivanjem flore urbanih sredina.
Biljna raznolikost urbanih podrucja Hrvatske je u
odnosu na prirodne ekosustave relativno slabo
istrazena. Zivotne uvjete u urbanoj sredini obiliezava
utjecaj Covjeka, te je zbog preinaka postojecih i
stvaranja novih stanista, vece koli¢ine dusika u tlu
i utjecaja na druge biotske i abiotske ¢imbenike,
takvo podrucje pogodno za rast korovnih, ruderalnih
i invazivnih biljaka (PySek i sur. 2010). Floristicka
istrazivanja urbanih podrucja doprinose spoznajama
o utjecaju urbanizacije na sastav flore te pomazu
oCuvanju bioraznolikosti takvih ekosustava. U
Hrvatskoj urbana flora nije sustavno istraZivana,
uz iznimku nekoliko dalmatinskih gradova za koje
postoje detaljni floristi¢ki podaci: Sibenik s okolicom
(Milovi¢ 2002), Split (Rus¢i¢ 2003), Zadar (Milovic i
Miti¢ 2012) i Omi$ (Tafra i sur. 2012).

Prva floristiCka istrazivanja na Sirem podrucju
Zagreba provodena su u drugoj polovici 19. stolje¢a
(Schlosser i Vukotinovi¢ 1857, Klinggraff 1861-
1862, Neilreich 1869, Schlosser i Vukotinovi¢ 1869)
i na pocetku 20. stolje¢a (Gjurasin 1923, Horvatic¢
1931). Tijekom posljednjih 60 godina poznavanju
flore tog podrudja doprinijeli su Gospodari¢ (1958),
Markovi¢ (1970, 1973, 1975, 1978), Randi¢ i sur.
(1981), Lukac (1988), llijani¢ i sur. (1989), Smital
i sur. (1998), Miti¢ i sur. (2007) te Hudina i sur.
(2012). Medutim, floristiCki podaci za uze urbano
podrucje Zagreba vrlo su rijetki. Tijekom 2006.
godine provedeno je kartiranje odredenih urbanih
podruCja Zagreba (Jarun, Maksimir i Savica) u
sklopu projekta Countdown towards 2010 (Nikoli¢
i sur. 2007, Alegro i sur. 2013, Vukovi¢ i sur. 2013).

Suma Dotrégina prostire se na padinama
jugoistocnog obronka Medvednice, te oko 6,5 km
sjeveroisto€no od centra grada Zagreba (Sl. 1).
Smjestena je sjeveroistocno od maksimirske Sume,
izmedu potoka Stefanovec i Bliznec, a na sjeveru se
proteZe do naselja Batun i Stefanovec. Ime je dobila
prema potoci¢u Dotrscini (Doktorscini) koji se spusta
s Medvednice. Nadmorska visina Dotrscine krece se
u rasponu izmedu 175 m i 304,3 m. Ukupna povrSina
istrazivanog podrudja iznosi 3,3 km?.

U skladu s geografskom raspodjelom klimatskih
tipova po W. Kdppenu u Hrvatskoj, tip klime koji
prevladava na podrucju Dotrs¢ine je Cfb - umjereno
topla vlazna klima s toplim ljetom (Filip&i¢ 1998).
Ovaj tip klime nema suhog razdoblja, ve¢ su
oborine jednoliko razdijeljene tijekom cijele godine,
gdje se srednja godisnja koli¢ina oborina krece od
888 mm do 1127 mm (Nikoli¢ 2016). Temperatura
najhladnijeg mjeseca (sijecnja) kre¢e se iznad - 3
°C, dok su ljeta svjeza sa srednjom mjese¢nom
temperaturom najtoplijeg mjeseca ispod 22 °C
(Raus 1992).
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Klimatska obiljeZja prostora vazna su za
definiranje floristickog sastava istraZivanog
podrucja Dotr&€ine, kao i biljnogeografski polozaj,
gdje Dotrs¢ina pripada srednjoeuropskoj provinciji
eurosibirsko-sjevernoamericke regije (Nikoli¢ i Topi¢
2005). Kako se Dotrs¢ina nalazi na obroncima
Medvednice, vertikalni vegetacijski pojas koji je
ovdje prisutan je brezuljkasti (kolinski) pojas. Osim
prirodnih Sumskih zajednica, na manjim dijelovima
dotrS¢€inske Sume nalaze se i umjetno podignute
Sumske kulture bagrema, japanske kriptomerije,
pitomog kestena, obi¢nog bora i nekih drugih vrsta
(Rau$ 1994). Unutar dotrs€inske Sume smjesten je
rasadnik hortikulturnog bilja Sumarskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu. Povrdina rasadnika je dva
hektara, a podignut je u obliku terase te je kao takav
danas rijetkost u Hrvatskoj (Rau$ 1992).

Literaturni podaci za podrucje DotrS$¢ine navode
prisutnost Cetiriju Sumskih zajednica: tipicna Suma
hrasta luznjaka i obiénog graba (Carpino betuli-
Quercetum roboris (Ani¢ 1959) Raus 1971),
Suma hrasta kitnjaka s crnim grahorom (Lathyro
nigri-Quercetum petraeae Horvat (1938) 1958),
submontanska bukova Suma sa Zuckastom
grahoricom (Vicio oroboidi-Fagetum sylvaticae (Ht.
1938) Pocs et Borhidi in Borhidi 1960) i Suma hrasta
kitnjaka i obiénog graba s trepavi¢astim SaSem
(Epimedio-Carpinetum betuli (Horvat 1938) Borhidi
1963 caricetosum pilosae Horvat 1938) (Raus 1992,
1994 Vukeli¢ 2012).

lako Dotrscina predstavlja najveci zagrebacki
gradski park, te zajedno s Maksimirom ¢&ini najvecu
parkovno-rekreativnu zonu Zagreba, ovo podrucje do
danas nije floristicki istrazivano. Ciljevi ovog rada jesu
(i) inventarizacija i kartiranje flore Sume Dotr3Cina
na temelju terenskog rada (ii) analiza flore prema
porodicama, flornim elementima, Zivotnim oblicima,
ugrozenosti i zaticenosti i ekolodkim indeksima, te
(iii) usporedba rezultata s drugim podrudjima urbane
i sub-urbane flore Zagreba.

Materijali i metode

Podrucje Dotrscine floristicki je istrazivano tijekom
vegetacijske sezone 2016. godine u sklopu provedbe
terenske nastave iz kolegija Flora Hrvatske (http:/
hirc.botanic.hr/flora%20hrvatske/flora-home.htm).
Primjerci su determinirani direktno na terenu ili su
herbarizirani za naknadnu determinaciju. Kartiranje
je provedeno indirektno upotrebom srednjoeuropske
mreze za kartiranje (MTB) (Nikoli¢ i sur. 1998).
Istrazivano podrucje obuhvaca pet MTB 1/64 polja
(Tab. 1) priblizne povrsine polja oko 2,1 km? (Nikoli¢
2016) (SI. 1).


http://hirc.botanic.hr/flora%2520hrvatske/flora-home.htm
http://hirc.botanic.hr/flora%2520hrvatske/flora-home.htm
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Grad Zagreb

Slika 1. PolozZaj podrucja Dotrs¢ine 1) Grad Zagreb unutar Republike Hrvatske. 2) Dotr§¢ina unutar grada Zagreba,
3) granice podrucja Sume Dotrs¢€ina (plava linija) s MTB 1/64 mreZzom kvadranata (crvena linija).

Tablica 1. Istrazivani MTB 1/64 kvadranti s koordinatama centorida u HTRS96 sustavu.

MTB polje Sifra
0162,131 A
0162,132 B
0162,133 C
0162,134 D
0162,312 E

Svojte su odredene koriStenjem standardnih
determinacijskih klju¢eva i ikonografija: Tutin i sur.
(1964-1980), Javorka i Csapody (1991), Domac
(1994), Lauber i Wagner (1998), Rothmaler (2000),
Alegro i sur. (2003), Eggenberg i Mohl (2007)
i MartinCi€ i sur. (2007). Popis je taksonomski i
nomenklaturno uskladen s bazom podataka Flora
Croatica (FCD) (Nikoli¢ 2016).

Analizom ekoloskih indeksa ukupne flore
Dotrs¢ine opisane su osnovne ekoloske
karakteristike istrazivanog podru&ja. Koristeni
ekoloski indeksi temelje se na Ellenbergu (1991)
te su preuzeti iz FCD-a (Nikoli¢ 2016).

X koordinata Y koordinata

5578400,29123 5080969,51972
5580017,27255 5080990,19012
5578417,86592 5079580,37686
5580035,20979 5079601,04751

5580053,14043 5078212,11981

Analiza zivotnih oblika prema Raunkiaeru (1934)
obavljena je uz pomo¢ indeksa preuzetih iz baze
podataka FCD (Nikoli¢ 2016), a koji su temeljeni
na Ellenbergu i sur. (1991). Takvi indeksi pripisani
svojtama, nadopunjeni su i revidirani na temelju
recentnijih obrada prema Alegru i sur. (2013) i Vukovi¢
i sur. (2013). Zivotni oblici navedeni su u popisu flore
uz naziv svojte: H - hemikriptofiti, P — fanerofiti, G —
geofiti, T — terofiti, Ch — hamefiti i Hy — hidrofiti.

HoroloSka klasifikacija provedena je prema
Horvati¢u (1963) i Horvaticu i sur. (1967-1968),
s naglaskom da je pripadnost svojti odredenom
flornom elementu revidirana prema novim spoznajama
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(Landolt i sur. 2010). Sve su svojte svrstane u 12
flomih elemenata: 1. medit — mediteranski, 2. illyr-balk
—ilirsko-balkanski, 3. S-europ — juznoeuropski, 4. atl —
atlantski, 5. E-europ-pont — istoénoeuropsko-pontski,
6. SE-europ — jugoisto¢noeuropski, 7. C-europ —
srednjoeuropski, 8. europ — europski, 9. euro-asiat
— euroazijski, 10. circ-holoart — cirkumholarkticki,
11. cosmop — kozmopoliti, 12. adv — adventivne i
kultivirane svojte.

HoroloSki spekitri i spektri zivotnih oblika flore
Dotrs€ine usporedeni su s drugim zagrebackim
podru¢jima sa (sub)urbanom florom: Savica
(Alegro i sur. 2013), Jarun (Vukovi¢ i sur. 2013) te
PiSkorovo i Konopljenka (Hudina i sur. 2012). Za
sva tri navedena podrucja izraCunate su prosje¢ne
vrijednosti po jedinici povrsine za ukupni broj svojti
i broj invazivnih svoiti.

Porijeklo flore Dotrs¢ine odredeno je prema
Alegru i sur. (2013) i Landoltu i sur. (2010). Za svojte
bez podataka u prethodnim izvorima, porijeklo je
odredeno prema Franku i Klotzu (1990) i Medveckoj
i sur. (2012), uz napomenu da je pazljivo razmotreno
prema specificnim okolnostima kontinentalne
Hrvatske. Koristene kategorije su: Au — autohtona,
nativna, samonikla flora, Ar — arheofiti, alohtone
svojte unesene namjerno ili nenamjerno do 1500.
godine i Ne — nedfiti, alohtone svojte unesene
namjerno ili nenamjerno nakon 1500. godine, a
definirane su prema Miti¢ i sur. (2008). Podatak o
invazivnosti pojedinih svojti preuzet je iz BorSica i
sur. (2008) i Nikoli¢ (2016).

Podaci o ugroZenim svojtama preuzeti su iz
Nikoli¢a i Topi¢ (2005), a status zakonske zastite na
podrucju Hrvatske iz Pravilnika o strogo zasti¢enim
vrstama (NN 144/13, 73/16).

Rezultati

Utvrdene su 202 svojte vaskulamih biljaka svrstane
unutar 62 porodice (Prilog 1). Najveci dio, 75,2 % flore
Dotr&&ine &ine dvosupnice (Magnoliatae) sa 152 svojte
unutar 45 porodica. Skupini jednosupnica (Liliatae)
pripada 36 svojti unutar osam porodica, nakon
Cega slijede golosjemenjace (Coniferophytina) sa
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sedam svojti te papratnjace (Pteridophyta) takoder
sa sedam svojti. Porodice s najve¢im brojem svojti
nadenih na Dotr8€ini su Rosaceae, Poaceae,
Fabaceae, Cyperaceae i Asteraceae (Sl. 2).
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Slika 2. Postotni udjeli naj¢esc¢ih porodica u flori Dotrscine.

Analiza Zivotnih oblika pokazala je da su najceS¢i
zivotni oblik na Dotrs¢ini hemikriptofiti kojima
pripada 100 svoiti ili 47,4 % analizirane flore. Slijede
fanerofiti s 20,9 % svojti te geofiti sa 17,5 % (SI. 3).
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Slika 3. Postotni udjeli Zivotnih oblika biljaka u flori DotrS¢ine.

U Tab. 2. usporedeni su udjeli Zivotnih oblika u
florama Savice, Jaruna te PiSkorova i Konoplienke s
florom Dotr&¢ine. U svim navedenim florama najveci
udio imaju hemikriptofiti koji €ine vise od 40 % flore
ovih podrucja.

Tablica 2. Usporedba postotnih udjela Zivotnih oblika u flori DotrS¢ine s florom Savice (Alegro i sur. 2013), Jaruna (Vukovi¢

i sur. 2013) te PiSkorova i Konopljenke (Hudina i sur. 2012).

Zivotni oblici Dotrséina Savica
P - fanerofiti 20,9 14,2
Ch - hamefiti 4,7 1,4
H - hemikriptofiti 47,4 47,9
G - geofiti 17,5 10,1
T - terofiti 9,5 19,1
Hy - hidrofiti = 5,9

Jarun Piskorovo i Konopljenka
13 14,5
1,9 3,1
42,4 48,1
16,1 10,8
24,8 22,2
1,9 1,1
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Analiza flornih elemenata pokazala je da najviSe U Tab.3. prikazani su usporedno udjeli flornih
biljaka pripada euroazijskom flornom elementu elemenata u flori Dotrs¢ine, Savice, Jaruna te
(44,1 %), nakon Cega slijedi srednjoeuropski (17,8 PiSkorova i Konopljenke. U florama sva Cetiri
%) te mediteranski (10,4 %) (SI. 4). podrudja naj¢escéi florni element je euroazijski.

euroazijski 44 1
srednjoeuropski 17,8
mediteranski 10,4
adventivne i kultivirane svojte 5,9
juZnoeuropski 5,4
cirkumholarkti€ki 4.5
europski 4.0
ilirsko-balkanski 25
kozmopoliti 2,5
isto€noeuropsko-pontski 1,5
jugoisto&noeuropski 1,0
atlantski 0,5

% 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

Slika 4. Postotni udjeli flornih elemenata u flori DotrS¢ine.

Tablica 3. Usporedba postotnih udjela flornih elemenata u flori Dotr8¢ine s florom Savice (Alegro i sur. 2013), Jaruna
(Vukovié i sur. 2013) te PiSkorova i Konopljenke (Hudina i sur. 2012).

Zivotni oblici Dotrséina Savica Jarun Piskorovo i Konopljenka
mediteranski 10,4 9,7 9,6 1,4
ilirsko-balkanski 2,5 0,7 0,3 -
juznoeuropski 54 3,1 7,8 9,1
atlantski 0,5 > - -
istocnoeuropsko-pontski 1,5 2,1 0,9 1,1
jugoisto€noeuropski 1,0 1,0 - 0,6
srednjoeuropski 17,8 6,3 5,9 3,1
europski 4,0 3,8 7,8 111
euroazijski 441 48,3 441 30,1
cirkumholarkticki 4,5 8,7 583 6,3
kozmopoliti 2,5 3,1 8,4 27,0
adventivne i kultivirane svojte 59 13,2 9,9 10,2
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U flori Dotrs¢ine pronadene su dvije osjetljive
(VU) vrste Sumskih orhideja (Platanthera bifolia
i Neottia nidus-avis). Pronadene orhideje i tisa
(Taxus baccata) strogo su zasti¢ene vrste.

Na istrazivanom podrudju zabiljeZzeno je osam
invazivnih vrsta, Sto €ini 4,0 % ukupne flore
podrucja (Tab. 5). NajviSe, njih tri, pripada porodici
Asteraceae. Sve invazivne vrste nadene na ovom
podrucju su nedfiti (Prilog 1). Udio neofita u flori
Dotrscine je 6,4 %, a arheofita 8,4 %.

Analiza ekoloskih indeksa flore (Tab. 6) pokazala
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je da se vecina biljaka DotrsCine pojavljuje u
uvjetima polusjene (48,4 %), nakon Cega slijede
biljike koje Zive u uvjetima polusvjetla (28,7 %), dok
je niZi udio biljaka potpune sjene (11,2 %) i potpune
svjetlosti (11,7 %). Vecina biljaka ovog podruéja voli
umjereno vlazna (68,3 %) i umjereno topla stanista
(74,3 %). NajviSe biljaka preferira umjereno kisela
tla (53,4 %), dok 29,8 % preferira slabo kisela
do luZznata tla. Jednaki je udio biljaka tla bogatog
dusikom i tla umjereno bogatog dusikom (39,8 %)
(Tab. 4).

Tablica 4. Ekoloske indikatorske vrijednosti prema Ellenbergu (1991) za pet ekoloskih parametara za floru Dotrscine.

Istaknute su vrijednosti s najve¢im udjelom.

Ekoloski parametri

Udjeli ekoloskih indikatorskih vrijednosti (%)

1. Svjetlost Biljke sjene i Biljke polusjene Biljke polusvijetla Biljke svjetla
duboke sjene 48,4 28,7 11,7
11,2
2. Vlaga tla Biljke umjereno Biljke suhih tla Biljke vlaznih tla Biljke mokrih tla
vlaznih tla 21,5 9,1 1,1
68,3
3. Kiselost tla Biljke kiselih tla Biljke umjereno Biljke slabo Biljke Biljke luznatih tla
5,1 kiselih tla kiselih i umjereno 1,7
53,4 luznatih tla  luznatih tla
29,8 10,1
4. DusSik u tlu Biljke tla siromasnih Biljke tla umjereno Biljke tla Biljke tla
dusikom bogatih dusikom bogatih dusikom prekomjerno
17,7 39,8 39,8 bogatih dusikom
2,7
5. Temperatura Biljke hladnih Biljke umjereno toplih stanista Biljke toplih stanista
stanista 74,3 17,6
8,1

Rasprava

Na podrucju Sume Dotrs¢ina zabiljeZene su 202
bilijne svojte unutar 62 porodice. Najbrojnije su
porodice istrazivanog podruc¢ja Rosaceae (6,4 %),
Fabaceae (5,9 %), Poaceae (5,9 %), Cyperaceae
(5,4 %) i Asteraceae (5,0 %). Neobi¢no visok udio
ruzi¢njaCa posljedica je prisustva dvije kultivirane
i jedne adventivne vrste iz ove porodice u flori
Dotrs¢ine. Usporedbom sa sli¢nom, prostorno
bliskom florom — zagrebackim parkom Maksimirom
(medusobna udaljenost centroida ovih podrucja
iznosi ~3 km), uoCava se oc€ekivana sli¢nost u
sastavu porodica gdje su prema Nikoli¢ (2016)
najbrojnije porodice Poaceae (8,4 %), Asteraceae
(7,7 %), Rosaceae (5,9 %) i Fabaceae (5,2 %).
Dotrscina dijeli 68,5 % svojti s parkom Maksimirom.
Kao i u parku Maksimir, i u Dotrs¢ini prevladavaju
Sumske zajednice (Raus$ 1994), a relativno visoki

postotak svaojti iz porodice trava posljedica je mnogih
rubnih ruderalnih stanidta pod stalnim antropogenim
utjecajem. Takva staniSta nalaze se na otvorenim
podrudjima Sume oko spomenika, rubova cesta i
rasadnika biljaka Sumarskog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu.

Povrsina Dotrs¢ine priblizno iznosi 3,3 km?, ¢ime
spada medu najveée zagrebacke gradske parkove.
Prosje¢no na povrsini od 1 km? dolaze 62 svojte.
Usporedbom s ve¢inom drugih zagrebackih urbanih
podrucja, Dotr§€ina ima manju raznolikost flore.
Park-Suma Maksimir ima prosje¢no 110 svojti po
km? (Nikoli¢ 2016), Jarun 134 svojte po km? (Vukovi¢
2013), a desna obala Save na podrucju PiSkova i
Konopljenka prosje¢no 44 svojte po km? (Hudina i
sur. 2012). Suburbana zona poluprirodne moc&vare
Savice ima puno vec¢u stopu bioraznolikosti od
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teoretskih 385 svojti po km?, tj. 289 svojti po realnoj
ukupnoj povrsini od 0,75 km? (Alegro i sur. 2013).
Smatramo da je mala heterogenost stanidta u
kojima prevladavaju ve¢inom homogene Sumske
zajednice glavni razlog relativno niske raznolikosti
flore u Dotrs¢ini.

lako nije bila cilj istrazivanja, fitocenoloSka
raS¢lamba DotrS¢ine (Raus 1994) potvrdena je
ovim terenskim istrazivanjima. Vecina je zajednica
unutar istih, ranije naznacenih prostornih okvira.
Veéinom homogene Sumske zajednice povremeno
su isprekidane drugim tipovima stanista poput
ruderalnih, travnjackih te vodenih i vlaznih
stanista uz potoke koje pridonose povecaniju stope
bioraznolikosti ovog podruéja.

Na podru&ju Dotrs&ine prevladavaju biljke koje
preferiraju uvjete polusjene (48,4 %) do potpune
sjene (11,2 %). Ovo je ocCekivani rezultat, s
obzirom na to da na podruéju prevladavaju Sumske
zajednice s prizemnim slojem do kojeg ne dopire
velika koliina izravne svjetlosti. Dominacija
biljaka koje preferiraju umjereno vlazna tla (68,3
%) i umjerene temperature (74,3 %), potvrduju
pripadnost ovog podrucja “C tipu klime” (umjereno
topla, vlazna klima s vru¢im ljetom - Cfb) prema
Koéppenovoj klasifikaciji (Berti¢ i sur. 2005).
Pedoloski karakter podrucja definiran je prisutnoScu
mnogih biljaka koji su pokazatelji umjereno kiselih
tala (63,4 %). Dotr&Cina se rasprostire na juznoj
strani Medvednice na nizim nadmorskim visinama,
na geoloskoj podlozi primarno od mezozojskih i
tercijarnih naslaga dolomita, lapora i vapnenackih
stijena (Ravli¢ 2016). Zbog dostatne koli¢ine oborina
koje ispiru kalcij iz tla, mnoga podrucja Medvednice
karakterizirana su zakiseljenim tlima pri povrsini,
dok se luznati u€inak primarno vapnenackih stijena
primjecuje tek u dubljim slojevima tla (Pernar i sur.
2009). Stoga je dominacija biljaka kiselih tala na
podrucju Dotrs¢€ine izravna posljedica dubokih tala
u kojima je onemogucéena mobilizacija kationa
kalcija u povrsinski sloj, klimatskih obiljeZja podrucja
te Cinjenice da veliki udio flore Dotr&¢ine pripada
prizemnim svojtama relativno kratkog korijena. Na
podrucju Dotrscine veliki je udio biljaka na tlima
s viSim udjelom dusSika (39,8 %) Sto karakterizira
urbane flore s izrazenijim antropogenim utjecajem.

Zastupljenost pojedinih zivotnih oblika nekog
podrucja ukazuje na klimatska obiljezja tog podrucja
(Horvat 1949), te su i utvrdeni Zivotni oblici flore
Dotrs&ine s tim u skladu. Visoki je udio hemikriptofita
(47,4 %) prema Raunkiaeru (1934) najzastupljeniji
u podrucju umjerene klime. Mali postotak hamefita
(4,7 %) takoder je karakteristiCan za navedeni tip
klime, jer padom prosje¢nih temperatura, porastom
nadmorske visine ili geografske Sirine raste broj
hamefita (Raunkiaer 1934). Usporedbom sa
spektrima Zivotnih oblika za druga zagrebacka
urbana podrugja (Tab. 2) uoceni su relativho
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sliéni udjeli hamefita i hemikriptofita s obzirom
na to da se radi o prostorno bliskim podrucjima
karakteriziranim istim tipom klime. Najveéi udio
fanerofita u odnosu na druga podrucja o€ekivan je
s obzirom na to da je Dotr3&ina prekrivena primarno
Sumskim zajednicama. Takoder, oCekivana je i ve¢a
prisutnost geofita, mahom Sumskih proljetnica, u
odnosu na terofite. Drvenaste svojte kroSnjama
smanjuju koli¢inu svjetla koja dopire do tla pa terofiti,
koji su pretezno jednogodiSnje zeljaste biljke,
veéinom ne uspijevaju u takvim uvjetima manjka
svjetlosti. Slobodnu ekoloSku niSu prizemnog sloja
bez konkurencije terofita u Sumskim zajednicama
iskoriStavaju geofiti koji pomoéu podzemnih organa
preZivljavaju nepogodno razdoblje manjka svijetla
prilikom gustog prolistavanja grmlja i drvenastih
svojti. Udio terofita od 9,5 % prisutan je zbog
otvorenih stanidta na podru&ju Dotrd¢ine. Kako su
takva stanista pod stalnim antropogenim utjecajem
(npr. redovita koSnja) gdje dolazi do pojave biljaka
poput korova i invazivnih svojti koje su naj¢esée
jednogodisnje vrste (Vukovi¢ i sur. 2013), udio
terofita dobar je indikator antropogenog utjecaja te
neizravno ukazuje na moguci udio invazivnih svojti
u flori nekog podrucja. Dotrs¢ina ima znacajno
maniji udio terofita, tj. najmaniju razinu antropogenog
utjecaja na floru u usporedbi s ostalim zagrebackim
podrugjima (Tab. 2).

Fitogeografska analiza pokazala je da flora
Dotrs&ine najvecéim dijelom pripada euroazijskoj
skupini biljaka (Sl. 4), nalik drugim istrazivanim
zagrebackim (sub)urbanim florama. Medusobne
razlike izmedu podrucja vidljiviie su u udjelu
srednjoeuropskih biljaka i kozmopolita. Visoki udio
srednjoeuropskog flornog elementa fitogeografski
dobro opisuje polozaj i klimazonalni karakter Suma
Dotrs¢ine, a u prilog tomu govori i vi§i postotak
biljaka ilirsko-balkanskog flornog elementa u odnosu
na floru drugih zagrebackih podrucja. Razlika izmedu
udjela kozmopolitskih biljaka Dotrs¢ine, Jaruna i
Savice naspram PiSkorova i Konopljenke posljedica
je koridtenja razli¢itih metodologija ovih radova.
Vecina starijih radova prati indeksiranje svojta
isklju€ivo prema radovima Horvatica (1963, 1967-
1968), a recentniji radovi imaju tendenciju revidirati
Horvaticeve indekse uz pomoc¢ Landolta i sur.
(2010). Vukovi¢ i sur. (2013) navode da navedena
revizija daje pouzdanije rezultate, jer je vecina svojti
iz kozmopolitskog flornog elementa razvrstana u
preciznije skupine. Visoki udio mediteranskog
flornog elementa za istrazivano podrucje podudara
se s drugim podrucjima urbane flore — s Jarunom i
Savicom (Tab. 3). Alegro i sur. (2013) navode kako
otvorena stanidta dovode do pojave termofilnih,
jednogodisnjih svojti s naglaskom na arheofite,
gdje takve biljke nisu dio stabilnih biljnih zajednica,
vec pioniri na otvorenim staniStima i djeluju kao
ruderalne svojte. Polovica svih mediteranskih svojti
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u flori Dotr&Cine pokazuije Zivotni oblik terofita, dok
57,1 % mediteranskih svojti pripada arheofitima.

Analiza alohtone flore Dotr3¢ine pokazala je kako
su udjeli arheofita i neofita relativno mali i medusobno
slini (SI. 5). Od ukupno 30 svojti alohtone flore, njih
osam ima status invazivnih biljaka. Pet invazivnih
svojti autohtono je na podrucju Sjeverne Amerike
(Erigeron annuus, Helianthus tuberosus, Solidago
gigantea, Robinia pseudoacacia i Juncus tenuis), a tri
na podrucju Azije (Impatiens parviflora, Duchesnea
indica i Veronica persica). U odnosu na floru Jaruna
— Sest svojti po km? (Vukovi¢ i sur. 2013) i Savice —
33 svojte po km? (Alegro i sur. 2013), Dotr§¢ina ima
znatno manju pojavnost invazivnih svojti po jedinici
povrsine — svega dvije svojte po km?2.

Dotrs¢ina je podrudje karakterizirano Sumskim
zajednicama relativno niske raznolikosti flore, u

Prilozi
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kojem prevladavaju biljke umjereno tople i vlazne
klime, primarno hemikriptofitskog, fanerofitskog
i geofitskog Zivotnog oblika. Vecina je biljaka
euroazijskog i srednjoeuropskog porijekla, to je
u skladu s fitogeografskim poloZajem istrazivanog
podruéja. FloristiCcke analize pokazale su da
je flora Dotrs¢ine djelomi¢no i pod utjecajem
urbane okoline, §to se o€ituje u pove¢anom broju
otvorenih tipova stanista (livade, putovi, ceste) s
veéom dostupno$céu dusika. Ipak, Dotrscina ne sadrzi
veliki broj adventivnih, kultiviranih i invazivnih svoijti
u usporedbi s drugim podrucjima zagrebacke (sub)
urbane flore. Flora Dotr$&ina vrijedan je rezervoar
raznolikosti vaskularne flore Zagreba, a njezino
poznavanje je prilog cjelovitosti poznavanju flore
grada Zagreba i osnova je za pracenje promjena u
narednom razdoblju.

Prilog 1. Popis vaskularne flore Dotr§¢ine. Florni elementi (1 — mediteranski, 2 — ilirsko-balkanski, 3 — juznoeuropski,
4 — atlantski, 5 — isto€noeuropsko-pontski, 6 — jugoistoénoeuropski, 7 — srednjoeuropski, 8 — europski, 9 — euroazijski,
10 — cirkumholarkticki, 11 — kozmopoliti, 12 — adventivne i kultivirane svojte), Zivotni oblici (P — fanerofiti, Ch — hamefiti,
H — hemikriptofiti, G — geofiti, T — terofiti), porijeklo (Au — nativne svojte, Ar — arheofiti, Ne — neofiti), ugrozenost (LC —
najmanje zabrinjavaju¢a, NT — gotovo ugrozena, VU — osjetljiva), zastita (S4 — strogo zasti¢ena), invazivnost (1), oznake
MTB polja (A —0162.131, B—0162.132, C — 0162.133, D — 0162.134, E — 0162.312).

E = . 3 3| 3
£ Q = o © o =
Porodica Svojta % -g E. ,E ,:é g g
E 2 & 5 N & B
u_‘:‘ N =} £
PTERIDOPHYTA
Aspleniaceae Asplenium trichomanes L. 11 H Au B
Dryopteris affinis (Lowe) Fraser-Jenkins 8 G Au B,C.E
Dryopteridaceae Dryopteris filix-mas (L.) Schott 11 G Au B,C,D
Polystichum setiferum (Forssk.) Woynar 9 H Au E
Equisetaceae Equisetum arvense L. 10 G Au D,E
Hypolepidaceae Pteridium aquilinum (L.) Kuhn 11 G Au C,D.E
Woodsiaceae Athyrium filix-femina (L.) Roth 9 H Au B,C.E
SPERMATOPHYTA
Acer campestre L. 9 P Au B,D,E
Aceraceae Acer platanoides L. 7 P Au D.E
Acer pseudoplatanus L. 8 P Au D,E
Adoxaceae Adoxa moschatellina L. 10 G Au D
Amaryllidaceae Allium ursinum L. 7 G Au E
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Porodica Svojta %

E

[

SPERMATOPHYTA

Aegopodium podagraria L. 9

Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. 7

Daucus carota L. 1

Apiaceae Hacquetia epipactis (Scop.) DC. 2
Heracleum sphondylium L. 9

Laserpitium latifolium L. 7

Sanicula europaea L. 9

Tordylium maximum L. 1

Apocynaceae Vinca minor L. 7
Araliaceae Hedera helix L. 7
Aristolochiaceae Asarum europaeum L. 9
Convallaria majalis L. 7

Asparagaceae Polygonatum multiflorum (L.) All. 9
Polygonatum odoratum (Mill.) Druce 9

Achillea millefolium L. 9

Arctium lappa L. 9

Artemisia vulgaris L. 9

Bellis perennis L. 9

Asteraceae Cirsium vulgare (Savi) Ten. 9
Doronicum austriacum Jacq. 3
Erigeron annuus (L.) Pers. 12

Eupatorium cannabinum L. 9
Helianthus tuberosus L. 12
Solidago gigantea Aiton 12
Balsaminaceae Impatiens parviflora DC. 12
Berberidaceae Epimedium alpinum L. 2
Mahonia aquifolium (Pursh.) Nutt. 12

Betulaceae Betula pendula Roth 9
Boraginaceae Pulmonaria officinalis L. 6
Symphytum tuberosum L. 3
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MTB polje

B,C.D

B,D

AD

C,D.E
AB,C,D,E
AB,C,D,E

CE
B,C.D,E
C,D.E

D,E

D,E

B.E

B,C,.D

D
AB,C,D,E

AB,C,D,E
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Porodica

Brassicaceae

Campanulaceae

Caprifoliaceae

Caryophyllaceae

Celastraceae

Cichoriaceae

Clusiaceae

Cornaceae

Corylaceae

Cupressaceae

Svojta %
E
[
SPERMATOPHYTA
Alliaria petiolata (M. Bieb.) Cavaraet Grande 9
Cardamine bulbifera (L.) Crantz 7
Cardamine hirsuta L. 1
Cardamine impatiens L. 9
Lepidium campestre (L.) R.Br. 9
Campanula patula L. 7
Lonicera caprifolium L. &
Lonicera nitida Wilson 9
Sambucus ebulus L. 1
Sambucus nigra L. 7
Cerastium glomeratum Thuill. 1
Lychnis viscaria L. 9
Myosoton aquaticum (L.) Moench 9
Stellaria holostea L. 9
Stellaria media (L.) Vill. 1
Euonymus europaeus L. 9
Euonymus latifolius (L.) Mill. 1
Aposeris foetida (L.) Less. &
Hieracium murorum L. 9
Hieracium piloselloides Vill. 1
Mycelis muralis (L.) Dumort. 7
Sonchus oleraceus L. 9
Taraxacum officinale Weber 9
Hypericum montanum L. 7
Hypericum perforatum L. 9
Cornus sanguinea L. 8
Carpinus betulus L. 7
Corylus avellana L. 8
Thuja orientalis L. 12
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MTB polje

AB,D,E
AB,C,D,E
CE

CD

B,C.D

D,E

B,C.E

CD
CD
C,D.E
ACDE

B.E

AB,C,D,E

C,D.E

B,C.D,E

B,C.D,E
CD
D,E

B,D.E
AB,C,D,E

B,D.E
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Porodica

Cyperaceae

Dipsacaceae
Ericaceae

Euphorbiaceae

Fabaceae

Fagaceae

Geraniaceae

Svojta %
E
[

SPERMATOPHYTA

Carex brizoides L. 9

Carex digitata L.

Carex hirta L. 7

Carex muricata L. 9
Carex pallescens L. 9
Carex pendula Huds. 9
Carex pilosa Scop. 7
Carex remota L. 9

Carex spicata Huds. 9
Carex sylvatica Huds. 9
Carex tomentosa L. 9
Knautia drymeia Heuff. 2
Calluna vulgaris (L.) Hull 4
Euphorbia dulcis L. 5
Chamaecytisus hirsutus (L.) Link 9
Genista germanica L. 7
Genista tinctoria L. 9
Lathyrus niger (L.) Bernhardt 8
Lathyrus vernus (L.) Bernhardt 1
Lembotropis nigricans (L.) Griseb. 5
Medicago lupulina L. 1
Robinia pseudoacacia L. 12
Trifolium pratense L. 9
Trifolium repens L. 9

Vicia sativa L. 1

Vicia villosa Roth 1
Castanea sativa Miller 3
Fagus sylvatica L. 7
Quercus petraea (Matt.) Liebl. 7
Quercus robur L. 7
Geranium phaeum L. &
Geranium robertianum L. 10
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MTB polje
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Porodica Svojta %
E

[

SPERMATOPHYTA

Iridaceae Crocus vernus (L.) Hill &
Juglandaceae Juglans regia L. 1
Juncus effusus L. 9
Juncus tenuis Willd. 12

Juncaceae Luzula campestris (L.) DC. 9
Luzula luzuloides (Lam.) Dandy et Wilmott 7

Luzula pilosa (L.) Willd. 9

Ajuga reptans L. 9

Glechoma hederacea L. 9

Lamium galeobdolon (L.) L. 5

Lamiaceae Lamium orvala L. 2
Lamium purpureum L. 1

Lycopus europaeus L. 9
Prunella vulgaris L. 10

Liliaceae Gagea lutea (L.) Ker Gawl. 9
Loranthaceae Loranthus europaeus Jacq. 9
Oleaceae Fraxinus ornus L. 3
Ligustrum vulgare L. 9

Onagraceae Circaea lutetiana L. 9
Orchidaceae Neottia nidus-avis (L.) Rich. 9
Platanthera bifolia (L.) Rich. 9

Oxalidaceae Oxalis acetosella L. 9
Oxalis fontana Bunge 12

Papaveraceae Chelidonium majus L. 9
Papaver rhoeas L. 1

Abies alba Mill. 3

Pinaceae Picea abies (L.) Karsten 8
Pinus nigra Arnold 1

Pinus sylvestris L. 7

Plantago lanceolata L. 9

Plantaginaceae Plantago major L. 9

Plantago major L.ssp. intermedia (Gilib.) Lange 9
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Ugrozenost
Zastita
Invazivnost
MTB polje

C,D.E

C,D.E

C,D.E
AB,C,D,E
D,E
AB,C,D,E
AB,C,D,E

ADE

AB,D

D,E
B,C.D,E
AB.E
B,C.D
S4 D,E
VU S4 C
ACDE
CD

AB,C

B,D

D,E

CD
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Porodica

Poaceae

Polygonaceae

Primulaceae

Ranunculaceae

Rhamnaceae

Svojta %
E
[
SPERMATOPHYTA
Anthoxanthum odoratum L. 9
Bromus sterilis L. 9
Dactylis glomerata L. 9
Elymus repens (L.) Gould 10
Festuca drymeia Mert. Koch 6
Holcus lanatus L. 9
Melica nutans L. 9
Milium effusum L. 10
Phalaris arundinacea L. 11
Poa annua L. 9
Poa pratensis L. 10
Trisetum flavescens (L.) P.Beauv. 10
Fallopia convolvulus (L.) A.Léve 1
Rumex acetosa L. 9
Rumex acetosella L. 9
Rumex crispus L. 9
Rumex sanguineus L. 1
Cyclamen purpurascens Mill. 2
Lysimachia nemorum L. 7
Lysimachia nummularia L. 8
Lysimachia vulgaris L. 9
Primula vulgaris Huds. 10
Anemone nemorosa L. 7
Anemone ranunculoides L. 9
Clematis vitalba L. 7
Hepatica nobilis Schreber 7
Ranunculus acris L. 9
Ranunculus ficaria L. 7
Ranunculus lanuginosus L. 7
Ranunculus nemorosus DC. 7
Ranunculus sardous Crantz 1
Rhamnus catharticus L. 9
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Ugrozenost
Zastita
Invazivnost
MTB polje

B,C.D
B,C.E
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LC CDE
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B,D

NT AB,C

D,E
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Porodica

Rosaceae

Rubiaceae

Salicaceae

Scrophulariaceae

Taxaceae
Taxodiaceae

Tiliaceae

Urticaceae

Svojta %

E

s

SPERMATOPHYTA

Aruncus dioicus (Walter) Fernald 11
Crataegus monogyna Jacq. 9
Duchesnea indica (Andrews) Focke 12
Filipendula vulgaris Moench 9
Fragaria vesca L. 9

Geum urbanum L. 9
Potentilla erecta (L.) Raeuschel 9
Potentilla sterilis (L.) Garcke 8
Prunus avium L. 9
Prunus laurocerasus L. 9
Rosa canina L. 9

Rubus caesius L. 9
Rubus hirtus Waldst. et Kit. 7
Cruciata glabra (L.) Ehrend. &
Galium aparine L. 9
Galium odoratum (L.) Scop. 9
Galium sylvaticum L. 7
Populus alba L. 9
Populus tremula L. 9

Salix caprea L. 9
Melampyrum nemorosum L. 9
Scrophularia canina L. &
Veronica chamaedrys L. 9
Veronica montana L. 7
Veronica officinalis L. 7
Veronica persica Poir. 12
Veronica serpyllifolia L. 9
Taxus baccata L. 1
Cryptomeria japonica (L.f.) D. Don 12
Tilia cordata Mill. 7

Tilia platyphyllos Scop. 7
Urtica dioica L. 9
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Viola arvensis Murray 1 T Ar D
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