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SAZETAK

U radu se prikazuje struktura informacijskog sustava zastite bilja.
Posebno se istiGe uloga i znacaj koristenja ovoga sustava u suvre-
menoj poljodjelskoj proizvodnji. Informacijski sustav zastite bilja
(1ISZB) implementira se na drzavnoj razini, a ima strategijsku ulogu u
organizaciji poljodjelske proizvodnje. Kljucni je element uspjeSnog
funkcioniranja 1SZB kao podsustava integralnog agroinformacijskog
sustava povezanost s ostalim informacijskim sustavima poljodjelske
proizvodnje (IS ratarstva, IS vocarskovinogradarske proizvodnje, 1S
mehanizacije, itd.), te povezanost s geografskim informacijskim
sustavima (GIS).

Definira se sadrzaj podsustava ISZB, koji ostvaruju povezanost i
funkcionalnost preko sredidnje banke podataka. PredlaZze se logicki
model podataka sustava.

Korisnici 1SZB su razli¢iti subjekti (izvjestajno-prognozna sluzba,
inspekcije za zastitu bilja, poljoprivredna savjetodavna sluzba, itd.).
Da bi sustav zadovoljio potrebe svih korisnika, te omogucio brzi
protok podataka na cjelokupnom agrokompleksu, mora se bazirati na
suvremenim informacijsko-komunikacijskim tehnologijama.

ISZB daje preduvjete za moderan sustav zastite bilja (smanjeno
unosenje kemijskih sredstava, o&uvanje okoli$a, smanjeno poreme-
éenje prirodne ravnoteze).

Kljuéne rijeci: informacijski sustav zastite bilja

uvoD

Informatika ulazi u poljoprivredu na velika vrata. Jos do nedavno nije se
mogao zamisliti tako brzi prodor raunala u sve ljudske djelatnosti, pa tako i u
poljoprivredu. No danas se to dogodilo i informaciski sustavi podrzani
raéunalom postaju nuznost.

Suvremena zastita bilia kojoj teZi i Republika Hrvatska temelji se na
integralnom pristupu zaétiti bilja. Ona koristi sve raspoloZive metode u zastiti
billa od bolesti, stetodinja i korova, a ima za cili to manji unos kemijskih

' Rad je izloZzen na Medunarodnom znanstvenom simpoziju "Kvalitetnim kultivarom 1 sjemenom u
Europu |I" odrzanom od 30. sijecnja do 2. veljade 1996. godine u Opatiji
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sredstava, $to manje oneciscenje okoline i ujedno Sto manje poremecaje
prirodne ravnoteze. Pored toga zastita bilia ima vrlo bitnu ulogu u stabilnosti i
osiguravanju potrebnog nivoa poljoprivredne proizvodnje, a sve se to odrazava
na cjelokupni poljoprivredno-prehrambeni sustav drzave. Upravo u ispunjenju
ovih cilieva glavnu ulogu ima informacijski sustav zastite bilia. Postojanje i
koriStenje ovog sustava osigurava pretpostavke za ispunjenje cilieva zastite
bilja. Dakle, informacijski sustav zastite bilia ima stratesku ulogu u suvremenoj
poljoprivrednoj proizvodnji.

Drzava mora osigurati pretpostavke Sto brzeg i djelotvornijeg imple-
mentiranja i koristenja ovakovog sustava.

INFORMACIJSKI SUSTAV ZASTITE BILJA

Osnovni su elementi bilo kojeg informacijskog sustava, pa tako i informa-
cijskog sustava zastite bilja: hardware (materijalna osnovica koju &ine infor-
macijske tehnologije, npr. elektronicka racunala), software (nematerijalni
elementi u obliku programa, metoda, itd.), lifeware (ljudi, kadrovi koji rade s
informacijskim tehnologijama, bilo kao informaticari, bilo kao korisnici sustava),
orgware (organizacijski postupci, metode i nacini vezanja prethodne tri
komponente u skladnu, funkcionalnu cjelinu). U suvremenoj obradi informacija
kljuénu ulogu imaju raéunalne mreze i komunikacije racunala (pogotovo kod
sustava koji koriste distribuirane baze podataka kao npr. agroinformacijski
sustavi), tako da se javija i peti element: netware (koncepcija i realizacija
komunikacijskog povezivanja svih elemenata sustava u skladnu cjelinu). Svi ovi
elementi moraju biti na kvalitativho sliénoj razini i medusobno uskladeni. Dakle,
da bi izgradili informacijski sustav zastite bilia nuZno je osigurati potreban
hardware i software, organizirati sustav, osposobiti kadrove (struénjake i
korisnike) i sve te elemente povezati u cjelinu.

Informacijski sustav zastite bilja je slozeni sustav koji obuhvada niz
djelatnosti u podrugju zastite bilja.

Kako projektirati ovako sloZeni sustav? Rjesenje se temelji na rjeSenjima
razvoja informacijskih sustava u sloZenim poduzecima. Potrebno je generirati
jedan projekt strateSkog znacaja za cijelu zastitu bilja i niz izvedbenih projekata
(podprojekata) za razvoj podsustava ili dijelova sustava.

Suvremene informacijsko-komunikacijske tehnologije temelie se na
raéunalnim mrezama, a omogucavaju povezanost svih subjekata u sustavu,
pristup u sustav svim zainteresiranim korisnicima, te razmjenu podataka i
informacija s drugim sustavima. Pod suvremenim informacijsko-komunika-
cijskim tehnologijama misli se prije svega na CARNet kompjutorsku mreZu koja
je vec¢ uspostavijena u Hrvatskoj, a u nju su uklju¢ene sve znanstveno-
nastavne i istraZivacke organizacije.

Informacijski sustav zastite bila implementira se na drzavnoj razini.
Korisnici sustava su razliciti subjekti (Slika 1).
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Slika 1. Subjekti koji koriste ISZB

Zbog velikog broja subjekata ukljuéenih u ovaj sustav, banka podataka
sustava ne moZe se organizirati na jednom mjestu i na jednom rac¢unalu. Baze
podataka se stoga organiziraju kao distribuirane ili dislocirane. Distribuirane
baze podataka su fizicki na razli¢itim mjestima, ali su logicki povezane putem
mreZe racunala i &ine cjelinu. Dislocirane baze podataka nije moguce direktno
fizicki povezati, veé se podaci prenose na magnetskim medijima.

SadrZaj ISZB-a

Na temelju postojeée organizaciie i potrebe sveobuhvatne obrade
podataka mogao bi se ISZB ras¢laniti na sliedece podsustave (IPS): IPS
izvjestajno-prognozne sluzbe, IPS prometa sredstvima za zastitu bilja i IPS
karantenske sluzbe (Slika 2).

INFORMACIJSKI SUSTAV
ZASTITE BILJA

IS 1ZVJESTAINO IS PROMETA SREDSTVIMA IS KARANTENSKE
PROGNOZNE SLUZBE ZA ZASTITU BILJA SLUZBE

Slika 2. Podsustavi informacijskog sustava zastite bilja

IPS izvjestajno-prognozne sluzbe zasniva se na vec postojecoj izvjestajno-
prognoznoj sluzbi koja funkcionira dugi niz godina. Implementiran je na nivou
drzave, Zzupanija i op¢ina. Ovaj podsustav mora osigurati pracenje pojave,
rasprostranjenosti i Stetnosti svih Stetocinja biljia, te voditi evidenciju o tim
pojavama i njihovoj rasprostranjenosti, odrediti rokove i nacin sprecavanja i
suzbijanja $tetocinja bilja, te na najbrzi nacin izvijestiti o tome drzatelja bilja,
zemljidta ili uredaja za preradu i prijevoz biljia. Za podru¢je Zupanije mora
osigurati prikupljanje i koristenje meteoroloskih podataka od znacaja za pojavu,
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Sirenje i suzbijanje Stetocinja bilja i izvjescivati Ministarstvo o pojavi odredenih
Stetocinja bilja. Prilikom rada na prognoziranju i izvjeScivanju sustav se oslanja
na brojne rezultate bioloSkih i ekoloskih istrazivanja o Stetocinjama, vrstu
zemljiSta, aktivhosti Covjeka kao i podatke o StetocCinjama s terena (stupanj
napada, intenzitet, povrsina, vrste Stete, itd.).

IPS prometa sredstvima za zastitu bilja uspostavlja se s ciliem pracenja
proizvodnje, prometa i upotrebe sredstava za zastitu bilja. Komisija za odobre-
nje uporabe sredstava za zastitu bilja donosi odluku o dozvoli i trajanju
dozvole, te primjeni sredstava. Korisnici su Inspekcija za zastitu bilja (kontrola
prometa otrovima, zastita okolisa), proizvodaci (usmjeravanje proizvodnje),
poljoprivredna savjetodavna sluzba (izbor manje otrovnih i opasnih sredstava),
prometne organizacije, itd.

IPS karantenske sluzbe evidentira i prati zdravstveno stanje bilja u
prometu bilinih proizvoda. Uspostavlja se na grani¢nim prijelazima i carinskim
ispostavama. Kontrolira promet biljnog materijala sa drugim drzavama te izdaje
certifikate o zdravstvenom stanju bilja. |zvjeSc¢uje o pojavi karantenskih bolesti.

Povezanost ISZB s drugim informacijskim sustavima

ISZB mora biti otvoren za druge sustave, a to znaci da mora biti u stanju
prihvatiti podatke drugih sustava, ali isto tako treba omoguciti i adekvatne
izlazne podatke za koriStenje na drugim sustavima. Nuzna povezanost ISZB s
prostornim informacijskim sustavima (PIS) proizlazi iz €injenice da ovi sustavi
razmjenjuju podatke i informacije i da se oslanjaju jedni na druge. Prostorni
informacijski sustavi obuhvacaju veliki broj informacija o povrsini zemlje litosferi
i atmosferi. Npr. IPS izvjestajno-prognozne sluzbe koristiti ¢e razlicite podatke
koje osigurava PIS. To mogu biti podaci o pojavi i prostornom Sirenju Stetnika,
snimanje stanja usjeva koje omogucava pracenje Sirenja bolesti, evidencije
oneciscenja okolisa i nastalih Steta, itd.

OSNOVNA STRUKTURA PiS-a
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INFORMACIJSKI
SUSTAV (ZIS)

PROSTORNI
INFORMACIJSKI
SUSTAV (PIS)

SEOGRAFSKI
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A
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»_Z
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SUSTAV RATARSTVA

Slika 3. Povezanost ISZB s PIS
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NuZna je povezanost ISZB s ostalim informacijskim sustavima poljodjelske
proizvodnje (IS ratarstva, IS vocarsko-vinogradarske proizvodnej, IS meha-
nizacije, itd.), koji zajedno kao podsustavi ¢ine integraini agroinformacijski
sustav (AgrlS).

Struktura sredisnje banke podataka

ISZB postize funkcionalnost objedinjujuci podsustave preko sredisnje
banke podataka (Slika 4). SrediSnja banka podataka sastoji se od niza baza
podataka s entitetima i njihovim svojstvima iz podrudja zastite bilja. Entitet je
ono $to se moze jednoznaéno imenovati, a svojstva daju opis entiteta. Npr.
entitet je Stetodinja, a svojstva tog entiteta su red, familija, opis, biologija, itd.
Mozemo dati nekoliko primjera entiteta prisutnih u sredi$njoj banci podataka:

— Stetocinja (red, familija, vrsta, opis, biologia,...)

— Bilika (naziv biljke, vrsta biljke, sorta, hibrid,...)

— Aktivna tvar (naziv, kemijska pripadnost, fizikalna i kemijska svojstva,
otrovnost, ...)

— Pripravak - sredstvo za zastitu bilia (naziv, aktivna tvar, formulacija,
djelovanje, doza ili koncentracija, proizvodaé, karenca, toleranca, skupina
otrovnosti, ogranicenja, fitotoksicnost, postupak kod primjene, trajanje
dozvole,...)

— Proizvodacdi (naziv, razni podaci o proizvodacu,...)

— Prva pomoé¢ (aktivna tvar, djelovanje, simptomi otrovanja, prva pomoc,
lijecenje, antidot,...)

IS 1ZVJESTAINO

PROGNOZNE SLUZBE IS KARANTENSKE
\ SLUZBE

ZAJEDNICKA BANKA
PODATAKA

IS PROMETA SREDSTVIMA
ZA ZASTITU BILJA

Slika 4. Medusobna povezanost podsustava ISZB preko zajednicke banke podataka.

ZAKLJUCAK

lzgradnja i uporaba informacijskog sustava zastite billa jedna je od
temeljnih potreba suvremene hrvatske poljoprivrede.

Dobro projektiran 1SZB daje pretpostavke za primjeren poljoprivredno-
prehrambeni sustav drzave.
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Projektiranje i izgradnja kompjutoriziranog informacijskog sustava nije
$amo posao specijalista informati¢ara, ve¢ organizirana, planska aktivnost svih
zainteresiranih subjekata.

Razvoj radunala, raéunalnih mreza i informacijsko-komunikacijskih tehno-
logija koji omoguduju brzi protok i razmjenu podataka i informacija daju
pretpostavke za jednostavno implementiranje i uéinkovit rad informacijskog
sustava zastite bilja.

STRUCTURE MODEL OF PLANT PROTECTION INFORMATION
SYSTEM IN AGROCOMPLEX AREA

SUMMARY

The paper presents the structure of information system of plant
protection. Special attention is devoted to importance of use of this
system in modern agricultural productin.

Information system of plant protection (ISPP) is implemented at a
state level, and it has strategic role in organization of agricultural
production. The key element of successfull functioning of ISPP (as a
subsystem of in-tegral agroinformation system) is its relation to other
information systems of agricultural productin (IS of orchard and
vineyard production, IS of mechanization, etc.), and relation to
Geographic Information Systems (GIS).

The contents of subsystems of ISPP are defined. Subsystems
function and are related by central data bank. The logical data model
is suggested.

Users of ISPP are of a different kind. The system has to be
based on modem information-communication technologies, if we
want it to satisfy all of its users need, and also to ensure a high level
of information exchange in a whole agrocomplex.

ISPP gives us conditions for modern system of plant protection
(decreased level of chemical treatment, care of environment
protection, etc.)

Key words: information system of plant protection
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