Catia Bastioli (Ed.)

Handbook of
Biodegradable
Polymers

Rapra Technology Ltd.,
Shawbury, 2005.

Handbook of
Biodegradable
Polymers

ISBN 1-85957-389-4, cijena 176 €

Sadrzaj: Biodegradability of Polymers —
Mechanisms and Evaluation Methods; Bio-
degradation Behaviour of Polymers in Liquid
Environments, Biodegradation Behaviour of
Polymers in the Soil; Ecotoxicological Aspects
in the Biodegradation Process of Polymers,
International and National Norms on Biode-
gradability and Certification Procedures; Ge-
neral Characteristics, Processability, Industrial
Application and Market Evolution of Biode-
gradable Polymers, Polyhydroxylalkanoates;
Starch-Based Technology,; Poly(Lactic Acid)
and Copolyesters, Aliphatic-Aromatic Poly-
esters, Material Formed from Proteins, En-
zyme Catalysis in the Synthesis of Biodegra-
dable Polymers, Environmental Life Cycle
Comparisons of Biodegradable Plastics, Bio-
degradable Polymers and the Optimisa-
tion of Models for Source Separation and
Composting of Municipal Solid Waste.

Knjiga Handbook of Biodegradable Poly-
mers daje pregled najvaznijih postignuca u
razvoju biopolimera i mogucnosti njihove
primjene, a obuhvada najvaznije biopolime-
re iz obnovljivih i neobnovljivih izvora, pre-
gled istraZivanja njihova utjecaja na okolis te
mogucnosti primjene novih metoda pri raz-
voju novih biopolimera.

Potraznja za biorazgradljivim polimerima u
stalnome je porastu posljednjih deset godi-
na, uz godisnji rast od 20 do 30 %. Me-
dutim, udjel na trzistu vrlo je malen, ispod
0,1 % ukupnoga plasti¢arskog trzista. Ogra-
niceni rast bioplastike moZe se objasniti ma-
lim brojem dostupnih proizvoda na trzistu,
katkad nezadovoljavaju¢im uporabnim svoj-
stvima, visokoj cijeni te Cinjenici da je bioraz-
gradljivost svojstvo koje kupac ne primjecuje
tijekom uporabnoga vijeka, nego bi ga tre-

balo upoznati s tim vaznim svojstvom, sto
zahtijeva dodatna sredstva za informiranje.
No mogucnost iskoristenja obnovljivih izvo-
ra za proizvodnju odredenih polimera i sma-
njenje ovisnosti o izvorima nafte mogla bi
postati vazna dodatna prednost i ubrzati
buduci rast. Obnovljivi izvori sirovina kao in-
dustrijska sirovina za proizvodnju kemijskih
tvari i proizvoda, kao $to su Skrob iz Zitarica i
krumpira ili celuloza iz slame i drva, sve vise
dobivaju na vaznosti. Primjenom fizikalnih,
kemijskih i biokemijskih procesa ti se materi-
jali mogu pretvoriti u polimere ili posebne
kemikalije za ¢iju su proizvodnju do sada
bila potrebna fosilna goriva.

Razvoj proizvoda iz obnovljivih izvora moze
znatno pridonijeti odrzivome razvoju u vidu
smanjenja potrosnje energije za njihovu
proizvodnju, vec¢ih mogucénosti njihove
oporabe i smanjenoga negativnog utjecaja
na okolis.

Uspjeh takvih inovativnih proizvoda pove-
zan je i s razvojem posebnih normi. Na po-
dru¢ju biopolimera pojam kvalitete povezu-
je se uz pogodnost za okolis. Kvaliteta bio-
polimernoga proizvoda osigurava se ne sa-
mo kontrolom biorazgradljivih parametara
ve¢ i procjenom stvarne funkcionalnosti
proizvoda. Biorazgradljivi proizvod je besko-
ristan ako nema ista ili bolja uporabna svoj-
stva od tradicionalnoga proizvoda.

Danas se na trzistu mogu pronaci biopoli-
meri u raznim fazama razvoja, najcesée na
oshovi ugljikohidrata. Skrob se moze fizikal-
no modificirati i koristiti samostalno ili u
kombinaciji s drugim polimerima, ili iskori-
stiti kao podloga za vrenje pri proizvodnji
polihidroksilalkanoata ili mlijecne kiseline,
pretvorene u poli(mlije¢nu kiselinu) (PLA)
uobicajenim procesom polimerizacije. U
razvoju su takoder i polimeri na osnovi bil-
jnih ulja.

Moze se grubo procijeniti da za 1 kg biopla-
stike treba 1 do 2 kg kukuruza ili 5 do 10 kg
krumpira, $to bi znacilo da 500 000 t biopla-
stike na godinu zahtijeva 50 000 do 100 000
hektara zemljiSta. Scenarij za 2010. predvida
zamjenu 10 % plastike bioplastikom, za $to
e trebati 5 do 10 milijuna tona kukuruza
na godinu, a time i raspolozivi milijun hek-
tara zemljista.

Povecana primjena bioplastike moze dove-
sti do razvoja sasvim nove generacije mate-
rijala s novim svojstvima u usporedbi s tradi-
cionalnim plasti¢nim materijalima. Primjeri-
ce, mogucnost fizikalno modificiranoga
skroba da stvara nanocestice koje mogu
promijeniti svojstva prirodnoga i sintetsko-
ga kaucuka i ostalih polimera te prirodna
nepropusnost skroba na kisik i vodenu paru
vec pruzaju moguénost novih rjesenja u pla-
sticarskoj industriji.

Svojstvo bioplastike da reciklira u ugljikov
dioksid i/ili da se bioloski razgradi smanjuje
rizik od onecis¢enja na najmanju mogucu
mjeru, Sto je velika prednost za gospodar-
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stvo i okoli$ bududi da su na raspolaganju
razne mogucnosti zbrinjavanja, npr. u po-
strojenja za prociscavanje kanalizacijskih vo-
da, kompostiranje i spaljivanje.

Ova knjiga obuhvaca mehanizme razgrad-
nje u razli¢citom okolisu, bioloskim i nebio-
loskim sredstvima, te metode mjerenja bio-
razgradnje. Brzina i stupanj biorazgradnje
ovise o kemijskome sastavu polimera i nje-
govoj okolini pa ne postoji jedinstvena me-
toda odredivanja stupnja biorazgradnje.

Obradena su svojstva, preradljivost i podru-
¢ja primjene biorazgradljivih polimera os-
novnih polimernih skupina: polihidroksilal-
kanoata, poli(mlijecne kiseline) i kopolieste-
ra, alifatsko-aromatskih poliestera te mate-
rijala na osnovi bjelancevina.

Nadalje, dan je pregled medunarodnih nor-
mi i razvijenih postupaka certificiranja radi
osiguranja ispravnih pojmova o biorazgrad-
ljivosti materijala te time pravilne komunika-
cije izmedu proizvodaca, zakonodavca i ku-
paca. Knjiga je potpun vodi¢ kroz podrucje
biorazgradljivih polimera i idealna je za one
kojima je to posve novo podrugje ili one koji
Zele povecati svoje znanje.
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