InZ. Zvonko Kurbanovié, :
Poljoprivredna sluzba IPK, Osijek

PROIZVODNJA KUKURUZA NA IPK OSIJEK 1963. GODINE

Od &etiri vodeée ratarske kulture (penica, kukuruz Zeéerna repa i lucerma, ku-
kuruz kod mas po rasprostranjenosti zauzima posljednje mjesto, me zato Sto nije
ppt-reban ili interesantan. veé zato &to ostale tri kulture nu¥no zasijavamo na ve-
¢im povr&nama zbog zadovoljenja industrijskih kapaciteta ili stotarstva (osim pge-
nice), pa veéim dijelom moramo biti orijentirani na vlastitu profzvodnju, dok za
p_o-dmirenje potreba za kukuruzom misu dovoljne sadagnje povr¥ine nego smo orijen-
tirani na trZidte, Prema tome, mijesto kukuruza u plodoredu mije onakvo kakvo bi
trenb?*lo biti, ve¢ se Cesto dogada da ide na losije parcele, posebno one ugroZene u
proljeée od podzemnih ili madzemnih voda. Stoga nije ¢udo da su prinosi u cielini
uzeto nezadovoljavajuéi, a pojedinadno — gledano po mparcelama — wvrlo razliditi.
Uzimajuéi i ovaj momenat u obzir uz nedosljedno provodenie potrebnih agroteh-
ni¢kih mjera, dobili smo prinose s kojima se ne zadovoljavamo, premda je prosje?-
ni prinos 69,25 q/ha na 2064.47 ha.

~ Sjetvena povr§ina kukuruza u 1963. godini iznosila je 2.064,47 ha, §to u odnosu
na ukupnu povrsinu TPK od 16774,63 ha zasijanu ratarskim lkulturama iznosi 12,31%b.
Jedan dio ovih povr¥ina su -tzv. stare ili matiéne povrsine kojih je u 1963. godini
bilo zasijano kukuruzom 1.387,14 ha ili 67,19%, a drugi dio su novoprinojene — ug-
lavnom od zadruZnih organizacija ili kupljene povrsine od 677,33 ha ili 32,81%.

PROIZVODNA ORIJENTACIJA

Kod kukuruza kao i ostalih kultura u ratarstvu ili drugih proizvodnji TPK ori-
jentacija intenzivme § maksimalne proizvodnie wopraéena je elementima unaprijed
i Cvrsto odredene kolitine proizvoda sa jedinice movriine s narotitim naglaskom
uloge ¢€ovjeka. To zna®i da se nastojalo wunijeti &to vife naudnih principa sa &to
manje stihije u proizvodnji. Koliko se u tome uspjelo vidljivo je iz proizvodnih re-
zultata i proizvodnih elemenata.

Da bi se ostvarila planska pro‘zvodnja od 75q/ha suhog zrna mioralo se iéi na
odgovaraju¢a ulaganja kako u umjetnim gnojivima tako i u ostaloj agrotehnici
(obrada, zastita, sjeme uredenije sklopa itd.). Ostvarenje proizvodnje na nivou 80-100
i viSe a/ha neminovno povladi za sobom raskidanje sa stihijom unoseéi $to vise
elemenata svjesne proizvodnje. No to nije lako. Uredenje zemljista, eliminiranje
depresija na parcelama kada se i provede dobro, jo§ uvijek nam nedostaje suvreme-
nija mehanizacija sjetve, jer sigurnost sijatica u izbacivanju mnaprijed odredenog
broja zrna ma odredeni razmak jo§ uvijek mniie onakva kakva bi trebala biti. U pi-
tanju je i dubina sjetve. Ovo je vezano sa uredenjem i odrZavanjem unaprijed od-
redenog i ujednatenog sklopa, a s time u vezi i odredenom kvalitetom sjemena.
Uslijed toga mi jo§ uvijek radimo na nedto poboljfanom starom sistemu gdie rad-
nici uredivadi sklopa imaju glavnu rijet. Traktoristi iako urede dobro zemlju : u
granicama moguénosti obave sjetvu kwvialitetno, misu jedini preko kojih ée se proiz-
vodnja realizirati, nego ona jako mnogo ovisi o radnicima koji kod prvog kopanja
ureduju sklop i oni mogu ili posjeéi preveliki ili premali broj biljaka ili pak izvr-
8iti lo8 izbor biljaka, Sto ¢e se jasno odraziti negativno na proizvodnju, Zato nas
sistem seminarskog rada kako s traktoristima tako i s radnicima potpomazZe boljem
izvrSenju ovog posla. No svakako fje vaina stimulacija radnika wa uredenje sklopa.

GNOJIDBA — OBRADA
Ishrana bilja opéenito, prema tome i gnojidba kukuruza vrlo je tezak problem

jer su do sada malo izudene zakonitosti proecesa usvojenja hramvg. Ovo je tim teze
Sto to usvajanje ovisi o nizu faktora kao brzini rasta i razmjeStaja korijena, plodo-
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redu, antagonizmu iona, sastavu gnojiva, vlaZnosti tla, stepenu aeracije tla, razvoju
pojedinih bolesti narodito korijena itd.

No nasa velika ulaganja u umjetna gnojiva obzirom na proizvoedne zadatke nisu
tako velika i me bi trebala predstavljat! opasnost ukoliko se gnojidba gleda u sklo-
pu svih ostalih biljaka ili bolje reteno od broja biljaka kao i nilhovog rasporeda.
Uostalom i dubina oranja, vrijeme unoSenja hraniva, isto su tako vaZni elementi
dobre ishrame. Nije svejedno orati na dubinu 20 ili 40 cm jer se u drugom slu-
%aju masa zemlji§ta vife nego udvostrutuje prema tome i koncentracija bactenih
hraniva je znatno manja. Na stranu, $to je.nepoznat odnos dodirne mase tla s kori-
jenom, itd.

Najvaznije je da uskladimo broj biliaka s koli¢inom hraniva i da ne gnojimo
istom dozom 30, 50 ili 60.000 biliaka/ha Poznato je da je iskoriiéenje hraniva kod
guséeg sklopa do izviesne gramice veée nego kod rijetkog, kao i da je veée kod pra-
vilnog rasporeda biljaka u odnosu ma nepravilan. Nasa iskustva zadnjih godina
govore o velikoj mrednosti dodavania N hraniva u ranijim fazama razvitka kukuru-
za, ne zbog toga S$to biljke u to vrijeme trebaju vise N hraniva, nego zbog pomanj-
kanja cborina u odredenom vremenu. pa se dogada da wmkoliko su gnojiva baena
kasnije, narotito N baden prije metlitanja kada ga najvife treba, ostaju nerastvo-
rena do potrebnog momenta prema tome i neiskoriStena. Stoga e ova gnofiiva pot-
rebno dodavati u veéim dozama pred sjetvu i u fazi prorjedivanja, $to u ostalom ¢i-
nimo dobrim dijelom zahvaljuiu¢i veéoj prmieni cijanamida veé u jesen ili u toku
zime i ranog prolije¢a, veé¢ prema uvjetima. Cijeil niz pokusa kao i pracenje mroiz-
vodnje o naprijed navedenim i drugim problemima koji su izvrSeni u suradnii s
Republidkim centrom za primjenu i prenoSenje poljoprivredne nauke u praksu,
Zagreb, nedvojbeno potvrduju opravdanost ovakvih stavova.

Razni autori do§li su do wvrlo razlititih rezultata o potrebi &istih hraniva za
kukuruz.

Tako je za prinos od 100 gq/ha zrna prema raznim autornima potrebno:

N P K

240 82 186 — Gotlin

220 80 190 — ameritka literatura
436 124 433 — Willeox Sayre

231 95 219 — Mihalié

300 110 350 — Jeki¢, Anié

Ova razlititost ne iznenaduje jer se radi o razlit¢itim zemliidnim i klimatskim
uvjetima, sorymim osobinama, sklopu f nizu drugih faktpra kojiutjedunaisa®-av zrna. Iz-
nenaduje medutim &est i kategori¢an stav o ovom pitanju isto kao i stav na prevo-
rukama za gnojidbu, samo na temelju analiza tla fako je ovaj problem samo sz &is-
tog kemijskog gledista dobar. Medutim nismo rije&ili &ak ni metodu uzimanja uzo-
raka. jedni vade uzorke tla na 20, drugi na 25, a tredi na 80 cm i preporutuju da
se tako radi. Mi ne oremo na te dubine, a niti biljka hoée rasti na toj dubini, pre-
ms tome me uzima hraniva samo s te dubine, a s koje 1 koliko to je mepoznanicas.
Postoji cio miz problema koji u vezi s tim pitanjem s naudnog gledifta misu rijeSeni.

Dobar dio danasnjih preporuka u pogledu dodavanja baziran je na odnosu &is-
tih hraniva u omjeru 1 : 1 : 1 pa ¢ak i 1:0,8:2,5. Mi smo u nadim gnojidbenim mik-
ro- pokusima na podruju tezih tipova tala (podzolirano) u Cepinu dobili naipovolj-
nije prinose kod dodavania €istith hraniva u jednom slufaju u omjeru 1:0,8:2 u dru-
gom 1:1:2 i u fretem 1:1:1. Ovi rezultati rjetito govore da se u poljoprivredi ne
moze prihvatiti sistem receptura. Tsto tako su vrlo razliditi rezultati dobiveni za ko-
liéine gnojiva.

Ba$ zbog tih razloga nuino ‘je $to savjesnije pracenje tehnoloikih zahvata i nji-
hovih odraza ma prinos. Ovo uz analizu tla i postavljanje egzaktnih pokusa dovodi
i do odredenijih stavova u vezi gnojidbe ma pojedinim mjestima.

Nauka o ishrani bilja svakim danom se obogaéuje novim saznanjima koja mo-
ramo koristiti.

Kako je potetna etapa usvajanja hraniva supsttucijski proces zavisan od inten-
ziteta disanja korijena obrazuju se vedikovi iomi i HCOs, koje biljka mijenja s
kationima i anionima sredine. Hammond i Loomis navode, da usvajanje K od stra-
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ne korijena i njegov rast zaostaje pri niskoj opskrbljenosti s kisikom i pri visokoj
koncentraciji ugljitne kiseline, Sli¢no je i s P, dok je usvajanje N, Ca i Mg nefto
vete. Iz ovoga moZemo zakljuditi, da u pripremi zemljiSta nastojimo &to viSe izbje-
gavati gaZenje traktorima, odnosno da je agregatiranje koje i s ekonomskog gledi-
§ta zauzima sve viSe maha bolji sistem. Manje gaZenje omoguéava veéi porozitet,
padavine se bolje upijaju i sprijedava se vide ispiranje i evaporacija tla. Sve se to
pozitivno odraZava na prinos. To mne znatdi izvjesno opredjeljivanje za nes$to slitmo
ameritkom minimum tillage sistemu (minimalne obrade) koji ¢ak izbacuje mojedine
operacije u agregatima, a s tim sistemom se postizu opotovo isti rezultati kao kod
obiéne obrade. No taj sistem je sistem niskih ulaganja opéenito i konaéno ni%ih nri-
nosa na §to se mi ni u kom slutaju ne moZemo opredijeliti.

Aeracija se pojavljuje i kao va¥an faktor koji utjete i na usvajanje vode, a
samim tim djeluje na porast i razvitak, pa prema tome i na prinos. Biljke usvajaju re-
lativno vife hraniva iz rastvora manie koncentracije (Frucbeckova — »faktor kon-
centracije«). Manja koncentracija i veéi sadrzaj vode, veéi transpiracioni koeficijent i
obratno manje wvode veéa koncentracija manji transpiracioni koeficijent (Wilson).
Prema tome za sigurnu proizvodnju ne mo¥emo se orijentirati na slu¢aj povoljnih
klimatskih prilika ( u pogledu oborina) na manja ulaganja, nego je sistem ulaganja
baziran i za sludaj nepovoljnije godine.

Usvajanja hraniva u odredenoj koncentraciii razli¢ita su zbog antagonizma po-
iedinih iona. O ovome jo% uvijek postoje opretna mislienja. Novija istragivania u-
kazuju na izviesne pravilnosti kori$tenia odredenih oblika hraniva u pojedinim raz-
vojnim fazama. Visok sadrzaj nitratnih ioma wu hranjivoj sredini povolino se odra-
7ava na usvajanje Ca i Mg od strane biljaka, dok ioni NHs usporavaju usvajanie
Ca, K i u manjoj mieri Mg (Melson). Becking opet mavodi da ie proces usvaianja
NH: iona nezavisan od drugih iona. Sli¢no va¥i za P. Pojatano usvajanje K sni¥ava
usvajanje Ca i Mg (Jork). Veéa koncentracija K raste usvajanje bora, a nizak sadr-
Zaj Ca i NOs pokazuje visoku kolidinu sumpora u tkivima kukuruza kao i pri pove-
¢anju K. PoviSenje doza Mg usporava usvajanje N, P, K i S i uvjetuje pojatanu nak-
lonost prema bolestima.

Mevius i Dikussar navode da se kod pH — 5,4 jace usvaja amonijaéni oblik za-
tim nitritni i na kraju nitratni, dok kod pH — 4,5 najbolje nitritni, zatim amonijat-
ni, pa nitratni spojevi. Drugi opet isti¢u temperaturni faktor kao bitan za primanie
odredenih oblika N hraniva. Nitrati se bolje usvajaju mepo amonijadni oblik pri
temperaturi niZoj od plus 18 i vifoj od plus 440C, a amonija¢ni oblik u granicama
+ 18 do + 449C. Helson smatra da u poljskim uvijetima dolazi do brze nitracije te
da kemijski sastav N gnojiva nema sustinski znadaj.

Moramo imati u vidu da mlada bilika kukuruza usvaja bolje ione amonijuma, a
odrasla mitratne, te da s praktitkog gledi$ta treba gnojiti takvim duSi®nim gnoji-
vima koja imaju sve oblike. Mi to prakti¢no &inimo gnojidbom sa cijanamidom ili
NPK kombinacijama gdje je sadrZan amonijum sulfat, ili u novije vrijeme primjenom
mokraéevine (uree) pa kona¢no i nitromonkal, dok nam nedostaje mitratni oblik za in-
tervencije u kasnijim fazama, kao i u sluCajevima potrebne brze intervencije (tuda i
sl.). No pri ishrani amonijaénim dusikom potrebe kukuruza za kisikom znatno su
vece mego pri ishrani nitratima.

Fosfor se u biljkama nalazi u oksidnoj formi iz koje se formiraju njegove kiseline
i soli. Pomoéu radio-izotopa (Pleskov, Muskina) dokazano je da kukuruz bolje usvaia
P iz superfosfata u prvom periodu rasta, a u drugom periodu iz trikaleijumfosfata.
Kukuruz ga trosi u manjoj koli¢ini nego N i K ali on utjede na ubrzano klijanje,
razvitak korijena, koli¢inu zametka sjemena, ubrzano sazrijevanje itd. Za sada ga
dajemo u obliku superfosfata za sva tla jer se desto radi o nedostatku drugih vrsta
(Tomasovo brasno) iako je pH razlidit i kreée se od oko 5 do 7.

Kalij povetava otpornost prema gljiviénim bolestima. Gladovanje na K izaziva
prevladavanje muskih cvjetova i uvjetuje da vrsni krajevi klipova budu slabo ozr-
njeni, slabije se razvija korijen i moZe doéi do polijeganja. Snabdjevaé K u tlu je
glinenac, a produkti raspadanja minerala tla bogatih kalijem ili imaju po Welteu
sviojstvo da na svoju kristalnu gradu ¢vrsto vezu ione K i &ine ga nepokretnim, a zna-
tno se slabije vezu uz prisustvo organske materije, tj. ta veza K s koloidima humusa
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je sla.bija,__‘stoga se _prqporuéa bogatija gnojidba umjetnim kalijevim gnojivima, ako
se ne gnoji omgan§k1m i obratno. Zato analiza tla na K mije dovoljna i moZe se zapa-
"zil(::;tga biljkama izvjesno gladovanje na K, iako smo analizom ustanovili da ga ima

Kako za K, tako i.za P stajnjak poboljiava iskoriStenje P fz superfosfata, pri
éem}} su .male doze stajnjaka efikasnije od veéih. Na Zalost kukuruz se kod nas ne
gnoji sta_unjafkom :?bog nedostatka veéih potreba ¥eéerne repe i lucerne ma stajnjaku.

‘Ovbz'lmom. na sistem unofenja gnojiva u tlo pri jesenskoj obradi i to PK preko
1.090. -kgﬁ}}a i cijanamida 300'— 500 kg/ha ne bi se moglo re¢i da su nam biljke u bilo
kojoj fazi organogeneze patile uslijed nedostatka bilo kojeg hraniva. No Cinjenica je
da 1 rezultati mrinosa obzirom na gnojidbu koja mije jedini faktor proizvodnje, nisu
zadovoliavaiuéi.

Oranie koje se vrsi ovisno o pretkulturi jedan do tri nuta (jedanput ako kukuruz
dnlazi iza ukiruza koii se kasno bere ili Seéerne ren= konia se kasno vadi. a dva muta
ako ie ranija ¥etva ovih kultura, dok se iza pSen‘ce obavlia fri muta) i na dubinu bra-
7de ad 35 — 40 cm (n_a te¥im tlima dublie, na lak$im plicée) omoguéuie dobar rasnored
hraniva i razvoi koriiena. Uiedno <e sistemom branania i ravnania u rano proliece,
kada to zemliigne nrilike dnzvole, #uva vlaga naro&to u povriinskom sloju zemliifta,
Pred sietvu se ponovno vrdi kultivaciia na cca 10 em pa i dva puta ovisno o motrebi.
Tim se postupeima osisurava aeracija i nu¥no uvanie vlage tla. Tstovremeno s kul-
tivacijom ili sa sjetvom vrsi se startna gnojidba NPK kombinacijama u koli¢ini od
preko 300 kg/ha. )

Rezultati gnoiidbe prikazani su u tabeli br. 1 i predstavliaju rekanitulaciju po
ekonomskim jedinicama, pogonima i IPK, odvojeno za mati¢ne i novopripojene povr-
Sine.

Prosietan utrofak NPK na matiénim povriinama iznosio je 168 — 160 — 186, a
prinos 72.08 a/ha na povriini od 1.387.14 ha. drk je za novopripojene bio 169 — 116 —
— 167 i prinos od 63,38 d/ha na povrsini od 677,33 ha il sveukupni- prosjek NPK —
__ 168 — 146 — 180 i prinos 69,26 a/ha na povr¥ini od 2.064,47 ha.

Rezultati svih ekonomskih jedinica pogona Osijek mokazuju nedovolino iskorif-
tene moguénosti visoke gnojidbe. Razlozi moou biti rezligiti no #mjenica je da su sve
ekonomske jedinica ostvarile nrinose preko 70 4 vi¥e a/ha hibridom Wisconsin 464. a
samo na mparcelama s veéim sklopom od 45.000. Hibrid Wisconsin 641 AA je posebhan
problem u 1963. godini.

Kod pogona T. Antunovac pnojidba ie itekako utjecala na prinose #ak eledana
izolirano od sklopa. Tako je ekonomska jedinica SeleS uz mali utro¥ak P i K imala
neeativan odraz na orinos, dok ie na parceli br. 44 uz normalni utroSak P i K, a sma-
nieni N dala majbolii prinos, tako da se sveukupna gnoiidba koia je lo¥a. odrazila ne-
gativno na prinos. Promatrajuéi ostale ekonomske jedinice moZemo reé¢i da su ula-
ganja adekvatna prinosima uz iznimku za jedinicu A, polje gdje je utrofak N u odnosu
na P i K premalen. Tako je tu ostvaren sklop od preko 65.000 nedostatak N je morao
jo¥ vige doéi do izrazaja. Pored toga tu je bio i drugadiji sistem sjetve tj. svaki Ce-
tvrti red je bio dvored.

Na pogonu Cepin ekonomska jedinica Ovdara ostvarila je prinos od 93,96 a/ha,
imala odgovarajuéu gnojidbu i sklop oko 45.000 i kona®no najbolii prinos na TPK.
Slitno Oveari postignuto je na Pomodinu vz isti sklop i manji utroSak gnojiva za cca
500 kg/ha i manji prinos za oko 12 g/ha. Na Branjevini dale su najmanji prinos par-
cele s najmanjim utro$kom kako ukupne koli¢ine tako posebno N gnojiva i tamo gdje
je utro¥ak N ispod 50 kg/ha i prinosi su od 32,93 — 44,86 g/ha. Kada joS dodamo da
su to i najmaniji sklopovi, onda je jasno zatto su takvi prinosi. Na ekonomskoj je-
dinici Ugljara, Bara, Batrnek, Viadislavei i Cep. Marfinei nemamo izrazitih proma-
%aja gnojidbe ali obzirom na smanjeni sklop (samo jedna parcela Cep. Martinci iznad
45.000), sve parcele ispod 45.000 ne moZe se obekivati neki bolji rezultat. Cep Mar-
tinci su imali veéi dio kukuruza na novim povrSinama pa nije ni za obekivati neki
bolji rezultat u prvoj godini.
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Ekonomska jednica Beketinei ima znatno
kako na pogonu tako i na IPK, a i ostvareni

Tabela broj 1

smanjenj utroSak X i najmanji prinos
sklop je ispod 45.000.

Urod kukuruza ekonomska jedinica — pogon — kombinat po utrodku éistih hraniva
1962/63 godine

(o]
Utrosak Cistih hra- Ukupno %
Ekqums’ka Povrsina niva kg/ha gnojiva E'\
jedinica kg/ha -§ L
N P K = 8
1 2 3 4 5 6
Ankin Dvor 49,62 240 182 200 2837 71,20
Vinkovacka 60,26 185 183 206 2584 63,64
Tufeil 88,59 146 196 163 2362 67,88
J ogipova\c 54,18 204 197 175 2688 66,46
Klisa 47,53 236 259 305 3561 74,82
Pogon Osijek 300,18 194 201 202 2737 68,19
Seles 25,94 170 73 86 1521 56,56
Orlovnjak 49,24 136 173 148 2131 73,04
Rudine 102,74 118 134 135 1764 89,12
Virbik 35,41 114 157 187 2018 92,47
Amalino Polje 29,96 101 211 315 2611 62,22
Pogon Tenjski Antunovac 243.29 124 148 163 1952 79,57
Ovéara 112,03 203 152 247 2582 93,96
V. Pomo¢in 82,13 162 111 222 2059 81,28
Branjevina 176,84 112 158 182 2002 57,41
Uljara 103,64 217 172 164 2570 67,06
Bara 175,57 177 135 135 2066 70,44
Batrnek 78,25 243 169 274 2956 61,14
Pogon Cepin 728,46 178 152 192 2320 70,64
Skolski centar 58,21 161 146 1‘524 2295 82,20
Povrt. pogon 97,00 100 128 160 1700 6?,67
Ukupno mati¢. povrsine  1.387,14 168 160 186 2305 82,08
‘ Nove povrsine
Josipovac 25,80 117 136 121 1731 35,36
Shloniar 10,00 61 48 40 705 16,94
Vrbik 19,98 137 31 25 941 87,44
Zvetevo 40,00 122 99 154 1614 60,43
Vladislavei 152,70 212 102 108 1967 70,35
C. Martinci 281,83 166 127 223 2181 65,92
Vuka 76,00 167 139 187 2171 62,20
Beketinci 71,00 156 111 131 1801 91,23
Ukupno nove povrsine 677,33 169 116 167 1987 63,38
Sveukupno 2.064,47 168 146 180 2202 69,26




Razmatrajuéi posebno problem gnojidbe s N gnojivima (tabela 2) kao neobictno
vasnim elementima hranidbe kukuruza ne nalazimo kod pogona Osijek pravilan odraz
utroska i prinosa. To isto vazi i za pogon T. Antunovac.. Medutim kod pogona Cepin
ta je podudarnost otita. Ovakvom sistematizacijom nastojalo se dobiti odredeni slijed
koji bi trebao dati i odgovarajuci rezultat. Medutim izolirano promatrati ovu stvar
jednako je zakljutivanju o gnojidbi uopce, a bez sklopa ili nekih drugih kljuénih fa-
ktora proizvodnje. No nepobitna je ¢injenica da smo u svim sluéajevima daobili naj-
manji prinos kod najmanje upotrebe N. Uostalom vazno je pored toga i vrijeme do-
davanja N gnojiva o temu je niaprijed pusano.

Konatno u razmatranju jproizvodnih rezultata parcela i ek. jed. ma osnovu gno-
jidbe treba napomenuti da nije dovoljna samo konstatacija ovih faktora, koji su pred-
met tehnologkih analiza, nego napominjemo da bi se trebalo analiziraii i s aspekta
kapaciteta zemljista. Ne mozemo jednakim mjerilom ocjenjivati proizvodni rezultat
ek. jed. Ovéare i recimo Beketinaca. Gnojidbenim pokusima u 1961. godini konstati-
ran je kapacitet zemljista Ovcare na T1 g/ha kukuruza parcela br. 42. Cep. Martinci
56. Josipovac 48. Pomocin 34 g/ha parcela 42. Ovi pedaci govore jasno 0 potrebi utvr-
divanja kapaciteta radi racionalnije gnojidbe i nije svejedno posti¢i na jednoj ili
drugoj ek. jed. ili jednoj i drugoj parceli odredenu proizvodnju. Analiza tla mije do-
voljna za utvrdivanje kapaciteta, jer prije toga moramo utvrditi kapacitet pojedinog
hibrida. Ovi se problemi ne mogu ni brzo, ni jednostavno, a niti jeftino rijesiti. Pa
ipak uloga ¢ovieka dolazi do izrazaja i mi joj pridgjemo veliki znataj. Ove napomene
ne mogu biti ek. jed. Beketinci opravdanje za niske prinose. Za ek. jed. Ovcaru to
znadi da i pokraj visoke proizvodnje nije mozda postignut i odgovarajuéi domet tj.
da postoje vete moguénosti iskoriscenja kapaciteta i tla i sorte.

Tabela 2
Urod kukuruza na bazi Gnojidbe sa »N« po ha pogon — kombinat 1962/63.
¥ - , x 9
Utrodak N Osijek Tenjski Antunovac Cepin Ukupno
kg/ha ha mtc/ha ha mitc/ha ha mtc/ha ha mte/ha
1 2 3 4 D 6 7 8 9
T o T menkieden
do -~ 100 54,03 87,51 64,19 49,20 157,22 67,39
101-120 112,95 80,40 20,33 45,38 133,28 75,06
121-140 81,57 69,73 31,256 71,20 53,39 71,92 166,21 78,71
141-160 32,04 65,40 81,48 75,50 113,52 72,65

161-180 22,38 61,01 20,25 74,21 155,26 68,12 256,10 71,18
pr. 180 164,19 69,37 24,81 73,41 353,81 75,11 542,81 73,13

Mati¢ne
povrsine 300,18 68,19 243,29 79,57 728,46 70,64 1387,14 72,08
svega

do -100 10,00 16,94 12,40 62,58 22,40 42,20

101-120 25,82 35,36 32,00 63,53 107,82 56,78
121-140 59,98 69,43 13,00 41,67 72,98 64,48
141-160 165,00 56,72 165,00 56,72
161-180 36,00 63,39 36,00 63,39
pr. 180 273,13 71,46 273,13 71,46
Nove

povriine 25,82 35,36 69,98 61,92 581,53 64,80 676,33 63,38
svega

Sveukup. 326,00 65,50 313,27 75,63 1309,99 68,05 2064,47 69,26

*U ukupnom su ukljucene i povrsine ostalih pogona
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ODNOS URODA I GUSTOCE SKLOPA POJEDINIH SORATA

Prinos sa jedinice povrSine funkcija je broja biljaka na toj povrsini i mjihove
srednje produktivnosti. Ovo je opet ovisno o nivou plodnosti. Visok nivo plodnosti
omogucava povecanje broja biljaka ma jedinicu povrgine jer je smanjenje pro-
duktivnosti pojedine biljke u tom slutaju izrazeno slabije,, nego na siromagnom
tlu. Moramo uvidjeti i biolosko prilagodavanje na umanjenu hranidbenu povrsinu.
Gledajuéi proizvodnju s tog aspekta mi smo se, kako na temelju lskustava, tako i po-
kusne proizvodnje uvjerili, da do odredene granice u nas$im uvjetima moZemo i¢i na
veci sklop, nego se to prakti¢no realizira. Stoga fje zakljutak lbio, da kod ranijih so-
rata idemo na sklop od 60.000, a kod kasnijih 50.000 biljaka po ha. Za hibrid Wisconsin
464 A i Pionir 388 60.000. Sredina ovoga vrijedi za hibrid EM — 27 A. Medutim mi ni-
smo ove planske zadatke izvrsili, $to se dobrim dijelom odrazilo na proizvodnji.

Ako pogledamo ostvarenje ovog zadatka widimo da su pogoni Osijek i Cepin os- -

tvarili sklop kod W 464 A od 30 — 50.000, a da je ¢ak gusci sklop ostvaren kod W 641
AA posto nema parcela ispod 35 a ima i do $5.000 biljaka, dok pogon T. Antunovac
uopce nema, bez razlike na hibrid, manji sklop od 45 (jedna parcela). Sve su iznad
50.000 biljaka.

GRAFICKI PRIKAZ ODNOSA URODA SKLOPA ZA
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Prinosi su se upravo nevjerojatno pravilno odrazili na ostvareni sklop, ¢ak-bez
razlike na gnojidbu (ako sklop promatramo izolirano). Tako je u pogonu Osijek gle-
dano na maticne povrsine, a i ostale, rezultat prinosa odraz sklopa. NajniZi prinos je
bez razlike na sortu bio kod najnizeg sklopa, a najveéi kod majvedeg sklopa.

Bez obzira na ek. jed. i pogone (tab. 3 i graf. 1) prinos se poveéanjem sklopa do
izvjesne gramice poveéava. To posebno vazi za Pionir 388 i W 464 A do sklopa od
60.000 biljaka. Kod veceg sklopa zapaza se blazi pad nego obratno kad gledamo sklo-
pove ispod 40.000 biljaka. Promatramo li prinose po sklopu bez obzira na sortu
uodava se skoro potpuna pravilnost s ostvarenim sklopom.

Rezultati 1963. kao i prethodne godine vrlo su slitni i na temelju toga moZemo
zakljuéiti da je orijentacija na sklop 50 za srednje kasne i 60 hiljada za ranije hibride
ispravna. Inace gnojidba izvrSena u ovoj mjeri nema opravdanija.
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1z grafikona je jasno da sklop bez razli
juéi prinos mora bit! iznad 40.000 biljaka, dok su ob

sklopa 55 — 60.000 biljaka po ha.

U pokusnoj proizvodnji 1963. godine
najmanj.um sklopom od 50.000 biljaka nije ni u j
§0 g/ha. No ne samo sklop vec i pravilnost raspor
izvodnji dobra mora biv predmet daljnje borbe na svim povrsinama za $10 vece prinose

U vezi sorata u ovoj godini vazno je na
biti zadovoljni prinosima W 641 AA. Razloga ima viSe,
vaznije. Jedan od razloga su
u doba oplodnje. Prem
pokusima je to najsavjesnije ucinjeno

dini imamo ovu situaciju.

klimatski uvjeti i to temperatura i re
a tome vazno je mo

ke na sortu za koliko toliko zadovoljava-
je sorte dale najveéi prinos kod

sa 57 hibrida domace i strane proizvodnje i
ednom slucaju ostvaren prinos ispod
eda biljaka koja je u pokusnoj pro-

pomenuti da dobrim dijelom ne mozemo
no napomenuo bih ipak one
lativna vlaga zraka
trenje vremena metlitanja i svilanja. U
i sa hibridima koje smo zasijavali u 1963. go-

Datumi

Temp. od metl. do svilanja Rel 9/ vlage metl-svil.

Hibrid Sjet- Metl. Svil.
va VII VII Sred. dnev. Maksimalna Sred. dnev. Minimalna
IVmj. mj. mj.
W-641 AA 20 12 14 21, 4-21,8 25,3-27,6 82-70-86 63-43-74
20,4 22,4
Pionir 20 3 8 22,2-22,3 217,2-28,2 T74-68-T1 49-46-52
368 22,6-24,0 23,3-29,3 66-61-75 36-33-41
25,0-22,4 31,8-32,4
Iowa 20 6 10 24,0-25,0 29,8-31,8 86-61-75 36-33-41
4417 22,4-19,0 32,4-23,4 76 ,64 46-39
21,9 26,9
W 464 : 19 3 8 22,2-22,3 21,2~-28,2 74,68-T1 49-46-52
A 22,6-24,0 23,3-29,8 66-61-75 36-33-41
25,0-22,4 31,8-32,4
EH-27 20 7 13 25,0-22,4 31,8-32,4 61-75-76 33-41-46
A 19,0-21,9 23,4-20,9 64-13-82 59-H6-63
22,3-21,4 26,1-25,3 70 43
21,8 27,6

Od 15 — 26. VII bili su n
dnevna temperatura kretala o
relativna viaga od 53 — 6%/,
plemu izmedu cstalog
samo tokom nekoliko sati a pri
aana. Pri jako visokoj 1el
otvaranja prasnika, a ostall

kaze da je u toplim lje

pitivali trajnost polena i konstatirali:

1. Temperatura od 49C i relativna v
nakon dva dana imao slabo djelovanje,
pao na 455 u vanjskim uvjetima, a polen cu

talnost i broj zrna je pao po Klipu na 230,

2. Polen <¢uvan na temperatu

pokazao se potpuno zivotno sposoban.

34

ri od 25 i 450C i relativnoj vlaznosti

ajlosiji uvjeti oplodnje jer se u tom intervalu srednja
d 21,3 — 25,8, a maksumalna od 26,8 — 33,4 sreanja
2 minimalna od 32 — 48/, Kupermanova o tom pro-
tnim danima, polen Zivotno sposoban
nlagnom 1 viaznom vremenu tokom
mperaturi u suhom zraku, veci dio

nekoliko
polena ugiba Jos prije
dio jedan sat poslije otvaranja. lalvin 1 Newell su 1s-

laga od 90% dali su rezultat da je polen
tako je broj zrna po klipu od preko 700
van u laboratoriju jos je brize gubio vi-

od 30 i 70%



_"Pri d'jelgyanju na polen direktne sunéeve svjetlosti i pri temperaturi od 35°C
uniStena je Zivotna sposobnost za 3 sata, a u mraku pri temperaturi .od 28 do 29°C
za oko 30 sati.

: Cvat muskih cvjetova poc¢inje kroz 3 do 5 dana pa i vise poslije izbacivanja me-
tlice i traje 6 do 10 dana. Period izbacivanja metlice iraje 7 do 12 dana.
Zenski cvat moze se oplodivati u toku 10 do 15 dana, a pojedini cwijet u ‘toku
20 do 24 sata. Izlazak svile klipa vrsi se u toku 4 do 5 dana, \§to za sobom povlaci
oplodivanje u razno vrijeme kao 1 obrazovanje zrma i dobivanje sjemena raznog
kvaliteta .

Navedeni podaci u tabeli govore o tezim uvjetima oplodnje u 1963. god. No mora
se uzeti u obzir da su pokusi le godine sijani u prosjeku 5 i wise dana ranije od
veéeg dijela proizvodnje i da je to uvjetovalo nesto kasnije metliCanje i svilanje ka-
da su se upravo temperature znatno povecale, a relativna vlaga znatno smanjila.
Iz podataka o rokovima sjetve vidimo da je prije 20. IV zasijano svega 155 ha, a u
pervodu od 21. — 30 IV 1.237 ha (oko 60%), od 1, — 10. V 641 hg, a od 11. — 20. V
o8 ha. To ne moZe opravdati propuste u agrozahvatima koji su se lose reflektirali
na prinose. % { j bl ]

Kupermanova preporuca sjetvu sa smjesom od dvije sorte hibrida koji se raz-
likuju po ranozrelosti, prema tome i dobi cvatnje, te uz »mentorsko« djelovanje,
djelomicno se paraliziraju nepovoljne vremenske prilike.

I drugo, u ovoj godini imali smo W 641 AA nabavljen s Kosmeta. Pitanje kva-
liteta sjemena je poseban problem, a unutar toga posto)i i probiem provenijence.
Pokusi u SAD u New - Yersey i New-Bruxvilu sa 61 standardnom sorvom pokazall
su slijedece: ako se ispitivana sonta — hibrud razmnozava sjemenom mjesne re-
produlkeije prinos je u prosjeku za 19,2% veci u odnosu na piunos dobiven pri sjetvi
sjemena iste sorte koje je proizvedeno u drugom rajonu. lsto takvi rezultati dobi-
veni su u SSSR-u. Kako stvaranje sorti, tako i proizvodnja sjemena treba biti
prilagodena uvjetima rajona. Moramo zato posvetiti-najvecu paznju proizvodnji sje-
mena na nasim poljima. No kod ovoga ima i drugih problema, te se ne treba zava-
ravati 1 opravdavail propuste. Vet sada se zna da Je kvalitet sjemena raznih proiz-
vodaca raziueit. lsto tako pitanje je i snabdjeva¢a osnovnim materijalom za proiz-
vodnju sjemena i njegovog selekcionog usmjeravanja kako bi se dobui bolji mate-
rijali. : e

1 na kraju u pogledu sklopa treba mapomenuti izvjesna razotaranja pojedinaca
kod guséin sklopovia. lako povecanje gustoce mije dalo adekvatno povecanje pri-
nosa, povecanl sklop dao je u apsolutnom (znosu povecani i sigurniji prinos.

SORTA — ROK SJETVE

U tabeli 4 prikazani su rezultati po sortama i rokovima sjetve. Sjetva kukuruza
u 1963. godni bila je u punom zamahu oko Zo. 1V, dakle prilicno kasno. Razlog tome
je nemoguénost ulazenja u parcele uslijed vlaznosti, a me i temperaturnin uvjeta.
Samo neznatan dio i to 155 ha posijano je 18, 19 i 20. 1V.

Po dobivenim rezultatima pogona Osijek nema jate izrazenih razlika u pogle-
du roka sjetve. Kod pogona ‘I. Antunovac opaza sé razlika u prinosuma, i@ on opada
kasnijom sjetvom. lsio tako i kod pogona Cepin opaza se izraziti pad za svaku sor-
1w u kasnijem sjetvenom roku.

U tabeli su prikazani rezultati prinosa za sveukupne povrsine IPK po rokovima
sjewe. Vidljivo je da bez obzira ma sortu prinos opada u Kkasnijim rokovima. No
ireba napomenuti da su odnosi povrsina u pojedinim rokovima vrlo razliciti ;{hda
podacl za svaku soriu i ukupno mogu da se uzmu S 1zvjesnom rezervom. U:padlnvo
je da je Wisconsin 641 AA dao slabiji prinos u srednjem rToku tj. od
21, do 80, IV, a to je upravo rok sjetve koji je uvjetovao vrijeme o'pl_odpj_e nggdje
oko 20. VII, upravo kada su uvjeti po temperaturi i po relativnoj vilazi bili prilitno
nepovoljni.
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Tabela broj 4

Urod kukuruza — kombinata — sorta — rok sjetve 1962/63. godine

Rok sjetve o
| e el FOEMGRLT o e o ot 28
Hibrid Povr.ha  pa 11-20  21-30 1-10 11-20 v
g/ha v v v v g E g-g
1 2 3 4 5 & 7 8
Bt ha 543,93 442,66 49,79 64,24
Hibrid W 464A 103629 7. 6731 60,57 63,39
‘ ha 154,91 443,08 127,89 74,86
WAkl Ak 12588 /ha 8175 72,65 747
ha 41,17 72,48
EH 217 w11 o 1248
g ha 56,86 25,82 64,63
Mt 8268 o /ha 77,93 35,36
. ha 124,75 18,00 8,30 57,25
Fioneer 8882 _15L05: oo 1194 4975 57,09
ha 27,40 v 72,08
IOWA. 4417 2140 o 04,86
Ukupno mati¢ne ha 154,91 1018,64 213,59 72,08
povrsine 1387,14 g/ha 81,75 73,22 59,93
Ukupno nove ha 218,55 400,78 58,00 63,38
povrsine 677,33 a/ha 63,71 63,34 62,49
ha 154,91 1237,19 614,38 58,00 69,26
Sveukupno 2064,47 /ha 81,75 7154 @2:1 5 7 §2: 49

UTJECAJ PREDUSJEVA NA PRINOS

Sistem plodoreda ma nasem Kombinatu praktiéno ne postoji, zato §to mo-
ramo voditi raéuna 0 potrebi zasijavanja prvenstveno repe i lucerne, no ipak nastoji
se koliko je moguce sto vise izbje¢i uzastopno ponavljanje. Pa ipak o predusjevu
se moze reci da utjete na koriStenje koli¢ina i odnosa hraniva razvoju bolesti i Siet-
nika. kao i o fakuoru snabdijevanja vodom naredne kulture itd. Gledajuci nase rezultate
zapaza se najbolji rezultat iza repe, a pojedinacno, vrlo dobri rezuitati iza kukuruza.
Objasnjenje nalazimo, da je repa kultura koja ostavlja tlo dobre strukture, a kako
je redovito gnojena stajanjakom, normalno je da je pored ostalog koli¢ina i pristu-
paénost hraniva veta za narednu kulturu. Kukuruz kao predusjev je dobar zato
sto je vrlo ekonomitan wu trosenju vode. Njegov transpiracioni koeficijent manji je
od bilo koje kulture koju mi zasijavamo. Po -Maksimovu iznosi 260. Druzinin navodi
da sloj tla od b0 ¢m dubine na 1 ha poslije kukuruza sadrzi vise vode nego poslije
esparzete za 274 m°, a smjese grahorica + zob 190 m3 vode vise i da sadrii gotovo
istu koli¢inu kao iza ugara.

Iz tabele 5 za pogon Osijek vidimo da je predusjev kukuruz bio ¢ak bolji od
repe. No ovo proizlazi iz rezultata potencijalno bolje ek. jed. Klisa koja je imala
sav kukuruz iza kukuruza. Medut.m, u cjelokupnom rezultatu repa izbija u prvi
plan kao predusjev.

Na pogonu T. Antunovac ,najbolji je predusjev repa, a zaiim kukuruz. )
Na pogonu Cepin bio je najbolji predusjev repa, zatim silazni kukuruz, dok je
kukuruz — merkantilni dosao na jedno od zadnjih mjesta.
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Tabela broj 5

Urod kukuruza — kembinat — sorta — predusjev 1962/63. godine

: ‘ . . hatl
:g.' :S g E E ?, 8 '_g o E 2 £
§ E £ o Z - : g g%
<) [ - . N3} ) =] g —
-~ =} o ] E = 8 S0 o = >
= [H (73] ot 0 %) [oH M g P33
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Miat, ‘ ha 121,89 77,96 10827 170,12 14402 6552
povrs 02526 WABLA  no Tsora 601 7550 63.90 62,97
Nove ha 62,00 31,00 17,00 30403 62,32
povre, 1408 W4BlA - 0 7864 5262 5202 6055
Sveu- ha 121,89 77,97 107,21 201,12 17,00 44805 64,24
kupno 03628 WHGLA (1. T597s 6901 7665 6216 5208 6133
Mat. ha 2258 44,65 166,01 151,65 12881 17718
povrs, 21370 WBHIAA Gho 8121 8632 soer 7183 79,26
Nove ha 36,00 3570 14048 69,60
povrs, 21218 W6HAA 6498 78388 68,43
Sver- ‘ ha 2258 4465 202,01 18735 273,29 74,96
kupno 288 WOHAA Gho 8121 8632 7o69 7317 69,23
Sveu- ha 23,67 17,50 72,48
kupnoll? T EH2T 6557 8184
Sveu- g2gg  Mije-  ha 4753 9,33 25,82 64,33
kupno ™ Sano q/ha 74,82 93,75 35,36
Sveu- o oo Plone-  ha 10,00 4795 8480 830 7327
kupno 120 er 388 g/ha 53,11 82,29 7995 57,09
Sveu- 2740 IOWA ha 4,35 23,05 94,86
kupno“" 4417 a/ha 99,25 94,04
ki P 3 ha 20635 12261 378,28 407,07 272,83 72,08
L a/ha 66,02 7531 8056 6964 67.36
POVTE,
E;“}‘ep' o ha 98,00 8370 17,00 478,63 63,38
g a/ha 7363 6478 5202 6145
lf"ef"zom i ha 20635 12261 476,28 490,77 17,00 751,46 69,26
n‘;P ) a/ha 66,02 7531 79,13 6881 5202 63,59
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Sumarni prikaz uroda po predus1evu jasno govori samo o repi kao boljem pre-
dusjevu i zbeg zastuplijenosti th povnsma mozemo redl a to je i mormalno da Tepa
spada w bolje predusjeve. Prinosi iza repe su 79,13 ag/ha na 476,28 ha, a zatim iza
silaZnog kukuruza 75,31 na 122,61 ha, pa pSenice 68,81 na 490,77 ha, kukuruza 66,02 na
206,35 ha, i konoplje 52,02 q/ha na 17 ha. Kako se konopljg zasﬁyava obitno u de-
presijama to su rokovi sjetve kukuruza iza nje naikasn’ji, pa metn ostalima  tn
utjeCe na prinose.

Na stanovis§tu smo da je predusjev kod kukuruza manije znadajan faktor pro-
izvodnje nego su to naprijed mapomenuli i da se do izvjesne mjere moze gajiti vrlo
uspjes$no i kao monokultura.

nnses Tl AT g

RAZREDI PO PRINOSIMA

Tabela 6. prikazuje urod po razredima u rasporu od 10 g/ha. Ona u neku ruku
predstavlja sliku uspjeha po proizvednim zadacima (gledano po parcelama, a ne
ukupno). Prema tome ispada da smo mna$ proizvodni plan ostvarili na svega 47,57%
povrsina tj. preko 70 g/ha, a na 52,43% to nismo ostvarili. Kod novopripojenih povr-
§ina to je realizirano sa svega 29,63%, a nije na 70,37y povriina, ili ukupna planska
proizvodnja ostvarena je na 41,68°%, a nije na 58,38% povrSina.

ZAKLJUCAK

Iz svega ovoga mozZze se zakljuditi da orijentacija na intenzivnu svjesnu i ma-
ksimalnu proizvodnju nije sama sebi dovoljna, ako se zanemare bilo koji bitni agro-
tehnitki zahvati. Ovakva proizvodnja kakva je bila u 1963. godini stvarni je odraz
nasih zahvata, prema tome u punoj mjeri doSao je do izraZaja ljudski faktor u pro-
izvodnji. Dosljedna primjena nau¢nih dostignuéa jedino omoguéava ostvarenje pro-
izvodnje koja mozZe zadovoljiti. Izvjesni propusti koji su se dogodili, posebno gnojid-
ba, u odnosu na ostvareni sklop trebaju biti predmet najsavjesnijih razmatran]a za
narednu godinu. S|

Smatram, da ba¥ kod kukuruza imamo moguénost najbrZeg prodora uz dosa-
dagnji sistem za sigurnih 5 do 10 pa i wviSe g/ha samo dosljednom borbom za veéi i
pravilniji sklop, dok ostale mjere pruzaju daljnje moguénosti.

Nasi rezultati nedvojbeno dokazuju da se prinosi na nivou od 75 do 80 i viSe
a/ha mogu ostvariti i dosadasnjim sortimentom i da prvenstveno treba kapacitet da-
nagnjih hibrida iskoristiti $to viSe, a daljnju borbu za poveéanje prinosa traziti u
novijim saznanjima ili drugim hibridima.
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