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SAZETAK

Cilj istrazivanja bio je ispitati klaoni¢ka svojstva crnih slavonskih svinja uzgajanih
u ekstenzivnim uvjetima drzanja. Istrazivanje je provedeno na 30 tovljenika crne sla-
vonske svinje. Dob svinja pri klanju bila je 550 dana dok im je tjelesna teZina bila u
rasponu od 130 kg do 140 kg. Tijekom tovnog razdoblja svinje su hranjene zelenom
lucernom ili sijenom lucerne, ovisno o vegetacijskom razdoblju, uz dodatak smje-
se zitarica (50% kukuruz, 30% jeCam, 10% zob, 10% soja). Na toplim polovicama,
45 minuta post mortem, odredena je masa polovica, duzina polovica, duzina i opseg buta
te debljina slanine i misi¢a. Odredivana su sljede¢a svojstva kakvoce mesa: pH,, u butu
i najduzem lednom misi¢u (MLD), pH,, u butu i najduzem lednom miSicu, boja mesa,
sposobnost vezanja vode, EZ drip i tekstura mesa. Svojstva kakvo¢e mesa izmjerena su
na uzorcima najduzeg lednog misi¢a (musculus longissimus dorsi) uzetima izmedu 13.
i 14. rebra te na uzorcima buta (musculus gluteus). Izmjereni parametri kvalitete mesa
bili su u korelaciji s ranije dobivenim rezultatima odredivanja klaoni€kih svojstava i pro-
cjene kvalitete mesa crnih slavonskih svinja. Uzimajuéi u obzir utjecaj nacina uzgoja te
hranidbe na svojstva kvalitete mesa ispitali smo utjecaj ekstenzivnog nacina drzanja na
crnu slavonsku svinju. Moze se zakljuciti da je meso crnih slavonskih svinja s obzirom na
kvalitetu odli¢na sirovina za proizvodnju tradicionalnih suhomesnatih proizvoda (kulen,
kobasica, slanina).

Kljutne rijeCi: crna slavonska svinja, klaoni¢ka svojstva, ekstenzivni sustav
drzanja

UvOoD bolja u pogledu plodnosti, mesnatosti i ranozrelosti.

Nastala je planskim krizanjem Cetiriju pasmina:

Crna slavonska svinja je hrvatska autohtona
pasmina nastala u drugoj polovici 19. stolje¢a na
imanju Orlovnjak u blizini Osijeka. Prema svom tvor-
cu, grofu Pfeiferu, u narodu je poznata pod imenom
»fajferica«. S obzirom na to da su se u to vrijeme
najviSe uzgajale pasmine skromnih proizvodnih
svojstava, cilj je bio stvoriti pasminu koja ¢e biti

lasaste mangulice, berksira, poland kine i kornvola.

Pripada skupini prijelaznih pasmina, odnosno
mesno-masnom tipu svinja (Uremovi¢, 1995.). Uz-
goj crnih slavonskih svinja podrazumijeva drzanje
svinja u Sumama i napasivanje na kvalitetnoj ispa-
§i. Crna slavonska svinja pogodna je za drzanje u
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ekstenzivnhom sustavu zbog njezine otpornosti na
stres i bolesti, moguénosti aklimatizacije na razliCite
vanjske uvjete te iskoriStavanja hrane koju pro-
nalaze u prirodi (Margeta i sur., 2013.). Hranidba
crnih slavonskih svinja temelji se na hrani koju svinje
pronadu boravkom na otvorenim povrSinama dok u
nevegetacijskom dijelu godine dobivaju dohranu u
vidu krmiva proizvedenih na vlastitom gospodarstvu
(Budimir i sur., 2013.). S obzirom na to da je crna
slavonska svinja kombinirana pasmina sustav drza-
nja i hranidba su presudni ¢imbenici koji utjeCu na
stupanj zamaséivanja te omjer misi¢nog i masnog
tkiva u trupu. Ekstenzivni sustav uzgoja omogucuje
potpuno iskoriStavanje genetskog potencijala crne
slavonske svinje u pogledu njezine plodnosti i me-
snatosti, a osim toga naglasak se stavlja na oCu-
vanje zdravlja i dobrobiti Zivotinja (Karolyi, 2010.).
Intenzivni sustav bazira se na uzgoju plemenitih
pasmina svinja s dobrim tovnim karakteristikama
dok je ekstenzivni uzgoj osnova uzgoja autohtonih
pasmina. Govore¢i o kvaliteti mesa prvenstveno
se misli na zbir svih senzornih, nutritivnih, higijen-
sko — toksikoloskih i tehnoloSkih svojstava mesa
(Hofmann, 1994.). Najvaznija kvalitativna svojstva
koja se uzimaju u obzir prilikom postupka selekcije
su sadrzaj unutarmiSi¢ne masti, sposobnost veza-
nja vode, pH vrijednosti mesa i boja mesa (Russo,
1987.). Crna slavonska svinja ima meso odli¢ne
kvalitete koje je dobra sirovina za proizvodnju tradi-
cionalnih suhomesnatih proizvoda. Nadalje, u mesu
crnih slavonskih svinja utvrden je visoki sadrzaj unu-
tarmisi¢ne masti (IMM) &iji udio moze iznositi i do 7%
(Petrievi¢ i sur., 1988.; Kralik i sur., 1988.), $to ovisi
o sustavu drzanja i nacinu hranidbe (Karolyi, 2010.).
Boja mesa ovisi o koli¢ini pigmenta, njegovoj dis-
tribuciji i kemijskom sastavu mesa. Crne slavonske
svinje imaju tamnije i crvenije meso u odnosu na ple-
menite pasmine svinja (Karolyi i sur., 2004.; Margeta
i sur., 2016.). Sposobnost vezanja vode predstavlja
sposobnost misi¢a post mortem da zadrzi vodeni
udio pod utjecajem vanjskih ¢imbenika. Otpustanje
vode vece od 5% dovodi do loSije preradbene spo-
sobnosti mesa te smanjene nutritivne vrijednosti
(Karolyi, 2004.). Na teksturu mesa utjeCe sadrzaj
vezivnog tkiva i unutarmisi¢ne masti.

Cilj provedenog istrazivanja bio je utvrditi
klaoni¢ka svojstva tovljenika crne slavonske svinje
iz ekstenzivnog sustava drzanja.

MATERIJAL | METODE

Zivotinje

Ispitivanje je provedeno na 30 tovljenika crne
slavonske pasmine svinja od kojih je bilo 15 mus-
kih te 15 Zenskih Zivotinja. Tovljenici su uzgajani u
ekstenzivnim uvjetima drzanja tijekom 18 mjeseci.
Hranidba tijekom tova bila je po volji (ad libitum),
a razlikovala se tijekom vegetacijskog i nevegeta-
cijskog razdoblja. Tijekom vegetacijskog razdoblja
svinje su hranjene zelenom lucernom uz dodatak
smijese Zitarica (50% kukuruz, 30% jeCam, 10% zob,
10% soja). Hranidba tijekom nevegetacijskog raz-
doblja sastojala se od smjese zitarica uz dodatak
sijena lucerne. Svinje su zaklane u dobi od 550 dana
uz tjelesnu tezinu koja se kretala od minimalno
50 kg do najviSe 140 kg. Razlika u najmanjoj i najvi-
$0j tjelesnoj tezini kod Zivotinja posljedica je utjeca-
ja paragenetskinh ¢imbenika.

Odredivanje svojstava polovice

Na liniji klanja, na toplim polovicama, odredene
su osnovne mjere polovice: masa polovica, duzina
polovica, duZina i opseg buta i debljina slanine i mi-
Si¢a. Duzina polovice, ,a“ mjerena izrazena u cm,
je od prvog reba do os pubis. Masa polovice ,b*
mijerena je od os pubis do atlasa. Opseg buta odre-
den je oko najSireg dijela buta, a izrazen je u cm,
dok je duljina buta izmjerena od vrha petne kosti
do sjedne kosti. Indeks buta izraCunat je iz omjera
duZine buta i obujma buta. Debljina slabinskog misi-
¢a, izmjerena u mm, odredena je kao najkraca veza
izmedu prednjeg (kranijalnog) zavr§etka musculusa
gluteusa mediusa i gornjeg (dorzalnog) ruba kra-
liezni¢kog kanala. Debljina slanine u mm izmjerena
je na mjestu gdje musculus gluteus medius najvise
zalazi u slaninu.

Odredivanje svojstava kvalitete mesa

Odredivana su sliede¢a klaonicka svojstva; pH,,
u butu i dugom lednom misi¢u (MLD), pH,, u butu i
dugom lednom miSi¢u, boja mesa, sposobnost ve-
zanja vode, EZ drip i tekstura mesa. Inicijalna pH vri-
jednost mjerena je 45 minuta post mortem ubodom
mjerne sonde na odsjeCku musculusa longissimusa
dorsi (izmedu dorzalnih poduzno rasje¢enih trnastih
nastavaka kraljezaka) te na musculus semimebrano-
sus (na prijelazu prsnog dijela kraljeznice u slabin-
ski dio). Nakon 24 sata hladenja polovica odredena
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je vrijednost zavr$nog pH,,. pH vrijednosti su izmje-
rene pomocéu uredaja Mettler Tolledo“ MP120-B.
Boja mesa odredena je pomoc¢u Minolta kolorimetra
(CR 300, Minolta Camera Co. Ltd., Osaka Japan), a
kao standard je koriStena bijela plo¢ica (L*=93,30;
a*=0,32; b*=0,33). Vrijednost je izmjerena na od-
sjeCku dugog lednog miSi¢a. Gubitak mesnog soka,
odnosno drip loss, odreden je ,metodom vrecice"
prema Kauffmanu (1992.). Metoda se izvodi na od-
sjeCaku dugog lednog misi¢a debljine 3 cm koji je
prethodno ohladen 24 sata. Nakon skladistenja izra-
€unava se postotak gubitka mesnog soka. EZ drip
vrijednost odredena je na uzorku najduzeg lednog
miSi¢a debljine 2,5 cm i promjera 1 cm. Nakon 24
sata rac¢una se gubitak mesnog soka prema formuli
te se izrazava u postotcima. Tekstura mesa odrede-
na je pomoc¢u Warner-Bratzler noza debljine 1 mm
privr§¢enog na uredaj TA.XTplus Texture Analyser.
Snaga presjecanja je izraCunata pomocu Texture
Exponent 4,0 programa tvrtke Stable Microsystems.

REZULTATI | RASPRAVA

Svojstva polovice izmjerena su 45 minuta post
mortem na polovicama te su prikazana Tablicom 1.
Izmjerene vrijednosti mase polovica iznosile su pro-
sje¢no 77,81 kg. Uocene su velike razlike izmedu

Tablica 1. Statisticki pokazatelji svojstava polovice

Table 1 Statistical indicators of the properties of half

najnize i najviSe vrijednosti mase polovica koje su
se kretale od 50 kg do 128 kg. Marusi¢ (2010.) na-
vodi vrijednosti izmjerene prosje¢ne mase polovica
od 57,93 kg, dok su Senci¢ i sur. (2005.) u svom
istrazivanju dobili vrijednost od 55,29 kg. Vrijednosti
duzine polovica bile su u rasponu od 88,89 cm do
106,93 cm, Sto je sukladno ranije dobivenim rezul-
tatima koje navode Senci¢ i sur. (2005.), a iznosile
su od 87,20 cm do 102,90 cm. Marusi¢ (2010.) je u
svom istrazivanju dobio vrijednosti od 81,3 cm, dok
su Lukovi¢ i sur. (2007.) naveli vrijednost od 96,2 cm.
Debljina ledne slanine i miSi¢éa MLD izmjerene su
metodom dvije toCke te su bile u rasponu od 20 mm
do 54 mm te od 41 mm do 73 mm. Prosjecna vrijed-
nost debljine slanine bila je 21, 66 mm, posljedica
drzanja zZivotinja vani tijekom zimskog razdoblja, $to
je dovelo do troSenja masnih zaliha. Nadalje, jedan
od ciljeva drzanja zivotinja u ekstenzivnom sustavu
je i smanjenje debljine slanine. Lukovi¢ i sur. (2007.)
navode izmjerene vrijednosti za debljinu slanine od
50,5 mm, §to je znacajno viSe nego rezultati dobi-
veni nasim istrazivanjem, dok je izmjerena debljina
misSi¢a bila 58,1 mm, §to je sukladno vrijednosti od
57,7 mm. Marusi¢ (2010.) je u svom istraZivanju do-
bio vrijednosti od 41,20 mm te 64,20 mm za debljinu
slanine i miSi¢a. Utvrdene vrijednosti buta bile su od
31 cm do 43 cm za mjeru duljine buta te od 53 cm
do 79 cm za njegov opseg.

StatistiCki pokazatelj - Statistical indicators
Svojstvo - Property - sd 5 Minimalne vrijednosti | Maksimalne vrijednosti
* ¥ — Minimum values — Maximum values
Masa polovice — Mass of half 77,81 24,05 4,46 53,51 102,81
Debljina slanine S —
Thickness of backfat S, mm 21,66 17,62 3,21 4,04 39,28
Debljina misi¢a M —
The thickness of muscle M, mm 57,7 8,0 1,46 49,7 65,7
Duljina polovice (a) -
The lenght of half (a), cm 88,89 5,72 1,06 83,17 94,61
Duljina polovice (b) —
The lenght of half (b), cm 106,93 6,63 1,21 100,3 113,56
Duzina buta — Lenght of ham, cm 35,66 2,51 0,458 33,15 38,17
Opseg buta -
Circumference of ham, cm 65,3 6,44 1,176 58,86 71,74

X - srednja vrijednost - mean; sd - standardna devijacija — standard deviation; s - standardna pogreska — standard error
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Tablica 2. Statisti¢ki pokazatelji kvalitete mesa

Table 2 Statistical indicators of the quality of meat

StatistiCki pokazatelj - Statistical indicators
Svojstvo - Property ~
x sd s2
pH 45 but — pH 45 ham 6,51 0,14 0,025
pH 45 MLD 6,405 0,165 0,03
pH 24 but - pH 24 ham 5,69 0,129 0,0236
pH 24 MLD 5,784 0,177 0,032
EZ MLD 1,682 1,737 0,31
Drip loss MLD 1,887 0,985 0,179
Vrijednosti boje L* - Color values L* 45,21 3,62 0,662
Vrijednosti boje a* - Color values a* 19,463 1,669 0,304
Vrijednosti boje b* - Color values b* 3,057 0,891 0,162
WB, % 32,38 2,25 0,41
WBSF, N 52,839 9,59 1,752

X - srednja vrijednost - mean; sd - standardna devijacija — standard deviation; s; - standardna pogreska — standard error

Tablicom 2 prikazani su pokazatelji kvalitete
mesa crnih slavonskih svinja. Dobivene pocetne
i zavrSne pH vrijednosti sukladne su ocekivanim
vrijednostima i ne prelaze dopustene granicne
vrijednosti. Osim toga, izmjerene su i vrijednosti
boje, otpustanja mesnog soka te teksture mesa.
Izmjerene pH vrijednosti tijekom 45 minuta post
mortem i 24 sata post mortem kretale su se od 6,51
do 5,69 u butu te od 6,4 do 5,78 u MLD-u. Dobivene
vrijednosti su sukladne vrijednostima dobivenima
istraZivanjem ostalih autora. Senci¢ i sur. (2005.)
navode istrazivanje gdje je izmjerena inicijalna pH
vrijednost iznosila 6,60 dok je vrijednost zavr$ne pH
vrijednosti bila 5,80. U istraZivanju koje su proveli
Karolyi i sur. (2007.) vrijednosti inicijalnog pH bile su
u rasponu od 6,11 do 6,78 dok je zavr$na pH vrijed-
nost iznosila 5,70 do 5,78.

Gubitak mesnog soka mjeren metodom otka-
pavanja iznosio je 1,68%, Sto je sukladno istrazi-
vanju Uremovi¢ i sur. (2006.) gdje je ova vrijednost
bila 1,60%. Zbog ekstenzivnog nacina drzanja cr-
nih slavonskih svinja te ve¢eg udjela unutarmisic¢-
ne masti, meso ove pasmine znatno je tamnije od
mesa svinja suvremenih hibrida. Upravo je boja
mesa postala jedan od kriterija potrosaca konzu-

macije i potroSnje mesa. Dobivene vrijednosti boje
mesa izmjerene na mesu zaklanih svinja bile su
L* 45,21, a* 9,46 te b* 3,05. Prema rezultatima
Karolyia i sur. (2007.) te Salajpala i sur. (2007.)
L* vrijednosti su iznosile od 48,11 do 49,93, Sto je
viSe nego vrijednosti dobivene u nasem istrazivanju.
Optimalne vrijednostiboje svinjskogmesasu uraspo-
nu od 44 do 50 tako da mozemo zakljuciti da su vrijed-
nosti dobivene nasim istrazivanjem sukladne oceki-
vanim optimalnim vrijednostima. Prema istrazivanju
Karolyia i sur. (2007.), Salajpala i sur. (2007.) te
Marusi¢a (2010.) dobivene vrijednosti stupnja crve-
nosti bile su od 19,27 do 20,02 te 18,18, $to je sli¢no
vrijednosti od 19,43 koliko je izmjereno na uzorcima
u nasem istrazivanju. Marusi¢ (2010.) navodi vecu
b* vrijednost koja je iznosila 3,54, dok su Karolyi i
sur. (2006.) naveli vrijednosti b* parametra od 4,67.
Robina i sur. (2013.) proveli su istrazivanje kvalite-
te mesa na pasmini Iberijske svinje te su ustanovili
vrijednosti boje L* 39,1, a* 9,2 te vrijednost b* 2,1.
Vrijednost L* i a* zna¢ajno se razlikuju od vrijednos-
ti dobivenih u naSem istrazivanju, dok je b* suklad-
na vrijednostima izmjerenima na uzorcima u naSem
istrazivanju.

6

Krmiva 58 (2016), Zagreb 1: 3-8



MARINELA BAKOVIC | SUR.: KLAONICKA SVOJSTVA TOVLJENIKA CRNE SLAVONSKE SVINJE 1Z EKSTENZIVNOG SUSTAVA DRZANJA
- SLAUGHTER TRAITS OF BLACK SLAVONIAN FATTENERS FROM EXTENSIVE KEEPING CONDITIONS

ZAKLJUCAK

Crna slavonska svinja pripada skupini autoh-
tonih pasmina svinja te je prilagodena skromnijim
uvjetima drzanja i hranidbe. IstraZivanjem su ispita-
na klaoni¢ka svojstva te svojstva polovice tovljenika
drzanih u ekstenzivnom sustavu. Rezultati istraziva-
nja bili su sukladni ranije dobivenim rezultatima te
ukazali na to da unato¢ skromnijim uvjetima drzanja
ova pasmina moze ostvariti izvrsnu kvalitetu mesa.
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- SLAUGHTER TRAITS OF BLACK SLAVONIAN FATTERS FROM EXTENSIVE KEEPING CONDITIONS

SUMMARY

The aim of this work was to determine the carcass traits of Black Slavonian pigs
under the extensive keeping conditions. The study was conducted on 30 Black Sla-
vonian fattening pigs. Age of pigs at slaughter was 550 days while their body weight
ranged from 130 kg to 140 kg. During the fattening period pigs were fed on the gre-
en alfalfa hay or alfalfa, depending on the vegetation period, with the addition of a
mixture of grains (50% corn, 30% barley, 10% oats, 10% soy). Weight of the half, the
length of the half, the length and circumference of hams and the muscle and back
fat thickness were is measured on worm halves, 45 minutes post mortem. Carca-
ss traits were determined; pH45 in the ham and the longest back muscle (MLD),
pH24 in the ham and the longest back muscle, meat color, water holding capacity,
EZ drip and meat texture.Carcass traits were measured on longest back muscle
(musculus longissimus dorsi) samples taken between the 13th and 14th rib and on
the samples of ham (musculus gluteus). Measured parameters of meat quality were
correlated with previously obtained results of determined carcass traits and the qu-
ality assessment of meat obtained from Black Slavonian pigs. It can be concluded
that the meat of Black Slavonian pigs due to its quality is excellant materials for the
production of traditional smoked meat.

Key words: Black Slavonian pig, carcass traits, extensive keeping conditions
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