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SAZETAK

Proizvodnja kuni¢a u svijetu biljezi stalan porast. Kunic¢i se uzgajaju za razlici-
te namjene, a prvenstveno za meso i za krzno odnosno vunu. Sve ¢eS$éi je uzgoj
kunic¢a kao kuénih ljubimaca. Pozeljna kakvo¢a mesa kunic¢a i randman postizu se
suvremenom organizacijom i tehnologijom tova. Cilj ovog rada je prikazati utjecaj
hranidbe na proizvodne pokazatelje i kvalitetu mesa tovnih kuni¢a. Meso, kao glav-
ni proizvod proizvodnje kuni¢a, dragocjen je izvor animalnih bjelancevina u ljudskoj
prehrani te je stoga izvrSen velik broj istrazivanja koja su za cilj imala istraziti utjecaj
hranidbe na poboljSanje kvalitete i karakteristike mesa. Pravilna i potpuna hranid-
ba, obogacena raznim dodacima, djeluje pozitivno na zdravlje, konverziju hrane i
ostvaruje vec¢e dnevne priraste kuni¢a u tovu i ima velik utjecaj na organoleptiCka

svojstva i kvalitetu mesa kunica.

uvoD

Proizvodnja kuni¢a u svijetu biljezi stalan porast.
Kuni¢i se uzgajaju za razlicite namjene, a prvenstve-
no za meso i za krzno odnosno vunu. Sve ¢es¢i je
uzgoj kuniéa kao kuénih ljubimaca. PoZeljna kakvo-
¢a mesa kuni¢a i randman postizu se suvremenom
organizacijom i tehnologijom tova. Sadrzaj vode u
mesu kuni¢a ovisi 0 pasmini, zatim o starosti i tje-
lesnoj masi. Prosjec¢an sadrzaj vode u mesu kuni¢a
iznosi 69,6% te je zahvaljujuci tako velikom sadrzaju
vode, meso kuni¢a so¢no i mekano. Meso kuniéa
se posebno cijeni zbog visokog sadrzaja bjelance-
vina (20,8%) velike bioloSke vrijednosti tako da se
sa 100 g mesa kuni¢a podmiruje gotovo jedna tre-
¢ina ukupnih dnevnih fizioloSkih potreba odraslog
Covjeka za bjelan¢evinama, koje u prosjeku iznose
oko 70 g (Dalle Zotte, 2002.). Isti autor navodi da
meso kuni¢a spada u grupu tzv. posnih vrsta mesa

jer prosjecna koliCina masti u mesu kuni¢a iznosi
7,62%, a veéi dio masti ¢ine polinezasi¢ene masne
kiseline. Energetska vrijednost 100 g mesa kuniéa
iznosi 664 kJ ili 158 kcal, $to u odnosu na druge
vrste mesa predstavlja malu energetsku vrijednost.
Ukupna koli¢ina mineralnih sastojaka u 100 g mesa
kunica iznosi 1080 mg. lzvrstan je izvor natrija (Na),
kalija (K), kalcija (Ca), fosfora (P), magnezija (Mg) i
Zeljeza (Fe). Vitamini u mesu kunié¢a su ve¢im dije-
lom vitamini B-kompleksa, medu kojima se narocito
istiCe sadrzaj niacina (B3).

Hranidba utje€e na proizvodnost kuni¢a, na
§to se moze utjecati upotrebom razli¢itih krmiva u
hrani kuni¢a, promjenom unosa energije i proteina i
restriktivnom hranidbom. Cilj ovog rada je prikazati
utjecaj hranidbe na proizvodne pokazatelje i kvalite-
tu mesa tovnih kunica.
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POTREBE KUNICA ZA HRANJIVIM TVARIMA

Bjelancevine su osnovne tvari od kojih se izgra-
duju tkiva zZivotinja. Sastoje se od 20 aminokiselina.
Postoje aminokiseline koje organizam kuni¢a sam
stvara i zovu se endogene, a one koje mora dobiti
u gotovom obliku nazivaju se egzogene. Odrasli ku-
ni¢ dnevno treba dobiti najmanje 12%, dok kuni¢ u
rastu najmanje 17% sirovih bjelan€evina. Prevelike
koli¢ine bjelancevina opterecuju rad jetre i bubre-
ga, S§to moze dovesti do naruSavanja ravnoteze u
organizmu kuniéa. Ucinke sirovih bjelancevina u
obroku treba proucavati na odnosu bjelancevina i
energije i prisutnosti nekih aminokiselina. U obroku
sadrzaj sirovih bjelancevina i energije, njihov omijer,
mora biti konstantan kako bi se regulirao apetit.
Ako se omijer sirovih bjelancevina i energije promi-
jeni, mijenja se i intenzitet razgradnje bjelancevina.
Ako je omjer sirovih bjelanCevina i energije nizak i
ukupna razgradnja bjelan¢evina ne pokriva dnevne
potrebe bjelan¢evina, smanjuje se rast i klaonic¢ka
tezina. Takoder, moze do¢i do talozenja viska ma-
sti zbog suboptimalne koli¢ine nakupljanja misi¢nih
bjelancevina. Kada je omjer bjelanCevina i energije
viSi od optimalne vrijednosti (10,5 — 11 g/MJ), sin-
teza miSi¢énih bjelanCevina dostize svoj maksimalni
potencijal i bjelanéevine u suvisku se koriste kao
izvor energije. Tada dnevni prirast moze biti kon-
stantan i taloZenje masti ¢e se smanjiti. Ako je omjer
bjelancevina i energije vrlo visok (vi§i od 14 g/MJ)
dnevni prirast i konverzija hrane se pogor$avaju a
samim time se moZe poveéati smrtnost. Zajedno s
adekvatnim omjerom bjelancevina i energije, hrana
kuni¢ima mora garantirati i izbalansirani sadrzaj svih
esencijalnih aminokiselina. Metionin, lizin i treonin
su najvaznije aminokiseline u hranidbi kuni¢a. Po-
sljedice manjka tih aminokiselina vidljive su u rastu i
osobinama trupa. Dodatak metionina u hranidbi po-
voljno utjeCe na rast, te se primijetilo i poboljSanje u
omjeru koli¢ine mesa i kosti. Parigi-Bini i sur. (1988.)
su primijetili pozitivan utjecaj dodatka lizina (0,66 do
0,75%) na rast tovnih kuni¢a samo u prva dva tjiedna
tova, §to je potvrdilo da se potreba za lizinom sa sta-
roS¢u smanjuje. De Blas i sur. (1998.) usporedili su
proizvodne rezultate kuni¢a na osnovnom obroku s
0,54% treonina i kuni¢e na obroku s ve¢im sadrza-
jem treonina (0,58 do 0,72%) te zakljucili da kunici
najbolje proizvodne rezultate postizu sa sadrzajem
treonina u krmnoj smjesi od 0,58 do 0,63%.

Masti su glavno skladiste energije za Zivotinjski
organizam, a vitamini A, D, E i K omoguéavaju niji-
hovo kori$tenje. Masno tkivo je rezultat razgradnje
ugljikohidrata. Koli¢ina masti u krmnim smjesama
za hranidbu kuni¢a krec¢e se od 2 do 3%. Dodavanje
masti u koli¢ini od 6% kod kuni¢a dovodi do umje-
renog smanjenja konzumacije hrane i bolje kon-
verzije hrane te se povecava randman i trupovi su
zamasceniji (Xiccato, 1999.). Kada je mast prisutna
u hrani na visokim razinama (viSe od 9%), postotak
konverzije se povecava, trupovi su deblji, sadrzaj
masti zadnjih nogu se poveca, dok se sadrzaj vode i
proteina smanjuje. Dodatak masti biljnog ili Zivotinj-
skog porijekla ne utjeCe na glavna klaoni¢ka svoj-
stva, ali mijenja sastav lipida i okus mesa kunica, te
ima utjecaja i na so¢nost mesa. Masti u hrani kuni¢a
popravljaju njen okus i smanjuju koli¢inu hrane koju
kuni¢i pojedu. Prevelike koli¢ine masti davane duze
vrijeme Stetne su po zdravlje jer izazivaju degenera-
Ciju jetre.

Ugljikohidrati su najzastupljenije tvari u biljka-
ma. Glavna funkcija ugljikohidrata u hranidbi Zivo-
tinja je osiguravanje energije za normalne Zivotne
procese. Prema MasSeku i sur. (2012.) ugljikohidrati
u organizmu kuni¢a mogu se probaviti i apsorbira-
ti u Zelucu i tankom crijevu ili ih moze fermentirati
mikropopulacija cekuma. Na probavu i apsorpciju
Skroba u tankom crijevu utje¢u dob kuniéa, koli¢ina
u hrani i porijeklo kao i proces obrade hrane. Skrob
koji se ne probavi i ne resorbira u tankom crijevu od-
lazi u cekum gdje postaje supstrat za bakterijsku fer-
mentaciju. Prehrambena vlakna definiramo kao dio
konzumirane hrane koji ne mogu razgraditi crijevni
enzimi monogastri¢nih Zivotinja i sastoje se od dije-
lova stani¢ne stijenke biljne stanice. Stani¢na stjen-
ka sastoji se od slozenih ugljikohidrata poput celu-
loze, hemiceluloze i pektina uklopljenim u matriks
od lignina. Seceri poput glukoze, fruktoze i galakto-
ze apsorbiraju se u tankom crijevu kao i kod ostalih
vrsta zivotinja. El-Tahan i sur. (2012.) su pokazali da
kuni¢i hranjeni hranom koja je sadrzavala visoku ra-
zinu Skroba imaju znac¢ajno najvecu tjelesnu masu,
dok oni hranjeni krmnom smjesom s niskom razi-
nom Skroba imaju najmanju tjelesnu masu. Kunici
hranjeni visokoSkrobnom krmnom smjesom imali
su znatno nizu konverziju hrane (3,37), dok je kon-
verzija hrane opazena kod kuniéa hranjenih nisko
Skrobnim obrokom bila znatno vi$a (3,63).
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Hrana za kunice treba sadrzavati visoku kolici-
nu vlakana i biti hranidbeno uravnotezena, kako bi
Stitila njihov osjetljiv probavni sustav. Sijeno je esen-
cijalno za dobro zdravlje probavnog sustava kuni¢a
jer osigurava sirova vlakna koja omoguéavaju ne-
smetanu probavu i prevenira stvaranje kuglica dla-
ke. Duga vlakna u sijenu guraju tvari kroz probavni
sustav i odrzavaju tonus misi¢a crijeva. Kad hrana
sadrzi visoki postotak vlakana i niski sadrzaj energi-
je trup sadrzi manije koliCine masti, kostur je razvije-
niji i sadrzaj lipida u trupu je vrlo nizak, ali je sadrzaj
vode i proteina visok (Parigi-Bini i sur., 1994.).

Voda je osnovni sastojak zivotinjskog organiz-
ma. Zivotinjska krv sadrzi 80% vode, a koza i unu-
tarnji organi 50-80%. Organizam sam regulira koli¢i-
nu vode i odrzava ju na odredenoj razini. Kuni¢ pije
vodu prema potrebi kada osjeti Zzed. Ovisno o nacinu
hranidbe njegove potrebe su razliite. Kod hranid-
be zelenom hranom u kojoj je malo bjelancevina i
masti njegove potrebe za vodom su minimalne, dok
kod hranidbe kuni¢a suhom hranom kuni¢ pije oko
0,5 litara vode dnevno. Kunice koje doje mlade, ovi-
sno o hranidbi, piju dnevno do 1,5 litre vode. Ver-
delhan i sur (2004.) proveli su ispitivanje €iji je cil]
bio ispitati ucinak restrikcije vode na uginuce tovnih
kuni¢a. U kontrolnoj skupini, kuniéi su dobili vodu
ad libitum, ali peletirana hrana je bila ograni¢ena.
U drugoj skupini, kunié¢i su dobivali vodu tijekom
2,5 sata dnevno, ali hrana je bila ad libitum. Prosjec¢-
na smrtnost je bila 15,1%, uglavhom zbog probav-
nih problema. Ograni¢enje vode dovelo je do zna-
¢ajnog smanjenja smrtnosti, jer u kontrolnoj skupini,
smrtnost je bila 19,3%, dok je u skupini s ogranice-
nom vodom, smrtnost bila 9,3%.

Minerali su anorganske hranjive tvari elementi
koji imaju bitnu ulogu kod oblikovanja i razvoja tijela
u rastu kuniéa. Takoder su bitni kod parenja i doje-
nja mladih. Oni u hranidbi trebaju biti zastupljeni s 5
do 6%. U organizmu kuni¢a ¢ine 4% ukupne mase
zivotinje. Manjak minerala dovodi do poremecaja
zivotnih funkcija, dok viSak moze djelovati otrovno
po organizam. Dijele se na makroelemente i mikro-
elemente. U makroelemente spadaju kalcij, fosfor,
kalij, natrij, magnezij, i sumpor koji su potrebni Zi-
votinjama u veé¢im koli¢inama, a u mikroelemente
ulaze Zeljezo, bakar, cink, kobalt, mangan, fluor
i jod, koji su potrebni u malim koli¢inama. Mlijeko
kunice sadrzi 0,65% kalcija i 0,44% fosfora. Spoje-
vi kalcija i fosfora su potrebni za normalan razvoj,

pravilan rad Zivéanog sustava, krvotok i normalno
zgrusSavanje krvi. Nedostatak ovih elemenata izazi-
va smetnje u rastu, rahitis mladih kuni¢a te omek-
Savanje kostiju kod odraslih Zivotinja. Natrij (Na) i
kalij (K) su elementi koji kontroliraju osmotski tlak
i utje€u na rast i funkciju misi¢a. Klor (Cl) je vazan
za sintezu klorovodic¢ne kiseline u Zelucu i regulira
tijek osmoze. Nedostatkom klora u organizmu dola-
zi do poremecaja u probavi i radu misi¢a. Magnezij
(Mg) se pojavljuje u organizmu zivotinja u spojevi-
ma s kalcijem najvie u koStanom tkivu (sadrzi 70%
od ukupne koli¢ine magnezija u organizmu) i krvnoj
plazmi. Nedostatak magnezija izaziva iste posljedi-
ce kao i nedostatak kalcija. Izaziva smetnje u rastu,
rahiticnost mladih kuni¢a i omekSavanje kostiju kod
odraslih Zivotinja. Sumpor (S) se najviSe pojavljuje u
sumpornim aminokiselinama i ulazi u sastav keratin-
skih bjelancevina Zivotinjskog porijekla. Nedostatak
sumpora izaziva smanjenje rasta i plodnosti, kao i
opadanje dlake. Selen (Se) je esencijalni mikroele-
ment koji je neizostavan za normalan rast i razvoj te
za reprodukciju. Takoder, ima neizostavnu funkciju
u aktivaciji enzima glutamin peroksidaze. Ebeid i
sur. (2012.) proveli su istraZivanje na trideset muskih
Kalifornijskih kunica, 6 tjedana starosti, nasumi¢no
podijeljenih u 3 pokusna tretmana (10 zivotinja u
svaki tretman). Zivotinje su hranjene ad libitum obro-
kom koiji je sadrzavao 0,13 ppm selena (Se). Obro-
ci u pokusu sadrzavali su 0 ppm selena (kontrola),
0,15 ppm te 0,30 ppm organskog selena u formi piv-
skog kvasca. Hranjeni su od 6. do 12. tjedna. Doda-
tak organskog selena povecao je zavrsnu tjelesnu
masu i dnevni prirast, dok je konverzija hrane sma-
njena. Dodatak s 0,15 i 0,30 ppm organskog selena
rezultirao je pove¢anjem randmana toplih trupova
kao i povecanjem zavrsne tjelesne mase. TaloZenje
selena u straznjim nogama raslo je proporcionalno
s povec¢anjem selena u pokusnim obrocima. Doda-
tak selena nije imao negativan utjecaj na kemijski
sastav u mesu straznjih nogu. Zanimljivo je spo-
menuti da je dodatak 0,15 ili 0,30 ppm Se u krmne
smjese tovnih kuniéa rezultirao stabilizacijom anti-
oksidativnih procesa tj. smanjenjem oksidacije ma-
sti te je doSlo do povecéanja imunoloskog odgovora
organizma na vanjske negativne ¢imbenike, odno-
sno povecéanja otpornosti organizma. Zakljucili su,
na temelju svih rezultata i analiza, nedvojbeno da je
dodatak Se u koli€ini od 0,15 i 0,30 ppm u osnovni
obrok (0,13 ppm), rezultirao povecanjem tjelesne
mase, randmana te stani¢ne humoralne imunosti te
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povecanjem otpornosti na negativne vanjske ¢im-
benike. Zeljezo (Fe) je sastavni dio hemoglobina i
nekih enzima. Nedostatkom Zeljeza u organizmu
dolazi do anemije kuni¢a. Bakar (Cu) sudjeluje u
sintezi hemoglobina i njegov nedostatak moze iza-
zvati anemiju. Olak$ava iskoriStavanje Zeljeza u or-
ganizmu i nuzan je kod izmjene kisika u tkivima kao
i kod sinteze pigmenata koze i dlake. Nedostatak
bakra izaziva smanjenje rasta, upale zglobova i po-
remecaj zivcanog sustava. Cink (Zn) ulazi u sastav
mnogih enzima, budi aktivhost nekih spolnih hor-
mona. Nedostatak cinka u organizmu izaziva uspo-
reni rast i slabljenje spolnih aktivnosti. Kobalt (Co)
utje€e na stvaranje krvi u koStanoj srzi i potice rast
i povecanje koli¢ine mesa kod Zzivotinja. Mangan
(Mn) sudjeluje u promjenama bjelancevina i ugljiko-
hidrata te korisno utje¢e na plodnost i rast Zivotinja.
Flour (F) najviSe ga ima u zubima i kostima Zivoti-
nja. U krmivima ga ima dovoljno za zadovoljavanje
potreba organizma. Jod (l) ulazi u sastav hormona
stitnjace, koji upravljaju tijekovima plodnosti, rasta i
promjene bjelan¢evina. Nedostatak joda smanjuje
aktivnost Stitnjace.

Vitamini su biolo$ki djelotvorne tvari u hrani, po-
trebne u vrlo malim koli¢inama za odrzavanje zdrav-
lja i produktivne sposobnosti zivotinja. Vitamini su
vazni kod izmjene tvari u organizmu zivotinja, te su-
djeluju u rastu. Nedostatak vitamina izaziva poreme-
¢aje u izmjeni tvari te dolazi do smanjenja apetita,
tjelesne mase, rasta, imuniteta i plodnosti. Nedosta-
tak jednog ili viSe vitamina zove se avitaminoza, a
viSak hipervitaminoza. Vitamini A, D, E i K otapaju se
samo u mastima dok se vitamini B-kompleksa i vita-
min C tope u vodi. Vitamin A vaZan je u zastiti epitela
(donjega dijela koze), koze, vida, djeluje protiv in-
fekcija i stimulira rast i razmnoZzavanje. U prirodi ga
nalazimo kao Cisti vitamin ili kao provitamin A (beta-
karoten). Provitamin A kuni¢ pretvara u probavnom
traktu i jetri u vitamin A. Dugotrajni nedostatak ovog
vitamina izaziva no¢no sljepilo, slabiju plodnost,
izostanak spolnog nagona, a koza postaje suha i
ljuskava, sklona infekcijama. Javlja se i poremecaj
ziv€anog sustava. Vitamin A osjetljiv je na svjetlost
i kiseline pa oksidira. Vitamin D je antirahitiCni vita-
min Kkoji regulira upijanje kalcija i fosfora u crijevima
te njihovo taloZenje u kostima. Ubrzava rast mladih
kuni¢a. U biljnoj hrani je provitamin D koji se pod
utjecajem sunca u zivotinjskom organizmu pretvara
u vitamin D. Nedostatak ovog vitamina izaziva rahi-
tis, krhke i lomljive kosti. Vitamin E naziva se vitamin

plodnosti. Ovaj vitamin se lako otapa u mastima i
uljima. Djeluje kao antioksidant i &titi od razgradnje
vitamina A. Vazan je za odrzavanje zdravlja, ubrzava
rast, Stiti jetru i regulira hormone. Nedostatak vitami-
na E uzrokuje smanjenu plodnost, pobacaj, mrtvo-
rodendad, oste¢enje krvnih zZila i smetnje u sredis-
njem zivéanom sustavu. Matics i sur. (2012.) proveli
su istrazivanje Ciji je cilj bio ispitati utjecaj lanenog
ulja (FA), vitamina E i selena (Se) u hrani tovnih
kuni¢a na kvalitetu mesa. Rezultati su pokazali da
2-3 tjedna dodatka lanenog ulja, vitamina E i selena
znacajno povecava njihov sadrzaj u mesu kuni¢a
i poboljSava funkcionalnu vrijednost mesa kuniéa.
Vitamin K je jako vazan kod zgruSavanja krvi. Na-
lazi se u zelenoj hrani i sintetizira se pod utjecajem
bakterija u probavnom traktu. Vitamin C lako je to-
pljiv u vodi. Sudjeluje u metabolizmu ugljikohidra-
ta, potpomaze otpornost organizma na infekcije, za
stvaranje antitijela, Stiti od djelovanja nekih otrova te
spreCava anemiju. Nedostatak ovih vitamina izazi-
va kod zivotinja mnoge bolesti, smanjuje plodnost i
rast. Vitamini B skupine uklju€uju tiamin, riboflavin,
niacin, biotin, pantotensku kiselinu, piridoksin, folnu
kiselinu, vitamin B12 i kolin. Oni su vazni jer regu-
liraju izmjenu ugljikohidrata, bjelan¢evina i masti u
organizmu kuni¢a i ulaze u sastav enzima i hormo-
na. Ove vitamine kuni¢ nalazi u hrani, a sintetizira ih
pomocu bakterijske flore u probavnom traktu, po-
tom ih izlu€uje u obliku mekog izmeta kojeg pojede
i ponovno probavlja, do apsorpcije dolazi u tankom
crijevu. Prethodne studije su pokazale da kunié¢i ne
reagiraju na dodatak vitamina B, $to znaci da su
njihove potrebe zadovoljene kroz koprofagiju. Tia-
min (vitamin B1) je koenzim odredenih enzima koji
sudjeluju u metabolizmu ugljikohidrata i masti. Ne-
dostatak moze uzrokovati gubitak apetita i paralizu
miSi¢a. Riboflavin je komponenta nekoliko spojeva
uklju¢enih u oksidaciju glukoze u stanicama. Ma-
njak riboflavina uzrokuje zaostajanje u rastu i sma-
njenu konverziju hrane. Niacin djeluje slicno kao
riboflavin, te je takoder sastavni dio koenzima uklju-
¢enih u oksidaciju glukoze u stanicama. Biotin ima
metaboli¢ku ulogu u metabolizmu masnih kiselina.
Simptomi deficijencije uklju€uju dermatitis i gubitak
dlake. Pantotenska kiselina je neophodna za meta-
bolizam energije. Nedostatak ovog vitamina nikada
nije bio zapazen u kuni¢a. Piridoksin (Vitamin B6)
je uklju€en u metabolizam aminokiselina. Nedostaci
su vrlo rijetki kod kuni¢a zbog obilja ovog vitamina
u sto¢noj hrani i Zitaricama. Folna kiselina i vitamin
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B12 su ukljuceni u sintezu nukleinskih kiselina. Ane-
mija je Cest simptom nedostataka oba vitamina. Ko-
lin kuni¢ moze sintetizirati, te je upitno moze li se
nazvati vitaminom. Nedostaci kolina su doveli do
retardiranog rasta, anemija, misiéne distrofije i smrti.

KRMIVA | KRMNE SMJESE U HRANIDBI KUNICA

U hranidbi kuni¢a koriste se sva krmiva koja
se koriste i za hranidbu drugih domacih Zivotinja.
NajcesSc¢a hrana za kuni¢e moze se svrstati u neko-
liko skupina: zelena hrana, suha hrana, gomolji i
korjenasto povrée, zrno (zitarice i mahunasto bilje),
sporedni proizvodi poljoprivredne industrije i gotove
krmne smjese. Zelena hrana bogata je bjelancevi-
nama, mineralima i vitaminima, posebno vitaminom
A. Ona je lako probavljiva i korisna u odrzavanju
zdravlja i vitalnosti Zivotinja. U zelenu hranu spadaju
slatke trave, djetelina, mahunarke, zelene Zitarice,
razno lis¢e povrtlarskih biljaka, kupus, kelj, crvena
djetelina, lucerna, zelene grancice vocaka, bjelo-
goriénog i crnogoricnog drve¢a. Dal Bosco i sur.
(2012.) su provjerili u€inak svjeze lucerne na profil
masnih kiselina i oksidativni status mesa kunica te
zakljucili da ovakav hranidbeni tretman uzrokuje na-
kupljanje n-3 masnih kiselina i znaajno smanjenje
koli¢ine n-6 masnih kiselina u mesu kuni¢a. U suhu
se hranu ubrajaju livadsko sijeno, djetelinsko sije-
no, slama, mahune i pljeva. Livadsko sijeno sadrzi
1 do 7% bjelanCevina i 10 do 14% ugljikohidrata,
dok je kod djetelinskog sijena sadrzaj bjelancevina
od 8 do 18%. Dobro spremljeno i zdravo sijeno je
svjeze zelene boje i ugodna mirisa. Sijeno regulira
probavu i spre¢ava razne poremecaje. U zimskim
mjesecima u hranidbi koristi se slama Zzitarica. Go-
molji i korjenasto povrée koje se koristi u hranidbi
kuniéa je krumpir, mrkva, repa, Seéerna repa, blitva i
koraba. Krumpir se daje obavezno kuhan, sadrzi 0,5
do 1% bjelancevina i 20% ugljikohidrata, te se od
njega brzo stvara mast u tijelu kuni¢a. Mrkva sadrzi
Secer, mnogo vitamina i minerala koji povoljno dje-
luju na stvaranje kostanog tkiva i rast mladih kuniéa.
Mrkva oslobada crijevni sustav od nametnika. Zrno
(zitarice i mahunarke) kao hrana kuni¢ima najcesc¢e
se upotrebljava zob, jeam, pS$enica, raz, tritikale,
kukuruz, soja, graSak i grah. JeGam sadrzi od 6 do
9% probavljivih bjelancevina i oko 65% Skroba. Po-
godan je za zenke koje doje zbog sastojaka u mlije-
ku. Zob djeluje povoljno na rast, sjaj i gusto¢u dlake
zbog velike koli¢ine masti i lecitina. Sadrzaj lecitina,

koji u sastavu s masti djeluje na zivce i temperament
povoljno utje¢e na rasplodne muzjake i na spolni
nagon Zenki. Zrnje mahunarki (soja, grasSak i grah)
sadrze 12 do 44% bjelanCevina, 18% masti i puno
vapnenca. Kuniéi ih nerado jedu pa ih treba mijesati
s ostalim zrnjem. Kao sporedni proizvodi poljopri-
vredne industrije i mlinarstva javljaju se posije (vanj-
ska opna zrna zitarice, mogu biti pSeni¢ne, zobene,
pirove, razene i sl.), uljane pogace i suSeni repini
rezanci.

Pulpa jabuke moze biti izvor energije i razli¢i-
tih tipova vlakana i antioksidanata ¢ime se mogu
smanijiti probavni poremecaji kod odbijenih kuniéa.
Pulpa rogaca je bogata visoko probavljivim ugljiko-
hidratima, razli¢itim vrstama vlakana i jakim antioksi-
dantima. U cilju razvoja novih, efikasnijih obroka za
uzgoj kuniéa Eiben i sur. (2012.) proveli su nekoliko
istrazivanja, pokuS$avajuéi upotrijebiti nusprodukte
prerade hrane kao §to su pulpa jabuke i rogac te za-
kljuCili da se oba krmiva preporu€uju u obrocima u
procesu odbica, prije svega zbog toga $to povoljno
utjeCu na zdravlje kunica.

Manan-oligosaharidi su ugljikohidrati i pripada-
ju velikoj skupini vlakana, mozemo op¢enito re¢i da
se radi o nefermentabilnim vlaknima. Ova vlakna,
porijeklom od kvasaca, korisna su za probavni trakt
na dva osnovna nacina: sprjeavaju razvoj patoge-
ne bakterijske flore na nacin da onemoguéuju pri-
hvacanje bakterija za stanice crijevne sluznice. Ova
vlakna stimuliraju lokalni imunolo$ki sustav crijeva
¢ime se poboljSava zastita crijevne sluznice od dje-
lovanja Stetnih bakterija. Beta-glukan je dugolanca-
ni polisaharid koji posjeduje nevjerojatno svojstvo
aktivacije imunoloskog sustava. Obi¢no se dobiva
iz staniCne stienke kvasca (Saccharomyces cerevi-
siae). U prirodi ga takoder mozemo pronadi u Zita-
ricama (zob, jeCam), gljivama (reishi, ¢aga, shiitake
i maitake) i nekim vrstama algi. Smatra se najsnaz-
nijim prirodnim aktivatorom i stimulatorom imuno-
loSkog sustava koji moze povecati djelotvornost
imuniteta do nekoliko puta. El Abed i sur. (2012.) su
svojim radom pokusali utvrditi utjecaj dodatka kvas-
ca manan oligosaharida (MOS, Actigen, Alltech) i kvas-
ca beta-glukana na crijevnu mikrofloru u kunica te
na imunoloski odgovor nakon odbi¢a. Zakljucili su
da MOS i beta-glukan mijenjaju crijevnu mikrofloru
i moduliraju imuni odgovor, te smanjuju ekspresiju
nekih proupalnih citokina u ileumu i cekumu odbi-
jenih kunica.
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Chia (Salvia hispanica L.) sjemenke su bogate
omega-3 masnim kiselinama, iz sjemena se moze
dobiti 25-30% ekstrahiranog ulja, uklju€ujuéi alfa-
linolenske kiseline. Od ukupne masti, sastav ulja
moze biti 55% omega-3, 18% omega-6, 6% ome-
ga-9 masnih kiselina i 10% zasi¢enih masnoéa. Sje-
menke su odli¢an izvor vitamina B (tiamina i niacina,
riboflavina i folne kiseline). Takoder su bogate mi-
neralima, Zeljezom, magnezijem, manganom, fosfo-
rom i cinkom. Peirettia i Meinerib (2008.) provjeravali
su ucinke Chia sjemenki na brzinu rasta, karakteri-
stike trupova, te masnokiselinski profil mesa kuni¢a
hranjenih obrokom s dodatkom tri razine (0%, 10%
ili 15%) Chia sjemenki (SHS). Na kraju pokusa nije
bilo znacajne razlike medu skupinama u zivoj masi,
konzumaciji hrane, konverziji hrane, prinosu trupa ili
postotku jestivih organa. Vrijednosti straznjih nogu,
prednjin nogu, slabina i trbusnog zida, grudiju i re-
bara, koZe i udova, i glave, nisu utjecale na razinu
uklju¢enosti SHS. Koncentracija polinezasi¢ene ma-
sne kiseline u longissimus dorsi miSiéu i masti zna-
¢ajno je povectana s ve¢im uklju¢ivanjem SHS, dok
je sadrzaj zasi¢enih masnih kiselina smanjen. Omjer
n-6/n -3 PUFA umesu kuni¢a smanjen je s 4,55 u
kontrolnoj skupini na 1,03 u 15% SHS skupini.

Lupina je medu krupnozrnim leguminozama
najbogatija proteinom (30-35%) lizinom (1%) te me-
tioninom i cistinom (0,8%). Isto tako lupina je bogata
uljima (6-10% u ST) i esencijalnim masnim kiselina-
ma (5,2%) te je u mljevenom obliku podlozna oksi-
dacijama. Medutim, ona sadrzi malo (9%) Skroba, i
znatno ne-Skrobnih polisaharida kao $to su oko 4%
Secera i 13,5% vlakana. Volek i Marounek (2010.)
istrazili su utjecaj hranidbe s dodatkom cijelog sje-
mena bijele lupine (Lupinus albus cv. Amiga) na tov-
nim kuniéima, te zakljucili da je hranidba povoljno
utjecala na sadrzaj masti i profil masnih kiselina u
mesu straznjih nogu.

U intenzivhom uzgoju koriste se gotove krmne
smjese koje zadovoljavaju sve potrebe kuni¢a. Naj-
veéa prednost koriStenja gotovih krmnih smjesa
je u tome Sto Zivotinje cijelu godinu dobivaju hra-
nu jednakog sastava, sa svim potrebnim hranjivim
tvarima, vitaminima i mineralima u uravnotezenom
omijeru. Gotove krmne smjese sastoje se od Zzitari-
ca, sporednih proizvoda industrije mlinarstva, sac¢-
me uljarica, brasna lucerke, mlijeka u prahu, ostata-
ka Secerne i Skrobne industrije, minerala i vitamina.
U krmnim smjesama za uzgoj kuni¢a od zitarica pre-
vladava zob, a u smjesama za tov jeCam i kukuruz.

RESTRIKTIVNA HRANIDBA KUNICA

Kvaliteta mesa kuniéa je u osnovi opisana ke-
mijskim sastavom, fizikalnim osobinama, uklju¢ujudi
pH vrijednost i boju mesa. U¢inak na kvalitetu mesa
ovisi 0 provedbi, odnosno o intenzitetu ogranicenja
hrane, njegovom trajanju i dobi kada se primjenjuje.
U tovnih kuni¢a restriktivna hranidba se primjenjuje
uglavnom zbog ograni¢avanja zdravstvenih proble-
ma u razdoblju nakon odbi¢a. Cesto se primjenju-
je i na zenkama kuni¢a da bi se izbjegao preko-
mjerni tov, problemi s reprodukcijom te pobolj$ao
reproduktivni rezultat (Maertens i Villamide, 2003;
Rommers i sur., 2004.).

Voda, definirana kao zbroj slobodne i vezane
vode, glavni je sastojak miSi¢a i na njenu se kolicCi-
nu moze utjecati restriktivnom hranidbom. Xiccato
(1999.) je zakljuCio da se sadrzaj vode u mesu ku-
ni¢a povecava s veéom razinom ogranic¢enja hrane.
Pokazao je da sadrzaj vode iznosi 62,3% u mesu
kuni¢a hranjenih ad libitum i 66,2% vode u mesu
kuni¢a s restriktivnim unosom hrane. Metzger i sur.
(2009.) su ustanovili veéi sadrzaj vode u mesa ku-
ni¢a s energetskim ograni¢enjem (80% od ukupnih
potreba) izmedu 4. i 12. tjedna starosti, 76,9 na-
spram 75,8%.

Jedan od najvaznijin u€inaka restriktivne hra-
nidbe je na sadrzaj masti u trupu. U skupini restrik-
tivno hranjenih kunica, Perrier (1998.) je izvijestio o
nizem udjelu masti u odnosu na skupinu koja je hra-
njena ad libitum. Xiccato (1999.), koji je u svom istra-
Zivanju dobio nizi sadrzaj masti (9,4%) u skupini s
energetskim ograni¢enjem (80% od ukupnih potre-
ba) od skupine kuni¢a hranjene ad libitum (13,8%),
isto tako ukazuje da intenzivnija restrikcija smanjuje
masnoce u mesu kuni¢a. Do istih spoznaja dolaze
Bernardini i sur. (1994.) koji zakljuCuju da sadrzaj
vode u mesu kuni¢a negativno korelira s lipidnim
sadrzajem.

BjelanCevine mesa kuni¢a imaju visoku hranjivu
vrijednost, jer sadrze sve esencijalne aminokiseline.
Na sadrzaj bjelanCevina u mesu utjec¢e uglavnom
hranidba odnosno udio bjelanevina u obroku.
Lebas i Ouhayoun (1987.) utvrdili su znac¢ajan pad
porasta miSi¢éne mase u intenzivnom rastu kod kuni-
¢a s niskim sadrzajem bjelancevina u hrani. No, kad
su kuni¢i ponovno hranjeni ad libitum, tada se sa-
drzaj bjelan¢evina u mesu povecéao. Xicatto (1999.)
je dokazao neznatno viSu razinu bjelanCevina u
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restriktivno hranjenih kuni¢a nego u onih hranjenih
ad libitum. To znaci da ako obrok ima viSak bjelan-
¢evina u odnosu na energiju, zadrzavanje du$ika
moze se blago poboljSati dodatkom energije dok
omijer bjelan¢evina i energije ne dode na odredenu
vrijednost iznad koje ¢e dodatni energetski sadrzaj
u hranidbi rezultirati smanjenjem dusika u mesu.
Restriktivna hranidba poveéava udio oksidativnih
sti. Restriktivna hranidba smanjuje poprecni presjek
misi¢nih vlakana i pogada uglavnom crvena (sporo
kontrahirajuca) i bijela (brzo kontrahiraju¢a) misi¢na
vlakna. Restrikcija takoder utje¢e na karakteristike
misi¢nih vlakana, te moze promijeniti postotak oksi-
dativnih vlakana $to dovodi do veée pH vrijednosti
mesa. Na parametre boje mesa restriktivha hranid-
ba nema utjecaj (Chodova i Timova, 2013.).

ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Meso, kao glavni proizvod proizvodnje kuniéa,
dragocjen je izvor animalnih bjelancevina u ljudskoj
prehrani te je stoga izvrSen velik broj istrazivanja koja
su za cilj imala istraZiti utjecaj hranidbe na pobolj$a-
nje kvalitete i karakteristike mesa. Pravilna i potpuna
hranidba, obogaéena raznim dodacima, djeluje po-
zitivno na zdravlje, konverziju hrane i ostvaruje veée
dnevne priraste kuniéa u tovu i ima velik utjecaj na
organoleptiCka svojstva i kvalitetu mesa kunica.
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SUMMARY

Production of rabbits in the world has witnessed a steady increase. Rabbits are
bred for different purposes, primarily for meat and fur or wool. More and more often
rabbits are bred as pets. The desirable quality of rabbit meat and carcass yield are
achieved by modern organization and fattening technology. The aim of this paper
is to show the impact of nutrition on the performance and meat quality of broiler
rabbits. Meat, as the main product of the rabbit production, is a valuable source
of animal protein in the human diet and therefore a number of studies carried out
have been aiming to investigate the effect of nutrition on improving the quality and
characteristics of the meat. The correct and complete nutrition, enriched with vario-
us additives, has a positive effect on health, food conversion and achieves higher
daily gains fattening rabbits and has a great influence on organoleptic properties

and quality of rabbit meat.
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