Dr Roman Gracan,
Vi$a poljoprivredna Skola, Krizevci

UTJECAJ KOMPLEKSNOG DJELOVANJA VEGETACIJSKIH FAKTORA
NA PRIROD SJEMENA NEKIH TRAVNIH VRSTA

UVOD I PROBLEM

Prirod biljke je funkcija niza vegetacijskih faktora, koji kompleksno dje-
luju na njegovo formiranje. Da bi se mogao uociti znataj pojedinih faktora
u formiranju priroda a i na¢in njihovog djelovanja, potrebno je provesti istra-
zivanja kompleksa priroda. Takva istrazivanja daju odgovor na pitanje da li
pojedini faktori djeluju medusobno neovisno ili.im je djelovanje ovisno
(interakcija faktora). Navedena istrazivanja omogucuju takoder i dobivanje
podataka o optimalnoj strukturi vegetacijskih faktora, uz koje se mogu
postiéi najvedi prirodi (POTOCANAC 1962.).

Za istrazivanje kompleksnog djelovanja faktora na stvaranje priroda, pri-
mjenjuju se polifaktorijelni (kompleksni) pokusi, koji daju brze i kompetent-
nije rezultate od uobitajenih metoda (MUDRA 1958, COX-COCHRAN 1950).
Medutim, u polifaktorijelnim pokusima nije moguce obuhvatiti sve faktore
koji utje¢u na formiranje priroda. Da bi se takvi pokusi mogli uspje$no pro-
voditi u istrazivanje se ne uzima viSe od tri faktora.

U ispitivanju utjecaja kompleksnog djelovanja vegetacijskih faktora na
prirod sjemena nekih travnih vrsta, iz naprijed navedenih razloga, obuhva-
dena su samo tri od vaznijih faktora: gnojidba sa N, gustoda sjetve i vrijeme
gnojidbe sa N.

Navedena istrazivanja vrsena su na pokusali§tu Poljoprivredne $kole u
Krizevcima u razdoblju od 1959. do 1961. godine sa tri vrste niskih trava:
Lolium perenne, Festuca rubra i Poa pratensis.

Kako kod nas u proizvodnji travnog sjemena nisu do sada vrSena ovakva
istrazivanja, smatram da de rezultati ovog pokusa imati znatnu teoretsku i
prakti¢nu vrijednost.

TLO, KLIMATSKE PRILIKE I AGROTEHNICKE MJERE

Tlo na kojem su vriena istraZivanja je ilovasto-glinasti parapodzol. Kapa-
citet za vodu iznosi 38,6 posto, a za zrak 12,2 posto. Tlo je opskrbljeno fizio-
lodki aktivnim kalijem vrlo dobro, a fosforom osrednje. Dusikom je siro-
masno. Sadrzaj humusa je 1,94 posto. PH u n-KCl je 5,5—6,0.

Klimatske prilike u godini sjetve (1959. g.) bile su vrlo povoljne za
razvoj trava, jer je bilo dovoljno vlage u svim fazama razvoja usjeva a tem-
perature su takoder bile povoljne. U prvoj godini iskoriStavanja (1960. g.)
uvjeti razvoja travnih vrsta bili su takoder dosta povoljni. U drugoj godini
(1961. g.) klimatski uvjeti bili su relativho zadovoljavajuci, premda nesto
loiji od prethodne godine, sa su$nijim proljeéem, §to se odrazilo i na sni-
Zenje priroda sjemena u toj godini.

Predusjev za sve tri travne vrste bila je ozima pS$enica, iza koje je izvr-
seno prasenje i jesensko duboko oranje. Prije sjetve izvrSena je gnojidba
sa 600 kg superfosfata, 300 kg kalijeve soli i 200 kg vapnenoamonijske salitre
na 1 ha. Sjetva je obavljena 9. IV 1959. godine. Tokom vegetacije usjevi su
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nekoliko puta okapani i dva puta je ko$ena zelena masa. Iza svakog otkosa
obavljena je gnojidba sa 200 kg vapnenoamonijske salitre. U godinama pro-
izvodnje sjemena vriena je gnojidba sa po 600 kg superfosfata i 300 kg kali-
jeve soli, dok je koli¢ina dusi¢nog gnojiva, kao i vrijeme njegovog dodavanja,
varirala prema odredenoj metodici.

METODIKA ISTRAZIVANJA

Kao $to je spomenuto u uvodu, istrazivanja su obuhvatila gustocu sjetve,
vrijeme gnojidbe sa N, te gnojidbu sa N.

1. Gustoca sjetve bila je faktor istrazivanja prvog reda sa tri normativa
sjemena:

Gustoca sjetve — Saatdichte

kg/ha sjemenki kg/ha sjemenki kg/ha sjemenki

Vrsta — Art na m? na m? na m?
Sifra u pokusu
R 100 200 300
Lolium perenne 8 350 14 600 20 800
Festuca rubra 6 500 12 1.000 18 1.500
Poa pratensis 4 1.300 8 2.600 12 3.900

2. Vrijeme gnojidbe sa N je faktor istraZivanja drugog reda sa dvije
varijante:

Vrijeme gnojidbe sa N Sifra u
Dungungszeitpunkt mit N pokusu
a) 1/3 N u jesen, 2/3 N u proljece ot
Diingung im Friihjahr
b) 2/3 N u jesen, 1/3 u proljece 002

Diingung im Herbst

3. Gnojidba sa N bila je faktor istraZivanja treceg reda, sa tri varijante:

Doze N kg/ha Sifra u
N-Dosen kg/ha _ pokusu
a) 40 kg N 001
b) 80 kg N 002
c) 120 kg N 003

Pokus je postavljen po split-plot metodi, koja najbolje odgovara za istra-
zivanje kompleksnih faktora.

Osnovne parcele pokusa imale su veli¢inu od 20 m?, s razmakom redova
od 60 cm kod sve tri travne vrste.

Varijaciono-statisti¢ka obrada sastojala se u utvrdivanju slijedecih vrijed-
nosti: veli¢ine prosjeénih varijanci, signifikantnosti varijanci na temelju
F-probe prosje¢nih priroda po faktorima, varijantama i kombinacijama, te
opravdanih grani¢nih razlika kod 5 posto kod pojedinih faktora, varijanata
i kombinacija. Izratunavanje ovih vrijednosti izvr$eno je po formulama za
kompleksne trofaktorijelne pokuse postavljene po split-plot metodi (POTO-
CANAC 1962, COCHRAN-COX 1950).
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REZULTATI ISTRAZIVANJA

1. Gnojidba dusikom

Trave su izraziti potro$adi dusika, koji je u proizvodnji sjemena kljué
za visoke prirode (BECKER-DILLINGEN 1929, ANDERSEN i POULSEN
1946, WELLER 1957 i dr.). Na temelju dobivenih rezultata istrazivanja, vidi
se da je kod pojedinih vrsta u prirodu sjemena bilo veliko variranje izazvano
razli¢itim dozama N. U pojedinim godinama prirodi sjemena izraZeni u
mtc/ha u prosjeku su varirali na ovaj nadin:

1960. god. 1961. god.

ol e od — do prosjek od — do prosjek
Lolium perenne 11,8—14,5 13.1 6,3—10,3 8,3
Festuca rubra 8,9—11,0 9,7 57— 74 6,4
Poa pratensis 42— 6,3 5,3 2,6— 4,0 3,2

Iz tabele br. 1 se vidi, da je procentualno ucedée varijance »gnojidba sa
N« u ukupnoj varijanci pokusa iznosilo u 1960, i 1961. god. za Lolium perenne
66,4 i 84,6 posto, za Festuca rubra 56,7 i 58,9 posto, te za Poa pratensis 46,3
i 49,4 posto. Prema tome varijanca gnojidbe sa N, bila je mnogo veéa od vari-
jance »gustoca sjetve« i »vrijeme gnojidbe sa N« za sve tri travne vrste u
obje pokusne godine.

MozZe se primijetiti da je gnojidba sa N imala u formiranju priroda zna-
tno veci znacaj kod Lolium perenne nego kod ostale dvije vrste. Varijance
gnojidbe bile su u obje godine kod svih vrsta signifikantne. Prema tome, iz
rezultata ovih istraZivanja sa sigurnoicu se moze zakljuditi, da je od ispiti-
vanih faktora dusik imao najveci znacaj u formiranju sjemena.

Iz tabele br. 2 i 3 se vidi, da je kod sve tri travne vrste u obje pokusne
godine, prirod sjemena rastao s povecanjem doza N, uz opravdanu grani¢nu
razliku kod 5 posto, osim kod Poa pratensis izmedu doze 002 i 003 1960, god.
i doze 001 i 002 god. 1961. gdje grani¢ne razlike nisu bile opravdane.

Na temelju opravdanih grani¢nih razlika se vidi, da je najveéi prirod
sjemena kod sve tri vrste, bio kod najvece doze N, tj. kod 120 kg N/ha. Povi-
Senje priroda sjemena izmedu najnize i srednje doze N kretalo se, uzevdi u
obzir sve tri travne vrste u obje godine, u prosjeku od 8,5 do 29,5 posto,
izmedu srednje i najveée doze od 23,1 do 62,1 posto, te izmedu ekstremnih
doza od 23,1 do 57,5 posto.

Ucinak 1 kg &istog N, ocitovao se na poviSenju priroda sjemena kako
slijedi:

PoviSenje priroda sjemena u kg za 1l kg N

Razlika izmedu doza N Erhdhung des Samenertrages im kg fiir 1 kg N

Differenz zwischen N-Dosen _Lolium perenne Festuca rubra Poa pratensis
1960. 1961, 1960. 1961. 1960. 1961.
001—002 (40 kg N) 2,5 4,7 24 1,4 2,1 0,9
002—003 (40 kg N) 4,3 5,1 3,6 28 22 24
001—003 (80 kg N) 34 4,9 3,0 2,0 2,5 1,6

Iz navedenih podataka se vidi, da je ucinak dusika na povisenje priroda
sjemena ispitivanih travnih vrsta velik, pa prema tome moZemo zakljuditi, da
je i rentabilitet intenzivne gnojidbe sa N u proizvodnji travnog sjemena visok
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2. VRIJEME GNOJIDBE DUSIKOM

Vrijeme gnojidbe dusikom kod proizvodnje travnog sjemena u literaturi
se za pojedine travne vrste dosta razli¢ito tretira.

SCHINDLER (1958.) opéenito preporuda za trave kao viSegodisnje biljke
jesensku gnojidbu zbog boljeg razvoja plodnih izboja, koji donose sjeme.
Prema BEUSTERU (1961.) jesenska gnojidba sa N dovodi do jaleg busanja,
dok proljetne doze imaju veéi utjecaj na formiranje sjemena i njegovu apso-
lutnu tezinu. Vrste koje se $ire podzemnim rizomima preporuca da se gnoje
vecinom u jesen. SIMON (1960.) navada, da kasna proljetna gnojidba sa N
dovodi do velikog poviSenja priroda sjemena. ANDERSEN j POULSEN
(1946.) preporucuju, da se veéi dio N daje u proljece, dok prema istim auto-
rima, Svedska iskustva govore o povoljnijem utjecaju jesenske gnojidbe.

U ovom pokusu bile su obuhvaéene dvije varijante vremena gnojidbe
sa N: 1. dodavanje veée doze u jesen a manje u proljece; 2. dodavanje ma-
nje doze u jesen a vece u proljece. U proljece je N dodavan nakon kretanja
vegetacije a kasna proljetna gnojidba sa N nije se zbog tehni&kih razloga
mogla u pokusu obuhvatiti, §to bi takoder bilo veoma interesantno ispitati.

Tabela br. 2 Rezultati pokusa u 1960. god.

i Utjecaj pojedinih faktora i medusobno djelovanje na prirod sjemena u mtc/ha.
Gnojidba sa N  Einfluss die einz. Faktoren und ihre Wechselwirkung aus den Samenertrag im dz/ha

Diingung mit N
toca | . dbe I k Wechselwirkung
: ji nterakcija — Wechselwir
gu'sx gm:_uﬁm& imv?'ljeme vrijeme gnojidbe x gustoda i gustoda
i x N-doze X vrijeme x N-Noze.
prosjek i - i Dlmgl.uﬁsc%m itpunkt x Saatdichte und
Sifra Durch- Sasl.qt_clh)gshet: 3 %% Saat te x Diingungszeitpunkt
schnitt u. tp. X vrijeme x N-doze
mtc/ha x N-Dosen
100 200 300 010 020 110 210 310 120 220 320

Lolium perenne
001 11,85 11,6 118 12,1 11,9 11,7 12,1 114 123 11,0 122 119
002 12,86 13,1 124 13,0 130 126 134 12,1 135 12,8 12,6 12,6
003 1459 13,8 148 151 146 145 140 14,3 155 13,6 153 14,7

Prosjek

Durchsc. 13,10 12,8 13,0 134 132 129 13,1 12,6 13,7 125 13,3 130

Festuca rubra
001 8,62 90 87 80 91 9,0 86 81 77 95 93 182
002 9,57 98 96 92 92 98 96 93 89 10,1 99 95
003 11,02 114 112 104 10,5 114 11,1 104 10,1 11,7 12,0 10,6

Prosjek

Durchsc. 9,73 10,1 9,8 92 93 101 97 92 89 104 104 94

Poa pratensis
001 426 45 35 46 42 42 45 37 45 45 34 47
002 543 57 51 53 56 52 59 61 49 56 42 58
003 630 63 62 63 62 62 62 65 62 63 59 63

Prosjek

Durchse. 533 55 49 54 53 52 55 54 52 54 45 57

379




. za gustocu

— SO0 NOU A WN

gnojidbe

—
N

gnojidbe

13. za gustodu unutar 1stog vremena gnopdbe

Upravdane granicéne razlike kod 5%:

. za gno_udbu sa N 3
. za vn_]eme gnojidbe sa N . "
. za vrijeme gnojidbe kod iste gustoce
za gustocu kod istog vremena gnojidbe
. za gnojidbu kod iste gustode

. za gnOJldbu kod istog vremena gnOJldbe
. Za vrijeme gnopdbe kod iste gnojidbe .

- za razl. vrijeme gnojidbe kod raznih doza
. za gustocu kod iste ili razne gnojidbe .
- za gnojidbu unutar iste gustoée i vremena

i gnojidbe sa N

Tabela br. 3

kg/ha

Lolium  Festuca

. zZa vrijeme gno_]ldbe unutar 1ste gustoce i

perenne rubra
339,7 1419
105,0 76,2
78,4 44,1
137,2 76,9
66,1 135
181,2 131,8
148,3 107,1
129,7 92,7
826,0 418,1
158,6 113,3
2554 187,4
2389 166,8
195,7 173,0

Rezultati pokusa u 1961, god.

Poa
pratensis

74,3
1194
75,4
128,8
63,7
208,0
168,9
166,6
1.334,8
201,8

294,5
286,3
255,4

Gnojidba sa N
Diingung mit N

Utjecaj pojedinih faktora i medusobna djelovanje na prirod sjemena u mtc/ha.
Einfluss die einz. Faktoren und ihre Wechselwirkung aus den Samenertrag im dz/ha

vrijeme
prosjek Saatdichte u.
sifra Durch- Sa%{'%gsl;i = Beltpunkt Du&?ﬁiﬁé%;mfgﬁktm
schnitt Zeitp. x N-Dosen
mtc/ha X N Dosen
100 200 300 010 020 110 210 310 120 220 320
Lolium perenne
001 637 66 63 62 65 62 13 65 58 59 60 66
002 825 86 82 72 85 79 90 90 75 83 7,5 8,1
003 1032 104 10,0 10,5 10,5 10,1 10,7 104 103 10,1 9.5 " 10,7
Prosjek
Durchsc. 8,31 85 81 81 81 80 90 86 78 81 77 85
Festuca rubra
001 575 61 57 53 57 58 61 57 52 610 57°755
002 630 65 65 68 62 63 64 65 58 66 66 58
003 1742 74 14 74 713 17 14 15 10 80 173 7,9
Prosjek
Durchsc. 649 66 65 62 64 66 66 66 60 69 65 64
Poa pratensis
001 267 29 28 20 25 26 30 28 18 28 29 2,2
002 306 35 32 23 29 32 28 30 16 373 345028
003 401 44 35 41 38 42 45 31 38 42 39 44
Prosjek
Durchsc. 324 36 32 28 31 33 38 29 24 34 34 31
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Opravdane grani¢ne razlike kod 5%: kg/ha

Lolium  Festuca Poa
perenne rubra  pratensis
l.zagustou . . . . . . . . . . .. 1204 249 4 589
2. za gnojidbu sa N . . . . . . . . . 88,1 41,2 68,1
3. za vrijeme gnojidbe sa N . . . . . 66,1 46,5 26,4
4. za vrijeme gnojidbe kod iste gustode . . 1127 80,8 46,0
5. za gustocu kod istog vremena gnojidbe . 71,0 107,8 38,2
6. za gnojidbu kod iste gustode . . . . 1524 70,0 118,2
7. za gnojidbu kod istog vremena gnojidbe 123,6 57,6 30,4
8. za vrijeme gnojidbe kod iste gnojidbe . 107, 55,6 84,8
9. za razl. vrijeme gnojidbe kod razlicite
BUOISENE =770 VA e JA R e LS OBTAR 148,3 350,8
10. za gustocu kod iste ili razne gnojidbe . . 131,8 65,9 104,4
11. za gnojidbu unutar iste gustoée i vremena
Braidbe o o cow wivas v ety AW o o0 RT4S 98,8 167,2
12. za vrijeme gnojidbe unutar iste gustode i
gnojidbe ad ad pen B [ Uop B998 1339 147,0
13. za gustocu unutar istog vremena gnojidbe
i gnojidbe sa N . . . . 195:7 1524 142,1

lako vrijeme gnojidbe sa N, prema podacima iz literature, ima utjecaj
na visinu priroda sjemena trava, ipak kao faktor formiranja priroda, prema
ovim istrazivanjima, nema velik znacaj. To se vidi iz malene srednje varijance
kod sve tri vrste u obje pokusne godine.

Iz tabele br. 1 se vidi, da srednja varijanca za »vrijeme gnojidbe sa N«
u ukupnoj varijanci pokusa u 1960. i 1961. god. iznosi za Lolium perenne svega
1,2 i 1,5 posto, za Festuca rubra 9,7 i 4,5 posto, te za Poa pratensis 0,8 i 4,7
posto. Varijanca je bila signifikantna samo kod Festuca rubra 1960. god. dok
je kod Poa pratensis vrijednost nadenog F vrlo blizu tabelarnom, a u ostalim
slu¢ajevima nije bilo signifikantnosti.

Razlike u prirodu sjemena kod pojedinih trava obzirom na razliCito vri-
Jeme gnojidbe sa N, kako se vidi iz tab. br. 2 i 3, bile su slijedede:

Lolium perenne je u obje godine pokazao neznatne razlike u prirodu sje-
mena, odnosno lagano opadanje priroda kod gnojidbe sa N u jesen. Gra-
ni¢ne razlike kod 5 posto nisu bile ni u jednoj godini opravdane, pa se prema
tome ne mozZe sa sigurno$cu zakljuéiti o prednosti jedne ili druge varijante
vremena gnojidbe sa N.

Festuca rubra je u 1960. god. imala vedi prirod sjemena kod dodavanja N
u jesen. Ta razlika je iznosila 8,4 posto, uz opravdanu grani¢nu razliku kod 5
posto. U 1961. god. takoder je povedanje priroda i8lo u korist gnojidbe u
jesen i iznosilo je 3,1 posto, no grani¢na razlika nije bila signifikantna.

Poa pratensis je pokazala veoma malu razliku u prirodu sjemena 1960.
god. koja nije bila signifikantna. Medutim, razlika u 1961, god. znatno je veca,
te iznosi 8,3 posto u korist gnojidbe u jesen, uz opravdanu grani¢nu razliku
kod 5 posto.

Na temelju rezultata istrazivanja i opravdanih grani¢nih razlika kod 5
posto, moglo bi se zakljuciti, da se vrijeme gnojidbe sa N, iako nema znat-
niju ulogu u kompleksu priroda sjemena kod pojedinih travnih vrsta, ipak
u izvjesnoj mjeri odrazava na visinu priroda.
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Kod trava, koje se Sire rizomima kao $to su Festuca rubra i Poa pra-
tensis, moze se reci da je povoljnija gnojidba sa N u jesen, zato $to se time
omogucava sakupljanje rezervnih hraniva u podzemnim organima i tako uzro-
kuje jaci razvoj fertilnih vlati u proljede. Kod vrsta kod kojih fertilne vlati
izbijaju iz nadzemnih pupova, kao $to je kod Lolium perenne, to se ne dogada
i kod takvih se vrsta ne vidi prednost gnojidbe sa N u jesen.

3. GUSTOCA SJETVE

Osim utjecaja gnojidbe sa N i vremena gnojidbe, ovim pokusom Zeljelo
se ustanoviti i optimalnu gustocu sjetve za istrazivane vrste, te njen znadaj
u formiranju priroda sjemena, tim vise $to se u literaturi navadaju vrlo raz-
li¢ite koliCine sjemena kao optimalne norme za pojedine travne vrste (WEL-
LER 1957, BECKER-DILLINGEN 1929, ANDERSEN i POULSEN 1946. i dr,).

Prema rezultatima istrazivanja se vidi, da je i gustocda sjetve, kao i vri-
jeme dodavanja N, imala relativho malen utjecaj na formiranje priroda, ne-
uporedivo manji nego gnojidba sa N, a nes$to malo veéi nego vrijeme gno-
jidbe sa N. To je vidljivo iz srednje varijance (tab. br. 1), koja je u ukupnoj
varijanci pokusa iznosila 1960. god. i 1961. god. kod Lolium perenne 3,1 i 1,8
posto, kod Festuca rubra 8,7 i 6,4 posto, te kod Poa pratensis 4,1 i 15,9 posto.
Prema tome, gustoca sjetve imala je veéi utjecaj na formiranje priroda kod
Festuca rubra i Poa pratensis (kod vrsta koje se Sire rizomima) nego kod
Lolium perenne.

Varijanca priroda za faktor »gustoca sjetve« bila je signifikantna samo
kod Poa pratensis 1961. god. dok kod ostalih vrsta nije bila signifikantna ni
u jednoj godini istrazivanja.

Razlike u prirodu sjemena obzirom na variranje normi sjetve kod poje-
dinih vrsta bile su slijedece:

Lolium perenne je 1960. god. povisenjem doza sjemena dao i ne$to povi-
Sene prirode. Izmedu ekstremnih normi sjemena razlika u prirodu iznosila
je samo 4,4 posto. U 1961. god .prirod sjemena blago je opadao s povedanjem
sjetvenih normi, a razlika u prirodu izmedu ekstremnih normi iznosila je
svega 4,6 posto. Granicne razlike kod 5 posto nisu bile ni u jednom slu¢aju
opravdane.

Na temelju dobivenih rezultata se vidi, da kod Lolium perenne variranje
normi sjetve nije pokazalo znatniji utjecaj na razlike u prirodu sjemena. Male
razlike u prirodu izmedu raznih gustoca sjetve, vjerojatno su posljedica jaceg
razbusavanja kod nizih normi sjetve i slabijeg razbusavanja kod vi$ih normi
sjetve. Kako granicne razlike nisu signifikantne, to se ne moze zakljuditi koja
je doza sjemena optimalna, no vidi se da se i s nizim dozama mogu postiéi
prirodi skoro jednaki onima dobivenim kod vecih sjetvenih normi.

Festuca rubra je u obje godine istrazivanja povecanjem sjetvenih normi
dala sniZene prirode sjemena. U 1960. god. razlika u prirodu izmedu ekstrem-
nih normi iznosila je 9,9 posto, a u 1961. god. 7,2 posto.

Medutim, iako je vidljivo da se u obje pokusne godine povisenjem normi
sjetve ukazuje tendencija opadanja priroda, ne moZe se sigurno zakljuditi
koja je optimalna doza sjemena, jer grani¢ne razlike u prirodu izmedu raz-
li¢itih varijanti gustode nisu opravdane. MozZe se ipak uociti, da se i kod ove
travne vrste s nizim dozama sjemena mogu posti¢i prirodi, koji se znatno
ne razlikuju od priroda dobivenih poviSenom gustodom sjetve.
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Poa pratensis takoder je povidenjem normi sjetve dala niZe prirode sje-
mena u obje pokusne godine. Izmedu ekstremnih normi ta razlika iznosi
1960. god. 1,6 posto, dok je 1961. god. razlika bila mnogo veca i iznosila je
28,0 posto uz opravdanu grani¢nu razliku kod 5 posto. Na temelju toga
moze se zakljuditi, da je variranje sjetvenih normi kod ove vrste 1961. god.
imalo znatan utjecaj na variranje priroda sjemena.

Na temelju rezultata istraZivanja i opravdanih grani¢nih razlika kod 5
posto proizlazi, da se variranje gustoée sjetve nije znatnije odrazilo na raz
like u prirodu sjemena kod Lolium perenne i Festuca rubra, dok je kod
Poa pratensis 1961. god. gustoda sjetve imala znatan utjecaj na visinu priroda
sjemena.

INTERAKCIJA ISTRAZIVANIH FAKTORA
1. Gustoéa sjetve x gnojidba dusikom

Prema veli¢ini prosjeéne varijance (tab. br. 1), variranje priroda sjemena
izazvano zajedni¢kim djelovanjem ovih faktora kod sve tri travne vrste u obje
pokusne godine Lilo je mnogo manje nego $to se ocekivalo. Kod Lolium
perenne vatijanca je 1960. i 1961. god. iznosila 2,4 i 0,6%, kod Festuca rubra
0,2 i 2,6%, te kod Poa pratensis 8,3 i 5,7%. Ni u jednoj godini ova varijanca
nije bila signifikantna, pa bi se prema tome moglo zakljuciti, da variranje
priroda, koje se u ovim istraZivanjima pokazalo kod pojedinih kombinacija,
nije bilo izazvano interakcijom ovih dvaju faktora.

1z tabele br. 2 i 3 se vidi, da je povedanje doza N, unutar svake pojedine
varijante gnojidbe djelovalo na povecanje priroda sjemena kod sve tri travne
vrste u obje pokusne godine, uz opravdanu grani¢nu razliku kod 5% u vedini
slucajeva.

Unutar svake varijante gustoée, poveéanjem doza N raslo je i polijeganje
usjeva kod sve tri travne vrste. Medutim, to polijeganje nije djelovalo u smi-
slu smanjenja priroda sjemena, kako se vidi iz slijedecih rezultata za 1961. g.:

Gy B o8 05h, 0. G T TS A TR N T
100 200 300

Vrsta

001 002 003 001 002 003 001 002 003

Lolium perenne

prirod mtc/ha 6,6 8,6 104 6,3 82 10,0 6,2 #%:8n k0.5
polijeganje 13 33 38 1,6 2.5 38 145 31 4,0
Festuca rubra

prirod mtc/ha 6,1 6,5 74 5,7 6,5 74 53 58 74
polijeganje 33 38 4,0 35 3.1 38 3,0 3,6 38
Poa pratensis

prirod mtc/ha 2,9 35 44 2,8 32 35 2,0 2,3 41
polijeganje 2,4 2,9 38 23 30 4,0 25 2,8 38

I ovim podacima se potvrduje staro iskustvo danskih proizvodaca travnog
sjemena, da bez polijeganja usjeva nema visokih priroda (ANDERSEN i
POULSEN 1946) $to drugim rije¢ima znaci, da bez intenzivne gnojidbe sa N
nema visokih priroda sjemena.
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Unutar istih doza N izmedu pojedinih varijanti gustoce postoje kod sve
tri travne vrste veoma male razlike u prirodima, koje u vedini slu¢ajeva nisu
signifikantne.

IstraZivanja u ovom pokusu su, nadalje, pokazala, da je kod sve tri vrste
u obje pokusne godine, najveéa doza N pri najnizoj normi gustoée dala veéi
prirod sjemena, nego najmanja doza N pri najveéoj gustoéi uz opravdane
grani¢ne razlike u svim slu¢ajevima. Prema tome, djelovanje poveéanih doza
N uz niske norme sjemena, imale su mnogo veéi utjecaj na povecanje priroda,
nego povecane norme sjetve uz nize doze N. Na temelju toga se vidi, da je
dusik onaj faktor o kojem je ovisila visina priroda bez obzira na gustoéu
sjetve.

Kako varijanca ova dva faktora nije bila signifikantna, niti su grani¢ne
razlike kod 5% bile opravdane, ne moZe se zakljuciti da su razlike u prirodima
bile izazvane interakcijom faktora gustoce sjetve i gnojidbe sa N.

2. Gnojidba sa N x vrijeme gnojidbe

Variranje prosje¢nih priroda sjemena, uzrokovano djelovanjem raznih
kombinacija faktora gnojidbe sa N i vremena gnojidbe, vrlo je maleno, kako
se to vidi iz tab. br. 2 i 3. Prosjeéna varijanca za navedeni izvor varijabilnosti
takoder je malena (tab. br. 1), i 1960. i 1961. god. kod Lolium perenne iznosila
je 0,211 0,1%, kod Festuca rubra 4,3 i 2,0%, te kod Poa pratensis 0,6 i 0,6%. Ni
u jednoj godini, ni kod jedne vrste nije bila signifikantna.

Ako se promatraju pojedini slutajevi, odnosno utjecaj doza N u razli¢ito
vrijeme gnojidbe, mozZe se zakljuciti slijedede:

kod istog vremena gnojidbe prirod je rastao poveéanjem doza N kod sve
tri travne vrste u obje godine uz opravdane grani¢ne razlike;

razlike u prirodu sjemena izmedu vremena gnojidbe kod istih doza N, kao
i razlike izmedu razli¢itog vremena gnojidbe i razli¢itih doza N, nisu ni u
jednom sludaju bile signifikantne;

prema tome iz rezultata istraZivanja proizlazi, da su doze N uglavnom
reagirale jednako u razli¢itom vremenu gnojidbe, te da prema tome nije po-
stojala neka interakcija izmedu ta dva faktora.

3. Gustoda sjetve x vrijeme gnojidbe sa N

Prema udeSéu varijance ova dva faktora, izraZenoj u postotku ukupne
varijance pokusa (tab. br. 1) se vidi, da je variranie priroda izazvano djelo-
vanjem raznih kombinacija gustode i vremena gnojidbe maleno, no ipak kod
sve tri travne vrste nesto veée nego kod faktora gnoijidba sa N i vrijeme
gnoiidbe. U 1960. i 1961. god. kod Iolium perenne varijanca je iznosila 5.9 i
3,6%, kod Festuca rubra 5,0 i 0,3%, te kod Poa pratensis 5.3 i 6,1%. Prosieéna
varijanca bila je signifikantna samo kod Festuca rubra u 1960. god. i kod Poa
pratensis u 1961. god.

Ako se razmotre rezultati istraZivanja, obzirom na medusobni utjecaj ta
dva faktora, moze se zakljuditi slijedede:

Lolium perenne je na razliitu gustoéu sjetve reagirao podiednako u
pojedinim varijantama gnojidbe. Isto tako su bile male razlike i kod variranija
gustofe unutar pojedinih varijanti vremena gnojidbe sa N. Graniéne razlike
nisu bile opravdane ni u jednom sluéaju pa se moZe zakljuditi, da nije posto-
jala neka interakcija izmedu ta dva ispitivana faktora.
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Festuca rubra je pokazala opadanje priroda sjemena 1960. god. s pora-
stom gustoce sjetve kod gnojidbe sa N u jesen, kao i u proljece, uz oprav-
dane grani¢ne razlike kod 5%. Osim toga, u istoj godini opravdano veéi prirod
sjemena bio je kod srednje varijante gustode pri gnojidbi u jesen a manji
prirod kod gnojidbe u proljece. U ostalim sluajevima grani¢ne razlike nisu
bile opravdane.

Poa pratensis je u 1961. god. pokazala opadanje priroda sjemena s pove-
¢anjem gustoce sjetve kod proljetne gnojidbe. Osim toga, u istoj godini kod
srednje i najvece gustoée prirod je bio opravdano veéi kod gnojidbe u jesen
nego u proljece. Grani¢ne razlike u ostalim kombinacijama nisu bile signi-
fikantne.

Na temelju ovih rezultata moZe se zakljuciti, da je u pojedinim godinama
kod Festuca rubra i Poa pratensis kod nekih kombinacija postojala izvjesna
Interakcija izmedu faktora gustoce sjetve i vremena gnojidbe sa N, no fi
rezultati ipak ne dozvoljavaju donosSenje jednog opéeg zakljutka.

4. Gustoca sjetve x gnojidba sa N x vrijeme gnojidbe

Prema podacima iz tab. br. 1 se vidi, da je prosije¢na varijanca za medu-
sobno djelovanje ova tri faktora vrlo malena. U 1960. i 1961. god. ona kod
Lolium perenne iznosi 0,3 i 0,2%, kod Festuca rubra 0,0 i 2,7%, te kod Poa
pratensis 0,1 i 0,5%. Ni u jednoj godini ni kod jedne travne vrste nije bila
signifikantna.

Rezultati pokusa pokazuju, da su postojale signifikantne razlike izmedu
ekstremnih doza gnojidbe te izmedu srednje i najveée doze kod iste gustode
i vremena gnojidbe, te da su najveée doze N dale i najvede prirode sjemena
bez obzira na kombinacije gustoée i vremena gnojidbe u obje godine kod
sve tri travne vrste.

Ni kod jedne vrste ni u jednoj godini nisu postojale signifikantne razlike
u prirodima sjemena izmedu razli¢itog vremena gnojidbe a unutar iste gustode
sjetve i doza N, kako je vidljivo iz tabele br. 2 i 3.

Isto tako nisu postojale signifikantne razlike u prirodu sjemena izmedu
razli¢itih gustoca sjetve unutar istog vremena gnojidbe i razlicitih doza N.

Na temelju dobivenih rezultata u vezi uzajamnog djelovanja sva tri istra-
Zivana faktora moze se zakljuditi da izmedu gnoijidbe sa N, vremena gnojidbe
i gustoce sjetve nije postojala nikakva interakcija.

ZAKILJUCAK

Naprijed izneseni rezultati pokusa upucéuju na slijedeée zakljucke:

Kod formiranja priroda sjemena Lolium perenne, Festuca rubra i Poa
pratensis, najveéu ulogu imala je gnojidba sa N a tek u maloj mjeri gustoca
sjetve i vrijeme gnojidbe sa N.

Na tamaljin vamiltatn nvng paleana wije ce cmcpla wicarditl nehe ooataiie
interakcija izmedu ispitivanih faktora unutar istrafivanih varijanata. Medu-
tim, to ne mora znaciti da izmedu tih faktora ne bi postojala odredena inter-
akcija, ukoliko bi varijante pojedinih faktora bile proirene.

Najveci prirodi sjemena kod pojedinih travnih vrsta dobiveni su kod slije-
decih kombinacija pojedinih faktora:

Lolium perenne: prirod sjemena 10,3—15,5 mtc/ha, uz gustoéu sjetve od
14—20 kg sjemena na ha (600—800 sjemenki na 1 m?), 120 kg N i vrijeme
gnojidbe u jesen ili proljeée.
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Festuca rubra: prirod sjemena od 7,9—12,0 mtc/ha, uz gustoéu sjetve od
4—8 kg/ha sjemena (500—1000 sjemenki na 1 m?), 120 kg/ha N i vrijeme
gnojidbe u jesen.

Poa pratensis: prirod sjemena 4,2—6,6 mtc/ha, uz gustodu sjetve od 4—8
kg/ha sjemena (1.300—2.600 sjemenki na 1 m?), 120 kg/ha N i vrijeme gno-
Jidbe u jesen.

Ovakva struktura istraZivanih faktora mogla bi priblizno odgovarati tzv.
optimalnoj strukturi, koja uz ostale odredene uvjete moze omogudéiti visoke
prirode sjemena kod navedenih travnih vrsta.

DER EINFLUSS DER VEGETATIONSFAKTOREN AUF DEN
SAMENERTRAGSKOMPLEX BEI EINZELNEN GRASER
Zusammenfassung

Um die Erreichung der hohen Samenertrigen bei Lolium perenne, Festuca
rubra und Poa pratensis, wurden im split-plot Feldversuchen im Jahre 1960.
und 1961. die Untersuchungen im folgenden Varianten von einzelnen Faktoren
durchgetfiihrt;

a) N-Gaben: 40—80—120 kg/ha

b) Saatdichte: Lolium perenne 8—14—20 kg/ha

Festuca rubra  6—12—18 kg/ha
Poa pratensis  4— 8—12 kg/ha
c) Diingungszeitpunkt: im Frithjahr
im Herbst.

Die Versuchungsergebnisse der Untersuchung des Ertragskomplex sind
folgende:

1. Nach der Bedeutung in Samenertragsbildung ist die N-Diingung zwi-
schen untersuchten Faktoren, an der erste Stelle gekommen. An der zweite
Stelle kommt die Saatdichte, und die Diingungszeitpunkt kam an der dritte
Stelle.

2. Auf Grund der erreichten Ergebnissen es wiirde nicht mdglich be-
haupten, dass eine bestimmte Wechselwirkung zwischen Saatdichte, N-Dosen
und Diingungszeitpunkt mit N besteht.

3. Die hohsten Samenertrige wurden bei folgenden Kombinationen er-
reicht:

Lolium perenne: Saatdichte 14—20 kg/ha, N-Gabe 120 kg/ha und Diin-
gungszeitpunkt im Friihjahr oder im Herbst.

Festuca rubra: Saatdichte 6—12 kg/ha, N-Gabe 120 kg/ha, und Diingung
im Herbst. K

Poa pratensis: Saatdichte 4—8 kg/ha, N-Gabe 120 kg/ha, und Diingung
im Herbst.
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