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Poljoprivredni fakultet, Zagreb

ANALIZA HOMOGENOSTI UZORAKA I POPULACIJE U STOCARSKIM
ISTRAZIVANJIMA POMOCU VARIJACIONOG KOEFICIJENTA

Statisticka analiza eksperimentalnih podataka daje niz vrijednosti, koje
istraziva¢ mora potpuno iskoristiti u tumacenju dobivenih rezultata. U temelj-
nim podacima obrade rezultata najcesce se navode aritmeti¢ka srednja vrijed-
nost, standardna devijacija i varijacioni koeficijent. Znacaj je aritmeticke
srednje vrijednosti i standardne devijacije jasan, ali znacaj varijacionog koe-
ficijenta u dono$enju zaklju¢aka u bioloskim istrazivanjima nije Cesto jasan,
niti je potpuno iskori$tena njegova vrijednost u donosenju zakljucaka. Takva
situacija nameée nam potrebu analize znacaja i mjesta varijacionog koefici-
jenta u tumadenju pojedinih istraZivanja u stocarstvu. 1z navedenih razloga
ovim ¢u radom nastojati dati doprinos poznavanju nekih karakteristika vari-
jacionog koeficijenta i njegove primjene u tumacenju eksperimentalnih rezul-
tata u stoéarstvu narolito u analizi homogenosti uzorka i populacije.

Da bi utvrdili neke osnovne karakteristike varijacionog koeficijenta i
uzroke specifi¢nih vrijednosti, posluzit ¢emo se vrijednostima varijacionih
koeficijenata dobivenih u na$im istraZivanjima promjena tezina i tjelesnih
mjera razli¢ito hranjene simentalske teladi i junadi.

Nakon analize osnovnih osebina varijacionog koeficijenta u navedenom
materijalu, izvr§it ¢emo analizu vrijednosti varijacionih koeficijenata razli-
¢itih svojstava domacih Zivotinja opcenito, pa ¢emo na osnovu njih dati
doprinos tumadenju primjene i uloge varijacionog koeficijenta u analizi
homogenosti pojava, kao i primjeni varijacionih koeficijenata u tumacenju
nekih biologkih fenomena. Da bi istovremeno omogudili istrazivac¢ima da izvrse
analizu svojih rezultata sa stanovista vrijednosti C, prikazat ¢emo vrijednosti
varijacionih koeficijenata pojedinih svojstava u ne$to proSirenom obliku.

I. ANALIZA VRIJEDNOSTI VARIJACIONIH KOEFICIJENATA TEZINE
I TJELESNIH MJERA SIMENTALSKE TELADI U RASTU

Porast simentalske teladi ispitivao se u Institutu za stocarstvo i mlje-
karstvo Poljoprivrednog fakulteta u Zagrebu. Telad je bila razdijeljena u tri
grupe od koje je svaka bila hranjena razli¢itim koli¢inama mlijeka. I grupa
(10 m. + 10 z.) hranjena je s najvecom koli¢inom mlijeka, IT grupa (10 m. +
10 7.) hranjena je sa znatno manjim koli¢inama mlijeka, dok je III grupa
(14 m.) hranjena s minimalnim koli¢inama mlijeka.

Slijedece tabele i grafikoni prikazat ¢e kretanje varijacionog koeficijenta,
aritmeti¢ke srednje vrijednosti i standardne devijacije za ukupno sva pokusna
grla, te zasebno za I grupu, IT grupu i III grupu u razdoblju od 2 tjedna do
starosti od 76 tjedana.
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Tabela 1 — Aritmeti¢ka srednja vrijednost, standardna devijacija i varijacioni
koeficijent za tjelesnu teZinu simentalaca u starosti od 2 do 76 tjedana
Table 1 — x, s and C of Body weight of simmental calf and yearlings
between 2 and 76 weeks

Tjedni Ukupno sva telad Total % g 11: g 5 ;
Age weeks X s C n X s c n

2 52,12 6,40 12,89 - 54 53,35 6,44 12,07 20

6 69,55 12,02 17,29 54 79,57 10,10 12,70 20
10 86,49 17,49 20,23 54 103,72 13,06 12,59 20
14 109,59 22,03 20,11 54 131,35 15,29 11,64 20
18 132,43 23,33 17,61 54 153,72 17,93 11,66 20
22 153,05 23,00 15,03 54 Y1232 18,52 10,75 20
26 176,33 22,15 12,56 54 192,18 19,62 10,21 20
30 196,52 21,77 11,08 51 207,34 20,97 10,12 19
34 218,48 21,83 9,99 51 227,68 21,64 9,51 19
38 238,00 23,86 10,02 51 246,29 25,46 10,34 19
42 265,76 25,81 9,71 51 211,97 217,66 10,17 19
46 285,09 2447 8,58 51 290,82 25,96 8,93 19
50 307,22 24,24 7,89 51 308,50 25,63 8,31 19
56 340,08 25,32 7,45 48 34322 26,16 7,62 18
76 428,62 35,64 8,32 47 423,36 43,14 10,19 18

IT grupa IIT grupa’
Tjedni II group . IIT group
Age weeks X s C n % s C n

2 53,80 55 10,69 20 47,96 5,75 11,98 14

6 68,15 6,96 10,22 20 57,21 6,90 12,06 14
10 80,95 8,61 10,63 20 69,78 9,24 1325 14
14 102,90 9,88 9,60 20 88,07 14,10 16,01 14
18 126,62 12,03 9,50 20 110,32 16,16 14,65 14
22 148,07 13,07 8,83 20 132,60 18,61 14,03 14
26 173,30 14,42 8,32 20 158,04 19,30 12,21 14
30 196,84 16,95 8,61 19 180,23 20,28 11,25 13
34 218,97 17,83 8,14 19 204,31 21,33 10,44 13
38 236,63 19,44 8,21 19 227,88 24,69 10,84 13
42 260,92 23.15 8,87 19 263,77 26,87 10,19 13
46 281,55 22,98 8,16 19 281,88 24,69 8,76 13
50 305,16 25,60 8,39 19 308,38 21,66 7,02 13
56 337,47 24,36 7.22 18 339,29 27,10 7,99 12
76 428,89 30,34 7,07 18 436,77 31,50 7,21 11
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Graf. br. 1 — Tezina, standardna devijacija i varijacioni koeficijent simen-
talaca u razdoblju od 2 do 76 tjedana
Fig. 1. — Body weight, s and C of simmental cattle and yearling of the
age between 2 and 76 weeks

w39 a) SYA GRLA
o TOTAL 4
@S ]
2 / s
w3 / z
s
Ha i / ¥z
¥ ,,8 STANDARDNA .~ s e ¥ 8
o % e+ DEVIACDA o~ - 3
ol & ' S st 3 - 52
> 4 g / = =3
x 8- red as
= 2 L fEZINA - 4
-~ 200} Lot I,E
- s
sl »
3
- o
5ol ¥
02 6 0 4 I8 8 26 M 3% 38 42 46 50 36 %6

TIEDNI

b) I GRUPA
7} I GROUP
39
16
’
»3 /
2 g £
= =
a3 STANDARDNA DEVHIACIA -~ 7 <
I s —A . b
x 4 ; 7 i - = e
3 : / 2 b4
@ 1l & i > 53
2 o L - B o
~ {183 s—- _- as
w - ,° - ¢ <«
"= Mp » .- - < tedimp ne
0 - <
2 ./' _- - >
9__- 3
rd
6 o o ) M
7 YARIIRCIONI KOEFICITENT /
062 6 ® L B A % % N I3 & s %% Té
TIEDNI

Iz prilozenih tabela i grafikona ocito je, da artimeti¢ka srednja vrijed-
nost i standardna devijacija imaju tendenciju paralelnog povecanja vrijed-
nosti, dok je kretanje varijacionog koeficijenta razli¢ito. Uslijed paralelnog
mijenjanja srednje vrijednosti i standardne devijacije tokom porasta, analiza
homogenosti mo¢i ce se izvrsiti jedino pomoéu relativne mjere varijabiliteta.
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Kako su razli¢ite i prosjecne teZzine pojedinih grupa u istoj starosti, to se
komparacija homogenosti tezine razli¢itih grupa tokom razvoja moze takoder
vrditi jedino relativnim mjerama disperzije.

Nnastavak grafikona 1
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U uzgojnom je radu stupanj homogenosti ispitivane pojave vazan faktor
pa ¢emo nastojati utvrditi kretanje i stupanj homogenosti tokom rasta kao
i uzroke njenog variranja pomocu varijacionog koeficijenta.

Radi lakse analize utjecaja vanjskog faktora (razli¢ite ishrane) na homo-
genost, prikazat cemo na istom grafikonu kretanje varijacionog koeficijenta
za svu telad, te za I II i III grupu.
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Graf. br. 2 — Varijacioni koeficijent za tezinu simentalaca
u razdoblju od 2 do 76 tjedana
Fig. 2. — C of Body weight of simmental cattle and yearlings of the age
between 2 and 76 weeks
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Vrijednosti navedenih varijacionih koeficijenata do starosti od 34 tjedna
su varijabilne, dok se iza 34 tjedna ustaljuju. Izmedu pojedinih grupa takoder
je ofita razlika u vrijednosti varijacionog koeficijenta sve do 34 tjedna kada
se razlike smanjuju. Najvede su vrijednosti varijacionih koeficijenata za
ukupno svu telad u poredenju sa svakom grupom napose, i ta je diferencija
najveca u razdoblju od 10—14 tjedana. Vrijednosti varijacionih koeficijenata
IT grupe najniZe su i najmanje se mijenjaju u razdoblju od 2 do 76 tjedana.

Na temelju dobivenih varijacionih koeficijenata za tezinu teladi i junadi
mozemo zakljuliti da je ishrana II grupe uvjetovala najve¢u homogenost, tj.
najmanju disperziju teZine tokom rasta. Ishrana III grupe bila je nedostatna
obzirom na mlijeko i izazvala je najvecu varijabilnost u poredenju sa I i II
grupom. Taj se utjecaj najviSe olitovao u starosti od 14 tjedana.

Kako je svaka grupa teladi bila hranjena razli¢itim koli¢inama mlijeka,
dakle bile su pod utjecajem faktora, koji je na njih razli¢ito djelovao, to je
varijacioni koeficijenat za svu telad ukupno znatno veéi od varijacionih
koeficijenata svake grupe napose.

Kako za zZensku telad imamo podatke i za razdoblje od 2 do 206 tjedana
to cemo u slijedecem grafikonu prikazati kretanje tezine, standardne devija-
cije i varijacionog koeficijenta Zenske teladi II grupe od 2 do 206 tjedana
starosti.

Graficki prikaz kretanja x, s i C za 10 komada Zenske teladi i junadi od 2
do 206 tjedana prikazuje za jo$ Siri period istu pravilnost kao i prijadnji pri
kazi tj. stalni porast x, tendenciju usporednog mijenjanja s i konstantnost C.

Vrijednosti varijacionih koeficijenata specifitne su za pojedine pojave
pa ¢emo se u daljnjem razlaganju osvrnuti na vrijednosti varijacionih koefici-
jenata tjelesnih mjera. Na pokusnoj teladi i junadi, I, IT i III grupe uzimane

621




Graf. br. 3 — Tezina, standardna devijacija i varijacioni koeficijent
zenskih simentalaca u razdoblju od 2 do 206 tjedana
Fig. 3. — Body weight, s, C, of simmental heifer between 2 and 206 weeks*
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su svaka 2 tjedna tjelesne mjere za visinu do grebena, dubinu prsiju, Sirinu
prsiju, Sirinu zdjelice, duzinu trupa, duzinu zdjelice i obujam cjevanice. U
slijedecoj tabeli i grafikonima prikazat ¢emo vrijednosti za visinu do grebena
i duzinu trupa ukupno za svu telad te zasebno I, II i III grupu.

Tabela br. 2 — Aritmeti¢ka srednja vrijednost, standardna devijacija i
varijacioni koeficijent za visinu do grebena simentalaca
& u starosti od 2 do 76 tjedana
Table 2. — x, s and C for Withers height of simmental calf and yearlings
between 2 and 76 weeks of age

Ukupno sva telad I grupa

Tjedni Total I group
Age weeks X s C n X s C n
2 78,02 1,86 2,38 54 78,02 1,98 2,54 20
6 81,60 3,18 3,89 54 83,52 3,64 435 20
10 85,67 4,18 4,88 54 89,05 3,60 4,04 20
14 89,47 5,33 5,96 54 94,27 4,20 4.45 20
18 94 45 5,24 5155 54 99,02 4,33 438 20
22 98,88 4,66 4,72 54 103,02 321 342 20
26 103,02 4,36 4,24 54 106,43 3,46 3,25 20
30 105,94 4,29 4,05 51 108,39 3,69 3,40 19
34 109,66 3,64 332 51 111,50 3,50 3,14 19
38 112,78 3,62 321 51 114,37 3,33 291 19
42 115,62 3,40 2,94 51 116,97 3,42 2,92 19
46 117,95 325 2,76 51 118,97 3,35 2,81 19
50 120,06 3,06 2,55 51 120,84 3,37 2,79 19
56 122,73 3,39 2,77 48 123,42 3,39 2{15 18
76 129,96 4,14 3,19 47 129,53 5,19 4,00 18

* Umjesto brojeva ma apscisi dolaze slijedeéi brojevi:
0, 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 100, 130, 160, 190 i 220,
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Il grupa IIT grupa

Tjedni I group IITI group

Age weeks X s c n X s G n
2 78,20 1,77 2,27 20 11,15 1,90 2,44 14

6 81,25 1,89 2,33 20 79,35 2,30 2,90 14

10 84,82 2,61 3,07 20 82,07 3,14 382 -~ 14
14 88,20 2,74 3,11 20 84,42 373 442 14
18 92,72 3,20 3,45 20 90,39 3,88 4,29 14
22 97,35 3,21 3,30 20 95,14 3,67 3,85 14
26 102,05 2,99 2,93 20 99,53 3,83 3,85 14
30 105,71 3,12 295 19 102,69 4,56 4,44 13
34 109,08 2,51 2,30 19 107,81 4,22 3,92 3
38 112,26 3.21 2,86 19 111,23 395 355 13
42 115,08 3,00 2,60 19 114,42 3,49 3,05 13
46 117,47 2,76 2,35 19 117,15 3,62 3,09 13
50 119,24 2,80 2,35 19 120,12 2,86 2,38 13
56 121,67 3,68 3,02 18 123,29 2,75 2,23 12
76 129,33 3,33 2,58 18 131,68 3,16 2,40 11

Tabela 3 — Aritmeti¢ka srednja vrijednost, standardna devijacija i varijacioni
koeficijent za duZinu trupa simentalaca u starosti od 2 do 76 tjedana

Table 3. — x, s, C, of Body lenght of simmental calf and yearlings
between 2 and 76 weeks of age

Ukupno sva telad I grupa

Tjedni Total I group
Age weeks X s C n X s & n
2 70,87 2,64 3,73 54 70,65 2,56 3,62 20
6 77,29 3,72 4,82 54 79,67 331 4,16 20
10 81,80 5,36 6,55 54 86,27 3,88 4,50 20
14 87,22 6,18 7,09 54 92,90 4,18 4,50 20
18 94,22 5,33 5,65 54 99,00 373 3,76 20
22 100,51 4,75 4,73 54 104,77 2,99 2,86 20
26 105,15 4,95 4,71 54 109,02 3,64 3,34 20
30 108,98 4,56 4,18 51 110,95 4,34 391 19
34 113,74 4,31 3,79 51 115,13 5,48 4,76 19
38 117,37 4,60 3,92 51 118,10 5,49 4,65 19
42 120,45 4,33 3,59 51 121,16 4,57 3577 19
46 123,60 4,64 3,75 51 125,34 4,03 3,21 19
50 127,90 3,39 2,65 51 129,32 411 3,18 19
56 132,77 4,72 3,55 48 131,58 4,98 3,78 18
76 141,80 4,66 3,29 43 144,21 523 3,63 17
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I grupa IIl grupa
Tjedni Il group IIT group

Age weeks X s C n X s C n

71,92 2,19 3,87 20 69,67 2,05 2,95 14
76,85 2,54 3,31 20 74,50 3,68 4,94 14

10 80,50 3,80 4,72 20 77,21 4,24 5,49 14
14 85,82 3,35 3,91 20 81,11 4,60 5,67 14
18 92,52 3,37 3,64 20 89,82 4,28 4,77 14
22 99,10 3,21 3,31 20 96,42 3,78 3.92 14
26 104,17 3,73 3,58 20 101,00 4,15 4,11 14
30 109,05 341 3,12 19 106,00 5,02 4,73 13
34 113,29 3,20 2,83 19 112,38 343 3,05 13
38 116,81 4,63 3,96 19 117,12 3,07 2,62 13
42 119,26 4,92 4,12 19 121,15 2,61 2,15 13
46 121,79 5,15 4,23 19 123,69 3,94 3,19 13
50 126,58 2,54 2,01 19 127,77 2,02 2,05 13
56 134,50 5,27 3,92 18 131,96 2,42 1,84 12
76 140,30 3,98 2,84 15 141,13 3,01 2,13 11

Graf. br. 4 — Visina grebena, standardna devijacija i varijacioni koeficijent
simentalaca u razdoblju od 2 do 76 tjedana

Fig. 4. — Withers height, s and C of simmental calfle and yearlings
of the age between 2 and 76 weeks
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Nastavak grafikona 4
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Graf. br. 5 — Duzina trupa, standardna devijacija, varijacioni koeficijent
simentalaca u razdoblju od 2 do 76 tjedana
Fig. 5. — Body lenght, s and C of simmental calf and yearlings
between 2 and 76 weeks of age
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Podaci razvoja visine do grebena i duzine trupa od 2 do 76 tjedana po-
kazuju, da se u prosjeku vrijednosti varijacionih koeficijenata povecavaju od
2 do oko 14 tjedana (10—18) a zatim da opadaju. Najvece su vrijednosti vari-
jacionih koeficijenata ukupno za svu telad, §to je uvjetovano razli¢itom ishra-
nom I, II i III grupe u doba mlije¢ne ishrane. Najmanje su vrijednosti vari-
jacionih koeficijenata IT grupe koja je bila pod istim uvjetima ishrane i to
hranjena srednjom koli¢cinom mlijeka.

Prilikom mijenjanja vrijednosti x, s i C od 2 do 76 tjedana zapaZamo,
za razliku kretanja kod tjelesne tezine, da porast vrijednosti X ne prati i po-
rast vrijednosti standardne devijacije, ve¢ ona pokazuje tendenciju uspored-
nog mijenjanja vrijednosti s varijacionim koeficijentom. Spomenuta pojava
naznacuje bitnu razliku izmedu kretanja apsclutne varijabilnosti tokom po-
rasta kod tezine i tjelesnih mjera u konkretnom slu¢aju za visinu do grebena
i duzinu trupa. Prilikom analize homogenosti tjelesnih mjera tokom porasta
posluzit ¢emo se opet s vrijednostima varijacionih koeficijenata.

U slijede¢im tabelama i grafikonima prikazat ¢emo varijacione koefici-
jente za visinu do grebena, dubinu prsa, Sirinu prsa, Sirinu zdjelice, duzinu
trupa, duzinu zdjelice i obujam cjevanice.
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Nastavak grafikona 5
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- Tabela 4 — Vrijednosti varijacionih koeficijenata za dubinu i $irinu prsiju,
$irinu i duinu zdjelice i obujam cjevanice simentalaca u razdoblju od
2—76 tjedana
Table 4. — C for chest dept, chest width, thigh width, thigh lenght and cannon
circumference of simmental calf and yearlings between 2 and 76 weeks of age

Dubina prsa Sirina prsa
Chest dept Chest width

Tjedni I 11 I I 1 1
Age weeks  SV&  grupa  grupa  grupa o grupa  grupa  grupa

talad I 11 nr o telad I 1 I
Total group  group group Tots group  group  group
2 5,40 4,10 6,38 591 8,64 9,50 7,26 7,39
6 5,32 5,18 321 4,22 9,49 7,84 8,24 6,59
10 7,26 5,37 4,68 5,13 10,42 8,30 8,48 8,71
14 6,52 4,29 2,93 4,97 10,56 7,78 8,21 7,69
18 6,30 4,52 3,34 5,23 9,39 7,17 6,40 6,43
22 5.11 4,23 3,15 4,80 8,28 7,69 6,95 6,40
26 4,56 3,44 3.25 4,68 7,59 7,43 5,42 7,46
30 4,14 4,20 3,50 4,41 8,388 6,78 9,47 8,64
34 3,78 3,85 3.35 4,10 6,34 7,27 6,77 5,50
38 3,78 4,26 3,57 3,21 8,92 7,38 9,12 10,86
42 3,33 3.33 3.51 3,17 7,82 7,97 7,62 8,09
46 4,25 4,06 4,28 4,62 7,44 721 7,38 7,42
50 4,28 452 4,56 3,15 6,01 5,62 4,80 7,99
56 3,39 3,36 3,69 2,86 4,80 4,65 4,52 4,58
76 4,60 5,47 3,58 3,16 .01 6,66 5,40 4,07

Sirina zdjelice Duzina zdjelice
Thigh width Thigh lenght

Tjedni I 11 11 I 1 I
Age weeks Sva grupa grupa grupa ke grupa grupa grupa

felat I 11 R I 11 il
group group group group ~ group  group
2 5,77 5,59 4,43 6,10 4,17 4,23 4,24 3,00
6 7,02 6,86 3,48 5,17 5,46 4,67 4,03 4,69
10 8,55 6,65 4,10 5,38 7,08 4,20 4,79 493
14 9,09 6,42 4,44 5,81 8,18 4,97 4,71 6,09
18 7,52 5,27 4,03 5,80 6,85 4,58 491 4,63
22 6,30 5,25 3,86 5,23 5,97 5,56 3,38 4,69
26 5,79 4,71 4,53 4,88 5,76 4,76 4,92 3,31
30 5,48 5,24 4,18 5,34 5,84 5,32 5,07 5,44
34 5,20 5.15 3,52 5,00 5,75 7,03 5,01 423
38 4,97 5,73 4,01 5,29 6,19 6,99 6,95 3,22
42 4,82 5,80 4,18 4,30 6,17 5,82 7.5} 3:51
46 471 5,28 449 433 5,82 3,80 7,48 3,87
50 4,44 4,47 4,40 471 3,28 2,81 2,90 4,03
56 3,82 3,68 4,25 3,62 4,70 451 5,73 3,22
76 3,62 3,84 3,65 2,74 3,68 387 3,15 4,08
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Nastavak tabele 4

Obujam cjevanice

Cannon circumference

Tjednt I 11 111

Age weeks " :I‘::i grupa grupa grupa
Total group o e

5,50 6,26 485 4,61

5,34 5,62 4,64 5,36

10 5,23 491 4,00 5,22

14 5,43 4,98 3,93 4,71

18 5,67 5,07 3,92 4,44

22 6,06 6,24 4,11 4,85

26 6,51 6,81 5,79 5,24

30 7,10 8,27 6,73 5,87

34 6,98 9,40 5,33 5,19

38 7,38 9.7 6,92 4,80

42 7,66 9,49 7,41 442

46 6,92 7,27 7,71 4,11

50 6,09 7,23 5,72 4,56

56 5,84 751 4,66 4,82
76 5,34 6,06 5,10 4,28

Graf. br. 6 — Varijacioni koeficijenti za visinu do grebena simentalaca
u razdoblju od 2 do 76 tjedana

Fig. 6. — C for withers height of simmental calf and yearlings
between 2 and 76 weeks of age
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Graf. br. 7 — Varijacioni koeficijenti za dubinu prsiju simentalaca
u razdoblju od 2 do 76 tjedana

Fig. 7. — C for chest depth of simmental calf and yearlings
between 2 and 76 weeks of age
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Graf. br. 8 — Varijacioni koeficijenti Sirine prsiju simentalaca
u razdoblju od 2 do 76 tjedana

Fig. 8. — C for chest width of simmental calf and yearlings
between 2 and 76 weeks of age
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Graf. br. 9 — Varijacioni koeficijenti Sirine zdjelice simentalaca
u razdoblju od 2 do 76 tjedana

Fig. 9. — C for thigh width of simmental calf and yearlings between 2
and 76 weeks of age
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Graf. br. 10 — Varijacioni koeficijenti duzine trupa simentalaca
u razdoblju od 2 do 76 tjedana

Fig. 10. — C for body lenght of simmental calf and yearlings
between 2 and 76 weeks of age
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Graf. br. 11 — Varijacioni koeficijenti duZine zdjelice simentalaca

u razdoblju od 2 do 76 tjedana

Fig. 11. — C for thigh lenght of simmental calf and yearlings

between 2 and 76 weeks of age
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Graf. br. 12 — Varijacioni koeficijenti obujma cjevanice simentalaca

Fig. 12.
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u razdoblju od 2 do 76 tjedana

— C for cannon circumference of simmental calf and yearlings
between 2 and 76 weeks of age
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Usporedbom prikazanih varijacionih koeficijenata pojedinih tjelesnih
mjera i teZine opazamo, da je kod stanovitih mjera varijacioni koeficijent nizi,
a kretanje pravilnije (npr. visina do grebena) u usporedbi s ostalim vrijed-
nostima varijacionih koeficijenata. Kod nekih su mjera varijacioni koeficijenti
visi, a kretanje manje pravilno (npr. $irina prsa), dok je kod teZine vrijednost
varijacionog koeficijenta najvia, ali kretanje je pravilno.

Razlike izmedu prosje¢nih vrijednosti varijacionih koeficijenata za teZzinu
i razne tjelesne mjere u ispitivanom vremenskom razdoblju, nastale su naj-
vjerojatnije i najveéim dijelom uslijed djelovanja vanjskih faktora na obilje-
Zja koja su razli¢ito podlozna njihovom utjecaju. Prosjecno je najvedi varija-
cioni koeficijent za teZinu, $to se moZe tumaciti znatno vigim utjecajem vari-
rajucih faktora na tjelesnu teZinu nego na ostale tjelesne mjere. Tako je naj-
manji prosje¢ni varijacioni koeficijent za visinu grebena, dakle za mjeru na
koju najmanje utjeCu vanjski faktori. U prikazanim podacima vanjski su
faktori npr. izazvali vecu disperziju u razdoblju od 2 do 76 tjedana kod S§irine
prsiju u usporedenju s utjecajem na visinu do grebena. Medutim, zapaZzamo
da je i oblik kretanja izgladeniji kod visine do grebena u usporedenju sa
Sirinom prsiju.

Pravilnost oblika kretanja varijacionih koeficijenata kroz ispitivani period
sigurno ovisi, osim o utjecaju vanjskih faktora, i o taénosti uzimanja tjelesnih
mjera. Ocitavanje vrijednosti za visinu do grebena sigurno je ta¢nije od uzi-
manja mjera za Sirinu prsiju te se i to pored utjecaja vanjskih faktora odra-
zilo na oblik kretanja. Nepravilni oblik kretanja varijacionih koeficijenata
nalazimo i kod obujma cjevanice. Uzrok je vjerojatno u tehnici mjerenja
obujma cjevanice. Varijacioni koeficijenti za tezinu, makar su u prosjeku visi
od varijacionih koeficijenata tjelesnih mjera, pokazuju na primjer mnogo
pravilniji oblik kretanja nego varijacioni koeficijent za $irinu prsiju. Razlog
je u tatnom ocitavanju tjelesne teZine ‘(iza 12-satnog posta i talnost vage).

Prikazani podaci pokazuju, da varijacioni koeficijenti omogucuju uvid u
stupanj utjecaja vanjskih faktora (u konkretnom slu¢aju ishranu) na homoge-
nost pojedinog obiljeZja, te da pomocu varijacionog koeficijenta mozemo ana-
lizirati tehniku mjerenja odnosno istrazivanja.

Kako su pojedine osebine vie ili manje podloZne utjecaju vanjskih fakto-
ra logican je izvod iz toga, da svaka od njih u prosje¢nim uvjetima ima i
karakteristian varijacioni koeficijent. Ako se prosjec¢ni uvjeti mijenjaju do-
lazi do variranja vrijednosti varijacionog koeficijenta. To se vidi i iz prikaza-
nih podataka varijacionih koeficijenata, za tezinu i tjelesne mjere za svu telad
kod koje je ishrana bila razliCita te uzrokovala znatno vece varijacione koefi-
cijente u doba utjecaja razli¢ite ishrane u usporedbi s varijacionim koefici-
jentima I, II, i III grupe, gdje je unutar svake grupe bila organizirana ista
ishrana. Takoder zapazamo, da su pojedine osebine reagirale razli¢ito na
mijenjanje vanjskih uvjeta. Npr. na varijacionim koeficijentima za tjelesnu
tezinu mnogo se jace odrazila razli¢ita ishrana nego na varijacionim koefici-
jentima za visinu do grebena.

II. ANALIZA VRIJEDNOSTI VARIJACIONIH KOEFICIJENATA RAZNIH
SVOJSTAVA DOMACIH ZIVOTINJA

S obzirom da u prosje¢nim uvjetima pojedine osebine imaju karakteri-
stican varijacioni koeficijent, to ¢emo u slijedec¢im tabelama prikazati vrijed-
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nosti varijacionih koeficijenata za neke osebine raznih vrsta i pasmina u cilju
da razlozimo ulogu varijacionog koeficijenta u tumacdenju nekih bioloskih
pojava.

Tjelesne mjere
Body measurments

GOVEDA Opaska Autor
CATTLE " : . Notice Author
52 o%E o%E .o%5 B2 w55 ..i5
Simentalci 3.1 4,9 = 4,0 — — 43 bi¢ici Car
Simentalci 6,2 5.1 —_ 5,0 - — 5,6 kastrati Car
Simentalci 6,5 5,1 - 4,2 —_ - 952 Jjunice Car
Simentalci 3,4 3.5 6,4 4,0 3.8 40 6,2 do 4 god. Smaljcelj
Simentalci 2,9 3.6 6,0 4,0 3,6 3,3 5,0 iznad 4 god Smaljcelj
Simentalei 2,8 2 79 Sil 0,5 39 73 Brinze]j
Dom. Saro 3,1 50 122 3.7 39 86 4,9 Popovié
Posavsko 3,8 3,9 9,5 49 4,2 6,6 6,1 krave Ilanégié
Posavsko % 6,0 8,3 5,4 44 L 6,2 volovi Ilanéié
Sivo tirol. 3,3 5,5 6,8 4.2 4,3 31 48 12 mj. m. Fuks
Smede alpsko 215 4,0 5,0 3,6 3,9 44 5,0 12 mj. m. Fuks
Montafonci 3,3 4,8 4.8 4,6 3,3 46 37 Koncar
Montafonci 3.2 4,2 6,2 3,9 5,2 47 3,4 Koncar
Pincgavei 2,7 3,8 5,7 3,6 3,8 53 43 Jelicié
Pincgavei 3,9 44 6,9 5,0 4,6 6,6 5,7 Jelicié
Pincgavci 3,6 41 6,9 4,6 49 81755 Jelitié
Pincgavci 2,9 4,0 6,3 i - — 49 ) Fergej
Pincgavei 2,7 4.4 6,9 — — — 38 Fercej
Spretko 2.7 2,4 8,3 2,2 2,7 35 638 Ilanéié
Pos. sim. pinc. 38 5,5 8,3 53 45 74 8,0 Ilanéié
Bus$a 41 7,0 8,6 — 47 70 — porod m. Lalatovié
Busa 3,8 6,9 5.5 —_ 39 112 — porod Z Lalatovié
Busa 45 64 134 — 5,5 82 83 1kgm Lalatovié
BuSa 6,9 6,9 147 — 7 93 83 1Kkgz Lalatovié
Busa 1,4 47 7,8 - 4,8 75" 8.1 Lalatovié
Bivoli 4,0 5,41 5,9 5 57 69 Iwanov
Goveda Tezina Opaska Autor
Cattle Body weight Notice Author
Simentalci 115 13,8 12,7 bi¢iéi, kastrati junice Car
Simentalei 11.5 11,6 — ispod i iznad 4 god. Smalcelj
Dom. S$aro 12,0 — — krave, volovi Popovié
Posavsko 13,0 16,0 — m. porod, odraslih Ilancié
Sivo tirolsko 5,8 13,2 - m. porod, odraslih Fuks
Smede alpsko 8,7 8,9 — —_— Fuks
Pincgavci 9,8 15,1 13,3 = JeliGié
Pincgavei 12,4 10,8 — ——— Fercej
Sprecko 6,6 — — —_— Ilancié
Pos. sim. pincg. 13,7 - - —_— Ilanéié
Smede 16,6 — — —_— Konéar
Montafonci 10,0 — — Koncar
Frizijei 14,6 14,4 - telad z. Pobrié
Bivoli 141 15,8 — porod m. Iwanov
Bivoli 15,1 16,7 — porod Z. Iwanov
Bivoli 8,4 13,2 — 3, 4 godine Iwanov
Bivoli 9,8 6,0 — 5, 6 godina Iwanov
Bivoli 11,3 — - preko 6 godina Iwanov
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Goveda Koli¢ina mlijeka Opaska Autor
Cattle Milk production kg Notice Author
Ist. friz. 30,6 305 dana Car
Holstein 19,9 17,9 365 dana Swett
Jersey 23,4 22,9 365 dana Swett
Holstein 27,4 28,2 17,4 365 dana Swett
Holstein 224 151 11.5 365 dana Swett
Jersey 21,4 19,6 17,0 365 dana Swett
Jersey 24,0 17,9 365 dana Swett
Schwarz-nieder 22,7 200 dana Kliesch
Schwarz-nieder 21,7 305 dana Kliesch
Schwarz-nieder 16,3 5 godina Kliesch
Schwarz-nieder 15,2 6 godina Kliesch
Schwarz-nieder 14,6 Ziv. pr. Kliesch
Bivoli 33.0 laktacija Iwanov
Goveda Masnoc¢a mlijeka Opaska Autor
Cattle Fat test Notice Author
Schwarz-nieder 10,5 9,7 200, 305 dana % Kliesch
Schwarz-nieder 9,0 8,9 5, 6 dana % Kliesch
Schwarz-nieder 8,9 Zivotno % Kliesch
Schwarz-nieder 24,6 23,4 200, 305 dana kol. Kliesch
Schwarz-nieder 19,0 18,0 5, 6 god. kol. Kliesch
Schwarz-nieder 17,6 Zivotno kol. Kliesch
Holstein 20,4 17,6 365 dana kol. Swet
Jersey 21,1 20,5 365 dana kol. Swet
Faza laktacije u porastu
Goveda ; - Opaska Autor
The increasing part of ;
Cattle lactation Notice Author
Bivoli 45,5 49,4 47,5 1, 2, 3 lakt. Maymone
Bivoli 47,7 48,1 50,2 4, 5, 6 lakt Maymone
Bivoli 40,7 49,0 47,8 7, 8, 9 lakt. Maymone
Bivoli 49,4 10—12 lakt. Maymone
Goveda Prirasti u tovu Opaska Autor
Cattle The weight gain Notice Author
: . dnevni, junad kastr.
Simentalci 18,5 12,5 T o ; Car
Simentalci 17,5 16,6 18,5 Weapnt, t.nm.é ity st rati, Car
junice
UtroSak HJ za 1 kg
Goveda g ?St.a Opaska Autor
Cattle b gonsumptmn iy b Notice Author
per 1 kg of gain
(1 FV = 1 kg of oats)
Simentalci 10,6 uzdrzna -+ prirast Car
Simentalei 9,6 prirast Car
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Goveda Trajanje bredosti Opaska Autor
Cattle Duration of pregnancy Notice Author
Pincgavci 2,4 JeliCié
Sweedish red and 5,8 45 5.7 Johanson
white Cattle Axelsson
Rendel
Sweedish friesien 5,0 5,4 5,6 Axelsson
breed Diiring
Rendel
Sweedish polled 5,8 Rendel
breed
Razdoblje izmedu
Goveda dva poroda Opaska Autor
Cattle Interval between two Notice Author
parturitions
Pincgavei 17,0 Jelicié
Simentalci 16,5 Hrasnica
Goveda Servis period Opaska Autor
Cattle Service period Notice Author
Pincgavei 38,3 Jelicié
Tjelesne mjere
OVCE I KOZE Body mea s.u rments - o
SHEEP AND 5 < £ e § £ Notice Author
GOATS 455855 985 .93 82D 355 s:83
S532 3558 5563 §Ecc 3288 sues 885 E
Zetska Zuja 4,6 50 9,4 — 5.1 85 53 2—8gz. Lalatovié
Zetska Zuja 4.8 6,2 10,4 — 46 113 — 2—8gm. Lalatovié
Zetska Zuja 41 61 10,7 — 7.2 81 — porod Z Lalatovié
Zetska Zuja 57 72 111 e 6,2 101 — porod m. Lalatovié
Zetska Zuja 6,8 6,9 9,1 7,0 86 — 1g Lalatovié
Vasojevacka 4,6 4,5 8,4 4,7 72 49 2—7 gz Lalatovié
Vasojevacka 55 110 115 —_ 66 103 — 1gm. Lalatovié
Vasojevacka 5,8 9,7 10,1 — 9,1 7,9 — 1g % Lalatovié
Plas¢anska 5,3 4,4 1,6 3,9 3,2 52 1,8 preko 3 g. Jancié
Cigaja 4.4 3,0 4,6 6,5 2,4 49 B m. Richards
Cigaja 6,5 5,9 9,4 8,6 8,1 7,0 = Z Richards
Cigaja 6,0 4.4 6,9 3,5 5,8 62 — Z. Richards
Dubska x merino 45 5.5 6,0 34 7.7 — 56 1 dan Kongar
Dubska x merino 3,4 4,9 47 5,1 3,4 - 38 30 dan Konéar
Dubska x merino 3,9 41 6,6 5,6 44 — 46 90 dan Koncar
Dubska x merino 3.5 3,6 4,9 4,0 3,8 — 3,2 150 dan Koncar
PeSter. x merino 4,4 53 5,8 4,9 6,3 - 72 1 dan Koncar
Pester. x merino 4,8 6,0 7,8 6,5 6,8 — 54 30 dan Konégar
Pester. x merino 4,7 5,0 71 6,0 5,8 — 58 90 dan Kondar
PeSter. x merino 5,1 41 5.7 4,4 4,3 — 4,4 150 dan Konéar
Landschaf 3,8 4,4 8,1 6,6 5,6 70 7.8 Z. Elek
Landschaf Bear 2,3 37, .124 5,6 41 99 0,9 m. Elek
Angoro koza 3,6 6,9 41 —_ 2,7 56 8,3 Bilgemre
Angora koza 49 6,0 11,8 — 3,8 5,6 = Bilgemre
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Ovce TeZina Opaska Autor
Sheep Body weight Notice Author

Zetska Zuja 31,5 8,4 155 1d, 1g, 2—8 g Lalatovi¢
Zetska Zuja 39,5 13,6 1d, 2—8 g Lalatovié
Vasojevactka 29,4 1d m. Lalatovié
VasojevaCka 24,7 11,3 1d, 2—7 g, z. Lalatovié
Sijenicka 10,4 8,7 janjad, ovce Trajié
Sijenicka 10,0 16,7 janjad, ovnovi Trajic¢
PeSter.-sjenicka 13,4 8,8 Koncar
Kupreska 10,4 Koncar
Dubska 13,9 10,0 Kond&ar
Kucovlagka 86 104 85 114 2.1, 2,3 4 i vise g. Barié
Kucovlaska 6,12 m. 4 i viSe god. Bari¢
Pramenka x
moarino 11,9 Koncar
Cigaja 11,7 176 17,5 185 16,0 tov 1, 20, 30, 40, 50

136 154 14,3 129 60, 70, 80, 90 dana Mitié
Cigaja 15,3 121 11,0 11,0 11,0 1d, 1, 2, 3, 4, 5, 6,

111 90 82 76 71 7, 8, 9, 10, 11 i 12

65 66 57 mjeseci m. Nikolié¢
Cigaja 11,1 97 82 69 7.8 1d, 1, 2, 5, 4, 5,6,

95 89 82 85 81 7, 8, 9,10, 11 § 12

82 76 76 mjeseci Z. Nikolié
Cigaja 189 342 325 139 152 144 1, 15, 30, 90, 120, 150

22,0 255 31,5 153 dana m.

14,4 10,9 1, 15, 30, 90, 120, 150 :

dana z, Trajié

Cigaja 17,2 142 12,3 14,0 tov 1, 30, 60, 90 dana Mitié
Ile de France x
cigaja 16,2 20,7 21,7 162 tov 1, 30, 60, 90 dana Mitié
Hampshire x
cigaja 148 157 132 13,3 tov 1, 30, 60, 90 dana Mitié
Tle de France x
cigaja 144 139 129 11,7 tov 1, 30, 60, 90 dana Mitié
Merino prekos x 16,1 19,0 16,5 18,4 18,2 tov 1, 20, 30, 40, 50,
cigaja 16,3 155 16,5 13,5 60, 70, 80, 90 dana Mitié
Njem. -crnogl. x 91 16,5 181 164 15,0 tov 1, 20, 30, 40, 50,
cigaja 15,3 139 11,0 9,9 60, 70, 80, 90 dana Mitié
Dubska x merino 11,7 12,9 14,5 11,7 1, 30, 90, 150 dana Kongéar
PeSter-sjen. x
merino 14,1 19,0 159 14,3 1, 30, 90, 150 dana Koné&ar
Hampshire x
cigaja 18,6 14,6 1, 90 dena m. Kosanovié
Hampshire x
cigaja 15,6 13,5 1, 90 dana z. Kosanovié
Sropshirxcixgaja 21,2 14,4 1, 90 dana m. Kosanovié
Sropshir x cigaja 16,1 13,5 1, 90 dana z. Kosanovi¢
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Ovce Finofa vune Opaska Autor
Sheep Diameter of wool fiber Notice Author
PlaSéanska 44,4 Janéié
Svrljigka - 24,3 Zavod za
ispit. vune
Pirotska 24,9 Zavod za
ispit. vune
PeSt — sjen. 234 24,7 251 pleéka, rebra, sapi Pajalié
PeS§t — sjen. 3iae) 232 213 Konéar
Sjenicka 27.3 Zavod za
ispit. vune
Sarplaninska 28,2 Zavod za
ispit. vune
Ovce poljska 25,9 Zavod za
ispit. vune
Kosovska 34,6 Zavod za
ispit. vune
Kupreska 46,8 36,9 Zavod za
ispit. vune
Koncar
Lipska 38,1 Zavod za
ispit. vune
Privorska 42,5 Zavod za
ispit. vune
Bardoka 39,3 Zavod za
ispit. vune
Pivska 443 Zavod za
ispit. vune
Sinjska 40,4 Rako
KucovlaSka 36,9 45,6 Z. m, Bari¢
Creska 39,3 Barié
Zlarinska 25,8 11,3 Rako,
Bakovié
Paska 27,0 285 27,8 Zdanovski,
Zavod za
ispit. vune,
Pajalié¢
Dubrovaéka 27,7 246 26,5 Zavod za
ispit. vune,
Kirgner,
Bakovié
Dubrovatka 26,0 Rako
Silba 9,6 Bakovi¢
Posedanjska 14,3 Bakovié
Kistanjska 14,5 Bakovié
Krivovirska 23,8 241 25,0 plecka, rebra, sapi Pajalié
Krivovirska 23,8 Zavod za
ispit. vune
Gatadka 38,6 43,8 421 Smaljcelj
Zetska Zuja 40,4 Lalatovié¢
Dubska 42,3 Konéar
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Ovce Finoéa vune Autor
Sheep Diameter of wool fiber Opaska notice Author
Jezer. solCavska 33,0 Zavod za
ispit. vune
Cigaja 16,5 Fuks
Cigaja 21,7 19,0 22,0 208 Z. Z. m. m. Belic
Cigaja 84 159 159 18,2 Nikolié
Cigaja 7.4 Silj. m. Nikoli¢
Cigaja 23,3 Zavod za
ispit. vune
Cigaja 23,0 258 244 prosjek Trajié
Merino 17,4 Trajié
Merino 196 17,4 197 m. Koncar
Merino de l'est 16,4 Jancié
Ovce Koli¢ine vune Opaska Autor
Sheep Weight of fleece Notice Author
Pester. sjeniéka 242 295 280 252 15,25,35i45god.. Pajalié
Krivovirska 278 229 250 237 1,5, 25, 3,51 4,5 god. Pajalié¢
PeSter. sjen. x marino 21,6 1,5 god. Pajali¢
Krivovirska x merino 20,0 1,5 god. Pajalié
Dubska 251 Konéar
Pest. sjen. 25,2 Kondéar
Pramenka x merino 15,7 Koné&ar
Vasojevacka 10,4 Lalatovié
Cigaja 15,7 195 Z. Nikolié
Cigaja 13,4 141 st. od i mlade od Nikolié
3 god. m.
Cigaja 14,7 Siljezad Nikolié
Merino de I'est 20,3 171 131 do 1,5 i preko 3 god. Z.
preko 3 god. m. Jancié
Merino de l'est 17,1 175 m. i z. preko 3 god. Jantié
Hampshire x cigaja 22,7 17,2 ovce, Siljezad Kosanovié
Shropshir x cigaja 181 20,9 ovce, Siljezad Kosanovié
KucovlaSka 15,8 20,6 19,3 1, 2, 3, 4 i viSe god. Z. Bari¢
Kucovlaska 22,7 14,7 4 i viSe god. m. Barié
Kupreska 25,6 Koncar
Ovce Duzina pramena Opaska Author
Sheep Length of stople Notice Author
Vasojevactka 18,4 Lalatovié
Sjenicka 12,4 Petrovié
Merino de I'est 81 10,0 115 lopatica, rebra, sapi Jantié
Merino de Il'est 9,9 prosjek Janéié
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Ovce Nosivost vune Opaska Autor
Sheep Strength of wool fibers Notice Author
Cigaja 34,8 grami Fuks
Gatatka 65,9 grami Smaljcelj
Kucovlaska 64,8 211 grami, kg Barié
Ovce Rastezljivost vune Opaska Author
Sheep Elasticity of wool Notice Author
Kucovlaska 30,6 Barié
Ovce Koli¢ina mlijeka Opaska Autor
Sheep Milk production Notice Author
Kupreska 29,2 dnevna proizvodnja Koncar
Merino arl. x pirots 16,1 215 20,3 58-59-60-ta god. Belié
Merino arl. x pirots 19,3 Belié
Merino arl. 23,8 25,0 29,0 58-59-60-ta god. Belié
Merino arl. 26,2 prosjek Beli¢
Pirotska 26,6 21,6 55-56-ta god. Belié
Pirotska 25,7 prosjek Belié
Merino arl. x pirot. 13,8 171 20,7 59-59-60-ta god. Belié
Merino arl. x pirot. 17.2 prosjek Belié
Merino X sjenic. 24,9 30,4 I, II laktacija Ljumovié
Sjenitka 26,1 Ljumovié
Merino 17,5 godisnje Petrovié
Merino x Sarplan. 27,2 godis$nje Petrovié
Merino kosovska 23.5 godisnje Petrovié
Merino karakul 24,8 godisnje Petrovié
Cigaja 244 327 laktacija 56—57 g. Isakov
Ovce Masnoc¢a mlijeka Opaska Autor
Sheep Fat test Notice Author
Merino arl. X pirot. 10,8 9,5 55 % 58, 59, 60 god. Belié
Merino arl. x pirot. 8,6 % prosjek Belié
Merino alr. 91 106 11,9 % 58, 59, 60 god. Belié¢
Merino alr. 10,6 % prosjek Belié
Pirotska 122 12,5 % 55, 56 god. Belié
Pirotska 12,3 % prosjek Belié
Merino 24,0 Petrovi¢
Merino x Sarpl. 5,4 Petrovié
Merino x kosov. 8,1 Petrovié
Merino x karak. 6,4 Petrovié

640



Ovce Suha supstanca u mlijeku Opaska Autor

Sheep Dry matter in milk Notice Author
Merina 4,3 Petrovié
Merino x Sarpl. 4,3 Petrovié
Merino x kosov. 4,0 Petrovié
Merino x karak. 31 Petrovié

Ovce DuZina laktacije Opaska Autor

Sheep The length of lactation Notice Author
Kupreska 1,8 Konécar
Pirotska 3.3 4,6 55-56-ta god. Belié
Pirotska 4,5 prosjek Beli¢
Merino arl. x pirot. 99 13,0 9,3 58-59-60-ta god. Belié
Merino arl., x pirot. 10,7 prosjek Belié
Merino arl. 86 10,1 16,2 58-59-60-ta god. Belié
Merino arl. 11,6 prosjek Beli¢
Merino 18,6 Petrovié
Merino x Sarplan. 12,3 Petrovié
Merino x kosov. 17,8 Petrovié
Merino x karak. 11,8 Petrovié
Merino x 'sjenicka 9,3 I laktacija Ljumovié
Merino x sjenicka 11,0 II laktacija Ljumovié
Sjenicka 9,2 Ljumovié

Ovce Trajanje bredosti Opaska Autor

Sheep Duration of pregnancy Notice Author
Pest. sjen. 1,2 1,4 ovea 1,5 g. m. Z. janje Pajalié¢
Pest. sjen. 1,2 1,4 ovca 2,5 g. m. Z janje Pajalié¢
Pest. sjen. 15 1,6 ovca 3,5 g. m. Z. janje Pajalié
Pest. sjen. 1,3 1,2 ovca 4,5 g. m. z. janje Pajalié
PeSt. sjen. 1,3 1,4 sve ovce m. Z.  janje Pajalié
Pest. sjen. 1,3 13 ovee 1,5; 2,5 god. Pajalié
PeSt. sjen. 1,6 1,3 ovce 3,5; 4,5 god. i vie Pajalié
Pest. sjen. 1,4 sve ovce Pajalié¢
Krivovirska 1,2 1,4 ovce 1,5 g. m. Z janje Pajalié¢
Krivovirska 1,4 13 ovece 2,5 g. m. Z. janje Pajalié
Krivovirska 1,0 1,4 ovce 3,5 g. m. z. janje Pajalié
Krivovirska 1.1 14 ovece 4,5 g. m. Z janje Pajalié
Krivovirska 13 1,3 sve ovce janje Pajalié
Krivovirska 1,4 13 ovce 1,5; 2,5 god. Pajalié¢
Krivovirska 14 i1 ovee 3,5; 4,5 i viSe god. Pajali¢ -
Krivovirska 1.3 sve ovce Pajali¢

Ovce Spolni ciklus Opaska Autor

Sheep Sexual cyclus Notice Author
Pest. sjen. 15,2 8,3 8,4 9,0 1,5; 2,5; 3,5 i 45 god. Pajalié
Pest. sjen. 10,5 sve ovce Pajalié
Krivovirska 18,3 6,8 72 91 1,5; 25; 35 i 4,5 god. Pajali¢
Krivovirska 12,8 sve ovee Pajali¢
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Tjelesne mjere

o asd_ o e

e

KONJI Body measurements Opaska Riiee
HORSES _Q_E% wE  o%E mﬁg gk eE . §§ Notice Author
4PESER8E LPED 4BOL BOBG S22 4% ck
$53L 865508 matv3 855c 388 mRE: %Ug‘f
Lipicanci 2,6 3.4 7,0 = 2,7 — 47 Car
Noniusi 2,0 3.5 6,1 - 3.4 — 62 2 god. Car
Noniusi 3,0 3,6 5,7 - 2,3 — 36 3 god. Car
Noniusi 2,6 2,8 7,0 — 2,9 — 42 4 god. Car
Noniusi 2,9 3,8 6,0 —_ 30 — 44 iznad 4 g. Car
Noniusi 1,9 3,4 8,1 3,0 34 7.6: 3.9 mali Pavlovi¢
Noniusi 1,1 3B 22 3,6 2,7 58 139 veliki Pavlovié
Noniusi 2,7 4,0 7.9 3,6 3,6 7.4 4,5 prosjek Pavlovi¢
Noniusi 15 5,6 6,9 3,0 3,3 11 43 mali Manéié
Noniusi 2,4 2,8 6,3 3.0 3,0 34 338 veliki Mangéié
Traber 2.9 3,4 6,4 2,9 2,6 — 47 m. 3 g. Afanassieff
Traber 2,6 3.2 6,0 2.9 2,2 —_ 47 7. 3 g. Afanassieff
Traber 2.7 3,4 5,6 2,7 3.7 — 52 m. 4 g. Afanassieff
Traber 2,5 2,4 B2 2.1 2,5 — 35 7. 4 g. Afanassieff
Traber 2,8 3,6 6,7 35 39 — 50 m. 5 g. Afanassieff
Traber 2,6 31 8,5 2,9 3,6 — 62 7.5 g. Afanassieff
o edpeens o ebod sl st
Konji Tezina Opaska Autor
Horses Body weight Notice Author
DU il 50 T Dody welw® . o e —min
Noniusi 8,4 9,2 9,3 mali, veliki, prosjek Pavlovié
Arapi 10,4 10,2 104 porod m. Z. m. + 2. Ilanégié
Konji Trajanje bredosti Opaska Autor
Horses Duration of pregnancy Notice Author
Arapi 34 Ilancié
Arapi 2,5 punokrvni Ilanéié
Arapi a1  pwokrwi  Tentie
e  sdelgel
Tjelesne mjere
Svifie Body measurements Opaska Aok
Swine [ £ o S E Notice Author
455 43%% 855 4580 83D 355 4588
B33 8E88 883 8883 Y288 5RET 4858
Njem. plem. 51 49 5,4 3,4 41 — 44 m. 100 kg Schneider
Njem. plem. 43 5,7 6,4 3.2 3T — 44 7. 100 kg Schneider
_ Njem.plem. %9 9 0% & o
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Svinje Tezina Opaska Autor
Swine Body weight Notice Author
Turopoljska 157 151 155 13,0 129 6 tj. 2, 3, 6, 9 mj.  Smaljcelj
Lasasta mangulica 12,1 3,9 18 mj. 3—4 g. utov. Brinzej
Niem. plem. 13,3 15,5 porod 28 dana Koblischek
Njem. oplem. 12,2, 144 porod 28 dana Koblischek
Cornwall 14,3 15,7 porod 28 dana Koblischek
Berkshire 125, .14.5 porod 28 dana Koblischek
Krizanci 13,1 14,0 porod 28 dana Koblischek
Krizanci 138 12,7 121 116 114 134, 144, 154, 164, Hasel
174 dana
Njem. plem. 16,8 17,6 100 dana m. Z. Schneider
Svinje Trajanje bredosti Opaska Autor
Swine Duration of pregnancy Notice Author
Turopoljska 2,5 Smaljcelj
Turopoljska 33 29 praSenje u proljeée, ~
ljeti Smaljcelj
Turopoljska 25 47 praSenje u jesen, -
zimi Smaljcelj
Jorkshire 1,7 domaéi uzgoj Zivkovié
Vel. jorkshire L7 potomci importa Zivkovié
Berkshire 14 domaéi uzgoj Zivkovié
Crna slavonska 15 Zivkovié
Bijela mangulica 1,6 Zivkovié
Lasasta mangulica 1,7 Zivkovié
Razdoblje izmedu dva
Svinje poroda Opaska Autor
Swine Interval between two Notice Author
succesive parturitions
Turopoljska 18,4 Smaljcelj
Svinje Broj prasadi u leglu Opaska Autor
Swine No of pigs in litter Notice Author
Turopoljska 20,6 Smaljcelj
Crna slavon. 25,0 Dumanovski
Tjelesne mjere
Body measurements
Perad 1.8 - Opaska Autor
Poultry duz. trupa &ir. trupa dub. prsa Notice Author
body body chest
lenght width depth
Rhode-Island 4,7 11,9 7,8 10 tjed. Jelidic
Rhode-Island 6,7 9,6 8,1 20 tjed. Jelicié
Rhode-Island 2,5 3.7 3,0 40 tjed. Jeligié
Rhode-Island 2,1 3,4 3,3 52 tjed. JeliGié
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Perad Tezina Opaska Autor

Poultry Body weight Notice Author
Li¢ka 14,8 Jandié
Stajersko- 86 153 169 188 22,2 1, 20, 40, 60, 80, 100,
zagorska 171 158 10,4 152 120 dana, 2—3 i 3—4

mjeseca Jardas
Zagorsko- 79 142 180 20,2 17,2 1, 10, 20, 30, 40 i 50
Stajerska 16,5 dana Vukina
Zagorsko- 79 151 19,2 209 197 1, 10, 20, 30, 40 i 50
Stajerska dana
19,9 1, 10, 20, 30, 40 i 50
dana Vukina
Leghorn 71 157 17,8 157 137 12,5 1, 10, 20, 30, 40 i 50
dana Vukina
Leghorn 6,6 207 19,4 16,0 15,8 14,1 1, 10, 20, 30, 40 i 50
dana Vukina
Rhode-Island 106 89 127 104 18,0 oh, 1, 2, 4, 6, 8, 10,
12,2 20,2 254 264 250 12, 14, 16, 18, 20, 22,
20,0 17,0 12,8 134 16,7 24, 26, 28, 30, 32, 34,
141 141 115 87 69 36, 40, 44, 48, 52 tjed.
80 81 60 31 Jelicié
e BT Lame £
Perad Godis$nja nosivost Opaska Autor

Poultry Egg production per year Notice Author

Plymouth Rock 32 godisnja Raymond

-

Iz prilozenih tabela se vidi, da se vrijednosti varijacionih koeficijenata
za razne pojave kre¢u od minimalnih vrijednosti od oko 1% do vrijednosti
od 50 pa i 60%. Unutar navedenih vrijednosti svaka pojava ima mnogo nize
granice u kojima se krece.

Na temelju usporedivanja istih obiljezja kod razli¢itih vrsta domadih
zivotinja zapazamo, da su pojedine vrijednosti varijacionih koeficijenata spe-
cifi¢ne za iste osebine bez obzira radi li se o govedima, konjima, ovcama,
svinjama ili peradi. Razlike varijacionih koeficijenata za istu osebinu unutar
istih kao i razli¢itih pasmina ili vrsta uvjetovane su razli¢itim vanjskim uvje-
tima ali je ocito, da ovdje dolazi do utjecaja i selekcijski rad obzirom na
ispitivano obiljezje. Na primjer, vrijednosti varijacionih koeficijenata za
tjelesne mjere pojedinih vrsta najnize su kod konja, u konkretnom slucaju
kod noniusa, trebera i lipicanaca. Niske vrijednosti za navedene pasmine vje-
rojatno mozemo pripisati selekciji koja je kod konja polagala veliku paZznju
na eksterijer. Kod goveda npr. najvece vrijednosti varijacionog koeficijenta
za tjelesne mjere ima busa, koja je od prikazanih pasmina najmanje selekcio-
nirana. Utjecaj je selekcije ocit i kod finoce vune. Pasmine ovaca kod kojih
se ve¢ dulje radilo na selekciji obzirom na finocu vune imaju manji koeficijent
varijacije (merino oko 17—20%, cigaja oko 16—24% u usporedenju s nekim
sojevima pramenke (kupreska 46%, kucovlaska 37 %).
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Kako varijacioni koeficijent moze pruziti podatke, koje ce istraziva¢ na-
stojati biolo8ki protumaditi, jest npr. analiza varijacionih koeficijenata za
trajanje bredosti. NajniZze varijacione koeficijente za bredost u prilozenim
tabelama imaju ovce (1,0 do 1,5%) dok najvi$e imaju goveda (2,4 do 57%).
Vjerojatno je to utjecaj nadina Zivota ovaca i goveda. Zivot ovaca (pest. sje
ni¢kih i krivovirskih) uglavnom se odvija u prirodi te svakako utjece na
normalni spolni Zivot. Kod goveda je nadin zivota za njih mnogo neprirodniji
S$to se ocituje i na spolnom Zivotu.

ITT. DISKUSIJA I ZAKLJUCCI

Na temelju izloZzenih podataka varijacionih koeficijenata za razli¢ite po-
jave moZemo zakljuditi, da je varijacioni koeficijent u uskoj vezi s utjecajem
vanjskih faktora na pojedina obiljezja i ta¢nosti opazanja ili mjerenja pojave.
Ako je obiljezje manje podloZno utjecaju vanjskih faktora, imat ée i manji
varijacioni koeficijent. Npr. varijacioni koeficijent za trajanje bredosti iznosi
u prosjeku oko 2—5%, za tjelesne mjere 2—7%, tezinu 10—15%, mlije¢nost
18—259% itd.

Svaka pojava, bez obzira na vrstu i pasminu na kojoj se ispituje, ima spe-
cifi¢ne granice unutar kojih se krede varijacioni koeficijent. Npr. varijacioni
koeficijent za tjelesne mjere imat ce priblizno iste vrijednosti kod goveda,
ovaca, konja itd. Devijacije od prosje¢nih vrijednosti, koje se pojavljuju izme-
du raznih pasmina ili unutar istih pasmina, naznacuju razlike za homogenost
koja je nastala uslijed vanjskih faktora ili utjecajem selekcije. Npr. prema
izlozenim podacima varijacioni koeficijent visine do grebena za konje iznosi
oko 2—3%, za goveda 3—4%, za ovce 4—5%. Medutim ne mozemo reci, da je
specifi¢no da konji imaju najmanji varijacioni koeficijent, a da najveé¢i imaju
ovce. Podaci dobiveni za varijacione koeficijente za konje dobiveni su za
pasmine kod kojih je vrfena dugogodisnja selekcija, obzirom na eksterijer,
dok se kod ispitivanih pasmina ovaca polagala mnogo manja vaznost na eks-
terijer. U prikazanim podacima samo je u jednom slu¢aju dobivena manja
vrijednost za varijacioni koeficijent za visinu do grebena kod ovaca u uspore-
denju s konjima.

U nekim slu¢ajevima razlike u varijacionim vrijednostima za istu pojavu i
istu pasminu bit ¢e uvjetovane vanjskim faktorima kao na primjer u izloze-
nim podacima porasta simentalske teladi i junadi. Na dobivene rezultate zna-
mo da je utjecao vanjski faktor (ishrana) te uvjetovao razlike u varijacionim
koeficijentima za teZinu i tjelesne mjere. Razli¢ita ishrana, obzirom na koli-
¢inu mlijeka, uvjetovala je znatne diferencije izmedu pojedinih grupa i to
najvise u starosti od 14 tjedana.

Da bi istraziva¢ mogao dati detaljnu analizu homogenosti mora znati pro-
sjetnu vrijednost varijacionog koeficijenta za ispitivanu pojavu zatim za
ispitivanu pasminu kao i uvjete u kojima je izvrsio svoja ispitivanja, kako bi
mogao dati odgovarajuca tumacenja vlastitih podataka.

Osim navedenih momenata istraziva¢ mora voditi brigu i o ta¢nosti me-
tode kojom mijeri ispitivanu pojavu.

Prilikom prikaza varijacionih koeficijenata za porast tjelesnih mjera oédito
je da je kretanje varijacionih koeficijenata jednoli¢nije kod mjera &ija je
tehnika izmjere ta¢nija (npr. tezina, visina do grebena) u poredenju s tjele-
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snim mjerama ¢ija je izmjera nepreciznija (npr. girina prsiju, obujam cjeva-
nice). Cinjenica da i tehnika rada utjeCe na vrijednost varijacionog koefici-
jenta omogucuje upotrebu varijacionog koeficijenta u ocjeni ispravnosti pri-
mijenjenih metoda.

Ukoliko dvije razli¢ite metode analiza daju iste srednje vrijednosti, a ra-
zli¢ite varijacione koeficijente sigurno je bolja ona metoda koja ima manji
varijacioni koeficijent. Varijacioni koeficijent moze biti od velike koristi 1
prilikom odredivanja veli¢ine uzroka za eksperimentalni rad.

Autor na temelju komparacija dobivenih varijacionih koeficijenata s po-
dacima ostalih autora moze Cesto dati iscrpnu analizu eksperimentalnog ma-
terijala, metodike rada i utjecaja vanjskih faktora.

U uzgojnom radu pomocu selekcijskog rada kao i vanjskim uvjetima nasto-
jimo poboljsati stanovite osebine. Analiza postignutih rezultata obzirom na
varijabilnost ¢esto ¢e biti najpodesnija, a viSe puta i jedino mogudéa pomocu
varijacionih koeficijenata. IzloZene tabele ¢e pruziti moguénost istrazivacima
da izvrde kontrolu vlastitih rezultata i primijenjenih metoda.

ZAKLJUCCI

Na temelju izvrsenih usporedivanja vrijednosti varijacionih koeficijenata
za iste osebine kod raznih vrsta te pasmina unutar iste vrste, zakljuéujemo,
da je varijacioni koeficijent manji kod vrsta i pasmina koje su bile podvr-
gnute sustavnoj selekciji kao i kod osebina na koje manje utjetu vanjski
faktori te koje je moguce taCnije mjeriti. Pojedine osebine imaju specificne
granice unutar kojih se krece varijacioni koeficijent bez obzira na vrstu
i pasminu na kojoj se ispituje. Komparacija varijacionog koeficijenta istra-
Zivanog materijala s uobicajenom vrijednosti dat ¢e uvid u homogenost ispi-
tivane pojave i omoguciti analizu utjecaja nekih vaznih faktora kao selekcije
i djelovanja vanjskih faktora na homogenost te taénosti mjerenja.

ANALYSIS OF THE HOMOGENEITY OF SAMPLE AND POPULATION IN
CATTLE RESEARCH BY MEANS OF THE COEFFICIENT OF VARIATION

Summary

On the basis of the research of changes of the coefficient of variation in
the weight and body measurement of differently fed Simmental calves and
bullocks at the age from 2 to 76 weeks, as wel as the analysis of the coefficient
of variation of different properties of domestic animals we have tried to
give some contribution to the explanation of the application and importance
of the coefficient of variation in the analysis of the homogeneity and in the
explanation of some biological phenomena.

On the basis of the data given on the coefficient of variation for different
phenomena we can determine that the coefficient of variation is in a very
close connection with the influence of enviromental factors at each characte-
ristic and the accuracy of observation of the phenomena or measurement. 1f
the influence of enviromental factors at a certain property is weaker, it will
have a smaller coefficient of variation. For instance the coefficient of variation
for duration of pregnancy is on a average about 2—5%, for body measure-
ments 2—7%, for weight 10—15%, for milk production 18—25% etc.
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Accomplished analysis has shown that each phenomenon regardless to
the species and breed at which it is examined has specific borders within
which the coefficient of variation varies E. g. the coefficient of variation
for body measurements approximately is of the same value for cattle, sheep,
horses etc. Deviations of the average values of the C which appear between
different species, between different breeds or within same breeds denote di-
fierences for the homogeneity which is the result of enviromental factors or
the influence of selection. For instance, according to the given data the
coefficient of variation of the withers height for horses is about 2—3%, for
cattle 3—4%, for sheep 4—5%. But we can not say that it is specific that
horses in general have the lowest coefficient of variation, and sheep the
highest. Data got for the coefficients of variation for horses are obtained for
breeds only for which the selection during many years was performed with
regard to the exterior, while at the examinating of breeds of sheep the the
importance of the exterior was not so high.

In some cases the differences in the coefficient of variation of same
phenomenon and same breed will be influenced by enviromental factors as
for instance in given data examinations of the growth of simmental calves
and bullocks. Obtained results were influenced by an enviromental factor
(feeding), which also influenced the differences in the coefficients of variation
for weight and body measurements. Various feeding with regard to the quan-
tity of milk determined considerable differences between single groups and
the most at the age of 14 weeks.

If a research worker could give a detailed analysis of the homogeneity
he has to know the average value of the coefficient of variation for examined
phenomenon (character), and for examined breed, conditions in which he
performed his examinations and the accuracy of the method by which he
measured the examined phenomenon, as he would be able to give satisfying
explanation of his own data.

At the survey of the coefficients of variation for increase of body mea-
surements it is evident that variation of the coefficient of variation is move
uniformly for the measurements whose technique is more accurate (for in-
stance weight, the withers height) in comparison with the body measure-
ments whose technique of measuring is not so precise (for instance the chest
width, the cannon circumference). The fact that the tehnique of research
influences at the value of the coefficient of variation makes possible the use
of the coefficient of variation in evaluation of correctnes of applied methods.

Conclusions: At the basis of the accomplished comparisons of walue of
the coefficient of variation of some phenomenon for different species and
breeds within the same kind. I conclude, that the coefficient of variation is
lower for the species and the breeds which were subjects to the systematic
selection as well as for the properties which are not much influenced by
enviromental factors as well’ as those which can be measured more accurate.
Single properties have specific borders within which the coefficient of varia-
tion moves regardless to the species or breed it is examined on. Comparison
of the coefficient of variation of the researched material with the usual value
gives a look into the homogeneity of the examined phenomenon and anables
the analysis of influence of some important factors like the effect of selection
and enviromental factors at the homogeneity, as well the accuracy of mez-
suring.
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