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DJELOVANJE STAJSKOG GNOJA I ZELENE GNOJIDBE U NASADU*)
KRUSAKA NA PARAPODZOLASTOM TLU

UvoD

Opskrba tla humusom u voéarskoj proizvodnji na teSkim tlima ima vedce
znatenje nego u ratarskoj proizvodnji, zato $to je tlo, zbog mnogobrojnog
prolaZenja traktorom pri provedbi suvremene zastite, jade izvrgnuto zbijanju
a prorahljivanje dubokom obradom nakon podizanja nasada nije moguce zbog
povreda korijenovog sistema. Taj problem je narocito naglaen u suhom
gospodarenju na parapodzolastim tlima u nasadima s malim razmakom
sadnje.

Kod nas se voénjaci &esto podizu na parapodzolastim tlima slabih fizikal-
nih osebina, koja samo u povrSinskom sloju sadrZe najvise 1—1,5% humusa,
a siromagna su dugikom, fosforom i kalijem. Povecanje plodnosti popravlja-
njem nepovoljnih fizikalnih i kemijskih svojstava tih tala, u prvom redu po-
bolj$anjem vodno-zratnog rezima, moze se posti¢i prije podizanja voénjaka
razli¢itim metodama. To navode mnogi autori, koji su proucavali problem
osposobljavanja parapodzola za intenzivnu ratarsku proizvodnju (Babovic,
Barasevi¢, Drezgi¢, Janekovic, Mihali¢, Popovié, Pusic, Radivojevi¢ i Skoric).

U nadoj praksi je uobicajeno, da se osposobljavanje nekultiviranih para-
podzolastih tala svodi samo na rigolanje uz eventualnu primjenu meliorativne
gnojidbe sa 2000—3000 kg/ha fosfornih i 1000—2000 kg/ha kalijevih gnojiva.
Time je proveden jedan od osnovnih meliorativnih zahvata, ali proces 0spo-
sobljavanja tla za intenzivnu vocarsku proizvodnju nije dovrSen. Izmedu
ostaloga, vazno je da se na takvim tlima povecéa sadrzaj humusa prije podi-
zanja nasada, jer su u nasadima s malim razmakom sadnje ograni¢ene moguc-
nosti obogadivanja tla humusom.

Prije podizanja vo¢njaka, kao i u voénjacima s velikim razmakom sadnje,
mo¥emo vrlo uspje$no povecavati organsku masu u tlu uzgojem travno-legu-
minoznih smjesa, a donekle i zelenom gnojidbom. Konkurentno djelovanje
vocéke i podkulture limitira primjenu tih mjera u nasadima s malim razma-
cima sadnje. Cesti deficit oborina u ljetnim mjesecima i uski meduredni pro-
stor osnovne su prepreke za uspjes$no odrzavanje tla pod trajnim ili povre-
menim zelenim pokriva¢em. Uslijed poveéanog utroSka vode radi uzgoja
travno-leguminoznih smjesa, voéke jo$ viSe trpe od suse, pa se to odrazava na
slabijem razvoju stabala, a kasnije i plodova — narotito zimskih sorti.

Zelenom gnojidbom ne mozemo znatno povedati humus ni na slobodnim
povriinama, pogotovo ne u voénjacima s malim medurednim prostorom, gdje
girina sjetvene trake, zbog razvoja korijena vocaka, postaje iz godine u godinu
sve uza. Osim toga, ni izbor kultura za zelenu gnojidbu u voénjacima nije
velik. Zbog ljetnih susa u nasim je krajevima najpovoljniji uzgoj ozimina
s ranim proljetnim zaoravanjem. U rodnim nasadima zimskih sorti ne moze

* Rad je financiran iz sredstava Saveznog i Republi¢kog fonda za nauéni rad.
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se, zbog kasne berbe plodova, pravovremeno provesti jesenska sjetva, pa
prinos zelene mase &esto podbaci. To nas upuéuje na uzgoj jarih kultura,
koje zbog kasnog razvoja i zaoravanja zelene mase, mogu nepovoljno utjecati
na rast i rodnost vocaka.

Kako u voénjacima ne mozemo provoditi aeraciju tla dubokim prorahlji-
vanjem, a ni uz male razmake sadnje odrzavati povoljnu strukturu uzgojem
videgodisnjih trava i djetelina, u suhom gospodarenju je neminovno uklju-
Civanje stajskog gnoja u redovnu agrotehniku. Najée$cée se navode doze od
100—200 q godinje na hektar. Smatra se, da su te kolidine dovoljne za
odrzavanje plodnosti tla, no nikako ih ne smijemo tretirati kao meliorativne
doze.

Dosada$nja malobrojna ispitivanja kod nas, a i u drugim zemljama,
pokazuju da organska gnojiva pozitivno utjecu na povedanje priroda, kvalitet
plodova i rast stabala voéaka. Tako su Purdevié¢ i Mi%i¢ u nasadu jabuka na
recentnom aluvijalnom nanosu u Peéi (sadrzaj humusa iznosio je 3,15% u
sloju 0—20 cm i 1,78% u sloju 20—40 cm) postigli najveéi prirod sorte
Jonathan uz gnojidbu sa 200 kg stajskog gnoja po stablu. Hilkenbdumer i
suradnici su utvrdili vrlo opseZnim pokusima na raznim tlima, da dobra
opskrba humusom djeluje mnogo povoljnije na rast i rodnost voéaka, nego
obilna gnojidba mineralnim gnojivima. Oni su takoder konstatirali, da zelena
gnojidba daje slabije rezultate nego gnojidba humusnim gnojivima. Yonita,
Burloi i Pandele su postigli najbolji rast i prirod $ljiva kod &iste obrade sa
stajskim gnojem uz N-P-K gnojidbu, dok je zelena gnojidba dala loge rezultate.

Mnogobrojna istraZivanja raznih nacina odrzavanja tla u voénjacima
uglavnom pokazuju, da zeleni pokrivad trajni ili povremeni djeluje povoljno
na poboljsanje tla, ali da njegovo djelovanje na vo¢ke moze biti razlidito. Ono
je ovisno o vrsti tla, klimatskim prilikama, vrsti kulture, vremenu sjetve,
ko$nji, zaoravanju te o vrsti i sorti vodaka. Nepovoljno djelovanje o&ituje se
najéesce kod nedovoljne opskrbe vodom, i hranivima, osobito dusikom. Ra-
dove s toga podrudja su dali: Maurer, Engel, Russel, Rogers i Raptopoulus,
Greenham, Coker, Pieniaszek, Delver i mnogi drugi.

Kako ne raspolazemo s eksperimentalnim podacima o djelovanju raznih
oblika humizacije u voénjacima na parapodzolastom tlu, podeli smo 1959.
godine ispitivanja, da bismo utvrdili s kakvim efektom mozemo u sistemu
suhog gospodarenja nedostatak stajskog gnoja nadomjestiti zelenom gno-
jidbom.

METODIKA

Pokusni nasad krusaka nalazi se na visoravni od 280 m n/v na obroncima
Zagrebacke gore u podrudju umjerene klime. Prosje¢ne godi$nje oborine izno-
se 900 mm; od toga u vegetacijskom periodu padne u prosjeku 500 mm. U
pojedinim se godinama pojavljuju znatnija odstupanja, pa nisu rijetka ljeta
s deficitom oborina. Tako je ekstremna sufa zahvatila nasad u godini podiza-
nja (1950) i ponovo 1952. a pojedinih kraéih ili duljih su$nih perioda bilo je
u ljetnim mjesecima 1956, 1958. i 1962. godine. Tlo u nasadu je glinasta ilova&a,
kisele reakcije, srednjeg poroziteta i retencionog kapaciteta za vodu.

U vrijeme podizanja nasada tlo je bilo siromasno humusom i vrlo slabo
opskrbljeno fizioloski aktivnim fosforom i kalijem, $to se vidi iz podataka
pedoloskih ispitivanja, koja je 1952. godine proveo $korid.

732




Dubina sloja pH Humus N P,0s K0

u cm
H,0 u KCl
5—20 5,12 3,92 1,78 0,11 2.2 6,7
30—40 5,40 3,69 1,60 0,10 2,8 37
60 — 80 5,66 3,66 0,10 — 13 3,6

Redovitom gnojidbom kroz prvih osam godina, u okviru uobidajenih
normativa za intenzivne nasade (1.200—2.000 kg NPK gnojiva i 150 g/ha
stajskog gnoja) i uz primjenu sideracije kroz 5 vegetacija, nismo uspjeli bitno
popraviti ni fizikalna ni kemijska svojstva tla, sto pokazuju podaci u tabeli
8i9. U tom periodu vocke nisu postigle zadovoljavajuéi razvoj ni rodnost.
Zato je u 1957/58. godini provedena kalcifikacija i meliorativna gnojidba
s P i K gnojivima uz ponovno prorahljivanje medurednog prostora do dubine
35—40 cm.

Kad je nasad stupio u punu rodnost 1959. godine, postavljen je pokus na
dva nacina humizacije: unoSenjem velikih koli¢ina stajskog gnoja i uzgojem
ozimih ili jarih kultura za zelenu gnojidbu. Pokus je postavljen po Split-plot
metodi a sadr#i 5 blokova. Svaki je blok podijeljen na 2 glavne parcele od
kojih je jedna gnojena stajskim gnojem, a druga odrzavana pod zelenom
gnojidbom. Na svakoj se parceli nalazi po 5 stabala sorti Gelertove i Pastordi-
ce na dunji EM A. Uzgojni oblik je popravljena piramida, a razmak sadnje
iznosi 4 x 4 m. Nasad je omeden rubnim redovima Gelertove, a izmedu dviju
susjednih parcela podignut je izolacioni red Avranske.

Parcele tretirane stajskim gnojem, gnojene su prilikom jesenske obrade
sa 600 gq/ha stajskog gnoja, dok su ostale parcele zasijane oziminom za zelenu
gnojidbu (raz i ozima grahorica ili uljana repica). No, kako uzgoj ozimine
nije uspio svake godine (zbog pozebe ili slabog sjemena) u nekim je godinama
izvréena ponovna sjetva u proljeée (lupina ili zob i jara grahorica). Oba
tretiranja gnojena su redovno visokim dozama NPK gnojiva. Koli¢ine umjet-
nih gnojiva na parcelama sa stajskim gnojem smanjene su adekvatno sadrzaju
NPK-hraniva u stajskom gnoju.

Ispitivanja obuhvacaju razvoj stabala, fenoloika opazanja, koli¢inu i
kvalitetu priroda, fizikalna svojstva tla, sadrzaj humusa i kretanje vlage u
tlu u vegetativnom periodu.

Za dobivanje $to potpunije slike o razvoju stabla, svake je godine po
zavrietku vegetacije izvriena izmjera promjera debla i ukupne duljine jedno-
godi$njih izboja. Izmjere kroinje obavljene su 1961. i 1963. godine.

Potetak vegetacione periode ocjenjivan je po fenofazi cvatnje, a svrietak
vegetacije na bazi jesenske promjene boje lisca. OpaZanja su vrSena na
svim pokusnim stablima.
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Koli¢ina priroda je odredivana vaganjem plodova po svakom pokusnom
stablu. Za ocjenjivanje kvalitete plodova (velidine, stupnja zrelosti i zdrav-
stvenog stanja) izvrSena je analiza prosje¢nog uzorka sa svakog stabla. Uzorci
za pedoloske analize uzimani su sa svake parcele nakon berbe plodova prije
jesenske obrade tla.

Momentana vlaga u tlu odredivana je gravimetrijskom metodom, a uzorci
su uzimani svakih 10 dana u 1961. i 1962. godini.

REZULTATI ISPITIVANJA

Razli¢iti na¢in humizacije odrazio se kroz prvih 5 godina na kolidini i
kvaliteti priroda, na razvoju stabala i svojstvima tla.

Pozitivno djelovanje stajskog gnoja na kolidinu priroda ispoljilo se kod
obje ispitivane sorte (tabela br. 1). Razlike izmedu parcela gnojenih stajskim
gnojem i parcela sa zelenom gnojidbom pojavljuju se kod Pastordice ved
u drugoj godini i jako su signifikantne kroz sve 4 godine, dok su kod Gelertove
razlike manje i pojavljuju se kasnije, a signifikantne su od 3—S5. godine.
Ukupni 5-godi$nji prirod povecan je kod Pastorcice pod utjecajem stajskog
gnoja za 95%, a kod Gelertove samo za 33%. Pod utjecajem stajskog gnoja
smanjena je alternativnost rodnosti kod obje sorte, a osobito kod Pastoréice.
Uz gnojidbu stajskim gnojem prirod od 300 q/ha omogucuje obilno zametanje
cvjetnih pupova i povecanje priroda na 500 q/ha u slijedeéoj godini. Na
parcelama sa zelenom gnojidbom prirod od 300 q/ha spredava dobro zame-
‘tanje cvjetnih pupova, pa prirod u slijedecoj godini pada &ak i na 40 q/ha
Sli¢no je i kod Gelertove: uz stajski gnoj prirod nakon rodne godine pada na
1/3, a kod zelene gnojidbe na 1/5.

Tabela 1 — Prosjeéni godisnji prirod u kg
Table 1 — Average yearly yields of fruit in kg per ha

Gog. Gelertova — Hardy Pastoréica — Curé
¥ ouir stajski gnoj zel. gnejidba stajski gnoj zel. gnojidba
stable manure cover crop stable manure cover crop
1959. 82 74 283 272
1960. 36 32 325 ++ 66
1961. 303 + 252 500 ++ 373
1962. 134 + 59 342 ++ 286
1963.. . 385 + 287 573 ++ 40
Ukupni prirod: 940 705 2025 1041
Total

Osim pozitivnog djelovanja stajskog gnoja na diferencijaciju cvjetnih pu-
pova, pa prema tome i na povecanje broja plodova, treba spomenuti i njegov
povoljan u¢inak na odrZavanje plodova na stablu.
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Tabela/Table 2 — Opadanje plodova u % / Fruit drop in percent

God Gelertova — Hardy Pastoréica — Curé

Y . stajski gnoj zel. gnojidba stajski gnoj zel. gnojidba

ea stable manure  cover Crop stable manure cover . Crop

1960. 6 14 + 31 70 +

1961. 27 29 40 40

1962. 14 22 + 14 26 +

1963. 23 27 38 78 +
Prosjek: 175 23 31 53,5
Average:

Na parcelama sa zelenom gnojidbom utvrdeno je jale opadanje plodova
od zametanja do berbe, naro€ito u godinama s deficitom oborina u ljetnim
mjesecima.

Utjecaj stajskog gnoja, odnosno zelene gnojidbe, na kvalitetu ploda ocje-
njivan je prema veli¢ini ploda, zdravstvenom stanju i boji.

labela/Table 3 — Prosje¢na tezina plodova u g / Average wight of fruits in gr

God Gelertova — Hardy Pastoréica — Curé
v stajski gnoj zel. gnojidba stajski gnoj zel. gnojidba
= stable manure cover crop stable manure cover crop
1959. 189 192 240 + 210
1960. 158 + 94 154 + 124
1961. 162 165 138 140
1962. 158 + 133 176 + 132
1963. 99 105 143 178 +
Prosjek: 155 138 170 157
Average: .

Dok u boji, stupnju zrelosti i zdravstvenom stanju nisu utvrdene razlike,
olit je pozitivan utjecaj stajnjaka na veli¢inu ploda (tab. 3). Kod obadvije su
sorte, u petogodi$njem prosjeku veci plodovi s parcela gnojenih stajnjakom.
Iako su razlike signifikantne samo u nekim godinama, taj utjecaj je vrlo
znacajan, jer je veda prosjecna teZina uz zelenu gnojidbu postignuta samo uz
vrlo niski prirod. Povoljno djelovanje stajskog gnoja do$lo je narocito do izra-
7aja u su$nim godinama, kad je na parcelama sa stajskim gnojem i uz visoki
prirod postignuta veca prosjecna tezina ploda.

Vedi prirod kod gnojidbe stajskim gnojem, djelomi¢no je rezultat boljeg
razvoja stabala, $to se vidi iz tabela 4,5 1 6.
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Tabela/Table 4 — Promjer debla u cm / Diameter of trunk (cm)

God. Gelertova — Hardy Pastoréica — Curé
Vi stajski gnoj zel. gnojidba stajski gnoj zel. gnojidba
stable manure cover crop stable manure cover crop

1958. 7,3 1,2 _ 78 79
1959, 8,9 8,4 9,0 8,8
1960. 10,5 9,8 9,8 9.2
1961. 11,3 10,4 10,9 L
1962. 12,3 11,4 11,1 10,1
1963. 12,6 11,8 11,5 10,6

Bolji razvoj debla, izrazen u promjeru, oéituje se kod obadviju sorata veé
prve godine, a razlike su signifikantne u &etvrtoj i petoj godini.

Razlike u visini i $irini kro$nje, narodito kod Pastortice, pokazuju da je
uz gnojidbu stajskim gnojem bolji razvoj krosnje, pa prema tome i veéa rodna
povrSina omogucava veéi prirod.

Tabela/Tabele 5 — 3irina kro3nje u cm / Mean tree spread (cm)

God. Gelertova — Hardy Pastor¢ica — Curé

Your stajski gnoj zel. gnojidba stajski gnoj zel. gnojidba
stable manure cover crop stable manure cover crop

1961. 297 277 353 + 305

1963. 308 + 282 365 + 324

Visina kro$nje — Mean tree height (cm)
1961. 442 + 411 386 + 354
1963. 450 + 419 402 + 374

Stajski gnoj je stimulirao i porast izboja, pa su u ukupnoj duljini jedno-
godisnjih izboja razlike signifikantne kod Pastorice u drugoj i treéoj godini,
a kod Gelertove u trecoj i ¢etvrtoj godini, kada je unatod vedem prirodu bio
bolji porast mladica. U daljim godinama nema razlike, jer je bujnost u punoj

rodnosti opéenito znatno slabija.

Tabela/Table 6 — Ukupna duljina 1-godi$njih izboja u m / Total new shoots (m)

Gelertova — Hardy

Pastoréica — Curé

3::1: stajski gnoj zel. gnojidba stajski gnoj zel. gnojidba
stable manure cover crop stable manure cover crop
1960. 12 10 27 + 17
1961. 29 + 13 25 4 11
1962. 14 + 7 5 3
1963. 18 15 8 8
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Podaci fenologkih opazanja pokazuju, da ni u pocetku ni u zavrSetku vege-
tacione periode nema konstantnih razlika pod utjecajem tretiranja, iako se
primjeéuje tendencija k nesto brzoj jesenskoj promjeni boje liS¢a na parce-
lama sa zelenom gnojidbom.

Tabela/Table 7 — Fenofaza cvainje / Dates of beginning and full boom

Gelertova — Hardy Pastoréica — Curé
e stajski gnoj zel. gnojidba stajski gnoj zel. gnojidba
Year stable manure cover crop stable manure cover crop

pod. cv. puna cv. pol. cv. puna cv. poC. Cv. puna cv. po¢. cv. puna cv.

1961. 31. 111 4.1V 31.1III 4.1V 31.1II 5.IV Z31. 111 5.1V
1962. 23. IV 25.IV  23.IV 251V 23Iv 251V 231V 251V
1962. 22. IV 24.IV 22.IV 241V 211V 241V 22,1V 241V

Utjecaj na fizikalna i kemijska svojstva tla — kao $to je vidljivo iz tabele 8,
dodavanjem stajskog gnoja znatno je povecan sadrzaj humusa. Dok to pove-
¢anje kod gnojidbe stajskim gnojem iznosi u sloju do 20 cm 1,5%, a u sloju
od 20—40 cm 0,50%, dotle se kod zelene gnojidbe humus povecao samo za
0,50% odnosno 0,30%. Ispitivanja poroziteta takoder pokazuju vrlo povoljno
djelovanje stajskog gnoja. Zna¢ajno povecanje poroziteta (od 45—50%) po-
stignuto je u sloju do 20 cm, a vrlo veliko u sloju od 20—40 cm (38—50).
Istovremeno je pod zelenom gnojidbom povecan porozitet u gornjem sloju
na 46%, a u srednjem na 44%. Takoder su utvrdene i razlike u kapacitetu
za zrak.

Tabela/Table 8 — Sadrzaj humusa u tlu u % / Humus content in percentage

God. Stajski gnoj — Stable manure Zelena gnojidba — Cover crop
Year  (_99 ¢m  20—40 cm  40—60 cm 0—20 cm  20—40 cm  40—60 cm

1958. 2,05 0,75 0,33 2,05 0,78 0,29
1962. 3,37 1,31 0,77 2;35 1,23 0,68
1963. 3,49 1,58 0,83 2,49 1,23 0,83
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VLAGA TLA

Kretanje vlage u tlu 1961. i 1962. godine prikazano je u grafikonima br. 1
i 2. Zbog jasnije slike ucrtani su i podaci o oborinama. Vidljivo je, da je tlo
na parcelama sa stajskim gnojem sadrzavalo viSe vlage u toku vegetacione
periode, nego tlo na parcelama sa zelenom gnojidbom. Stajski gnoj je povoljno
utjecao na ublazivanje kolebanja; kod zelene gnojidbe su kolebanja jaca
s vrhovima u periodu oborina.

DISKUSIJA I ZAKLJUCCI

Rezultati nagih ispitivanja pokazuju povoljan utjecaj stajskog gnoja, zato
$to su s njim kod obje sorte postignuti bolji rezultati nego uz primjenu zelene
gnojidbe. Osnovno djelovanje stajskog gnoja na poboljsanje fizikalnih i
kemijskih svojstava tla odrazilo se na boljem razvoju debla i kro$nje, inten-
zivnijem zametanju cvjetnih pupova, manjem opadanju plodova i njihovom
boljem razvoju. Sve to dolazi najotitije do izraZaja u povecanju priroda:
kumulativni 5-godi$nji prirod Pastorcice veéi je uz gnojidbu stajskim gnojem
za 984 q/ha a kod Gelertove za 235 q/ha.

Znadajno bolje rezultate kod Pastor¢ice mogli bi objasniti visokim poten-
cijalom te sorte, no tome svakako pridonosi i narocito vrijeme zriobe ispiti-
vanih sorti. Pastordica je zimska sorta, a Gelertova rana jesenska pa prva
jade reagira na manjak vlage u tlu. To se narocito ocitovalo u godinama sa
su$nim ljetom, kad su stabla Pastor¢ice s parcela pod zelenom gnojidbom
odbacila i do 70% plodova prije berbe, ¢ime je znatno smanjen prirod kod tog
tretiranja.

Razumljivo je, da tako intenzivna gnojidba povecava proizvodne troskove,
pa treba razmotriti kakav je odnos izmedu povecanja priroda i troSkova toga
zahvata. Prema cijenama iz 1963. godine, gnojidba stajskim gnojem skuplja
je za oko 225.000 dinara po ha (600 q stajskog gnoja po 4 d/kg stoji 240.000 d,
a sjeme za zelenu gnojidbu 15.000 d/ha).

Vrijednost vi§ka proizvoda iznosi kod Pastorcice 1,182.000 d (197 q a
60 d/kg). Odbijemo li od toga iznosa 55.000 d za troskove i 225.000 d za gnoj,
ostaje viSak od 902.000 dinara.

Povedanje priroda Gelertove kod gnojidbe stajskim gnojem iznosi godis-
nje 47 q/ha, $to daje iznos od 282.000 dinara. Odbivsi od toga povecanje tros-
kova proizvodnje u iznosu od 239.000 d (225.000 d troskovi gnoja + 14.000 d
povecanje troskova berbe) ostaje razlika od 43.000 dinara. No stvarni efekat
je jo$ vedi, uzmemo li u obzir i povecanje plodnosti tla.

Ta aproksimativna kalkulacija dokazuje, da je tako intenzivna humizacija
stajskim gnojem u naSem pokusu ekonomski opravdana, jer je vrijednost
viSka priroda kod obadvije sorte veca od troskova gnojidbe.

Na temelju postignutih rezultata mozemo zakljuciti, da u voénjacima po-
dignutim na nedovoljno pripremljenom tlu, treba u uvjetima suhog gospoda-
renja i malog medurednog prostora, primjenjivati intenzivhu gnojidbu staj-
skim gnojem, kada god to potencijal rodnosti sorte i kondicija stabla mogu
opravdati.
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Provedena ispitivanja takoder pokazuju, da se sadrzaj humusa primjenom
zelene gnojidbe vrlo sporo povecava. Stoga ne mozemo ocekivati, da éemo
tom mjerom dovoljno brzo obogatiti tlo humusom. Kako ne raspolazemo koli-
¢inama stajskog gnoja, kojim bi prije sadnje ili prvih godina nakon podizanja
mogli dovoljno opskrbiti tlo humusom, neminovno je u procesu osposoblja-
vanja parapodzolastih tala za intenzivnu vocarsku proizvodnju, uz duboku
obradu i intenzivnu gnojidbu mineralnim gnojivima, i ukljuéivanje viSegodis-
njih leguminoza ili travno-djetelinskih smjesa. Takav se nacin popravljanja tla
provodi najuspje$nije prije podizanja nasada. Za njegovu primjenu u vocnja-
cima, a osobito u suhom gospodarenju, treba svakako dosadadnji uobicajeni
razmak sadnje povedati, jer je uzgoj travno-leguminoznih smjesa inkompati-
bilan s malim medurednim prostorom.

THE EFFECT OF STABLE MANURE AND COVERCROP IN A PEAR
ORCHARD ON THE PSEUDOGLEY

By
Dr. Katarina Stampar
Institute of Fruit Culture, Faculty of Agriculture Zagreb

SUMMARY

These papers give the results of a long term soil management experiment
carried out in a Pear orchard located in North-western Croatia on an acid
gravelly clayeyloam soil of the pseudogleys. The climatic conditions are in
generally favorable for pear-tree culture except in some years with dry wea-
ther during the summer (1950, 1952, 1958, 1962). The average annual rainfall
is 900 mm, of which 500 mm during the growing season.

The orchard including two varieties of pears Beurré Hardy and Curé
(Vicar of Winkfield) on Quince A, was planted in 1959 at a spacing of 4 m
on the square. The trees were planted after the deep ploughing without a
humisation or the phosphatisation. During the first eight years the soil was
managed under the clean cultivation with annual applications of large quan-
tites of NPK commercial fertilizers (1.200—2.000 kg/Hectare). Every three
years the stable manure was applied in the soil at the rate of 30—40 tons per
Hectare. In some seasons the winter crop with spring under ploughing was
also used. These treatments commonly adapted at that time were not quite
sufficient — the trees made unsatisfactory growth.

In consequence it was decided in 1959 to establish a trial comparing a
high level of stable manure (6 kg per meter square) with the winter cover
crop to demonstrate the effect of both treatments on the pear trees as on the
increase of initially low humus content.

The experiment started when the trees were eight years old and began
to bear. The orchard was divided in ten plots. Each plot consisted of five
Hardy and Curé trees and was separated from its neighbours by guard trees.
The experiment consisted of two treatments; annual applications of 6 kg of
stable manure per square meter and winter cover crop with spring under-
ploughing (on the average there was annualy 4—6 kg of green matter per
square meter ploughed in the soil).
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The results summarized in tables show a very favorable effect of stable
Mmanure treatment on the both of varieties. By increasing the tree growth,
particularly extension growth, the stable manure treatments caused the deve-
lopment of the larger trees with a greater fruit bearing capacity. The stable
manure treatment increased also the initial set of fruit and prevented exces-
sive fruit drop, particularly on the variety Cure during periods of dry weather,
and thus led to a marked increase in the yield. An increase in the fruit size
was achieved although the differences were not quite significant. A stable
manure produced an increase in cummulative yield of 35 (Hardy) to 95%
(Cure) in relation to the cover crop treatment. The humus content on the
plots with stable manure treatment has increased from 2,05% to 3,4%. The
stable manure affected the physical conditions of the soil. During the same
period humus content in cover crop treatment increased only 2,05% to 2,45%.

The effect of five annual applications of stable manure on the water hol-
ding capacity of the soil (diagrams 1, 2) might partly explain the increased
yields of pears particularly of winter variety Curé, produced by applications
of stable manure.

The degree of practical benefit from stable manure is evident.

The value of increased yield of variety Curé exceeds three times the costs
of application of stable manure. In the case of variety Hardy, the increased
yield covers the costs of application of stable manure.

These results support the recommendation that stable manure should be
applied in the pear orchard with close spacings, planted on the pseudogley
soil innitialy of low humus contend.

A specially beneficial effect can be expected for winter high-yielding
varieties in dry-farming system.
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