V. MIHALIC

ULOGA OBRADE TLA U INTENZIVNOJ
PROIZVODNJI RATARSKIH KULTURA

uvab

/Ako ‘pod intenzivmim uzgojem ratarskih ' kultura ‘ razumijemo * stabilizi-
rane- visoke prinese, onda jeito: za masurpoljoprivredu-a: unutar'nje za'ra-
tarstvo — glavni-put, bez ikakve dileme.

‘Daintenzivnost u- agrikulturi ‘zna¢i pojac¢ano ulaganje sredstava, radi
7ivog i ‘mehaniziraneg, ‘opée je -poznato.' Upravo slijedeci intenzivnost —u
re¢enom- smislu. de$ava- se: da: ulaganje: sredstava: i rada:u:tehnologiji: ratar-
skih.kultura meze preéi graniece: ekonomske opravdanosti.

Temelj intenzivneg uzgeja ratarskih ' kultura jesu: stabilniii visokipri-
nesi uz stalnu primjenu novih-znanstvemih: spoznaja i-metoda rada.

‘Suvremeno: ratarstvo ne smije’zanemariti ekonomski rezon, $to-svakako
upucuje da intenzivni uzgoj bude do moguce mjere racionalan.

"Da- se' taj-zahtjev odnosi’ i na obradu tlarposve je logi¢no, kada-se uz-
me u obzir ¢injenica da u cjelokupnom procesu poljeprivredne preizvod-
mje-najvise: utrosene-energije ‘otpada na‘ obradu tla,”a na oranje’kao glav-
i maéin- esnovae  6brade tla’ 75 —"85% utrosene-energije.' U vezi-s” time na-
vodimornekoliko podataka.’Za oranje-na srédnje’ te$kom “thu-do’20-em-du-
bine' treba »podiéi« i-»prebaciti« 0ko'3000 — 3500 tona. tla,"a " svakim-centi-
metrom ‘dubljeg oranja’' 165 tona viSe tla po’ jednom’ hektaru. Ili~drugi-po-
idatak:sza: strnu Zitaricu po- standardnoj obradi »tretira«:seceko’ 16 milijuna
kilogramartla jpo jednom hektaru, asza $ecernu: repu- vise:od 55 milijunaikg
tlas poijednom hektaru (MIHALIC, 1958).

U nasem izlaganju razmotrit ¢emo: kakvu:ulogu ima obrada tla uin-
tenzivnom i racionalnom: uzgeju ratarskih-kultura.

1. FUNKCIJA ! TEA' Ul OSIGURANIU - BILJAKA VEGETACIISKIM
EDAFSKIM CINIOCIMA I »TECENJIU« ENERGIJE U MEDIJU TLA

U klasidnom uzgoju, poljoprivrednih kultura tlo . (pedosfera, solum) . je
sredina zakorjenjivanja i primanja edafskih vegetacijskih faktora . (voda,
kisik, hraniva). No ulogu. tla. mogu zamijeniti drugi mediji (voda, pijesak, jo-
hiti, treset, perlit i.dr.),a $to se primjenjuje u. specijalne svrhe w zastice-
nim prostorima, najviSe u proizvodnji povréa i cvijeca.

Mi neéemo ovdje slijediti taj put, ve¢ koriStenje tla (pedosfere) kao sup-
strata u uzgoju ratarskih kultura. Pedosfera kao.mesilac Zivota na kopnu
odrazava djelovanjem i ravnoteZom prirodnih sila ‘funkciju stani$ta za bilj-
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ke i faunu. Povezujuéi klimu, tlo (reljef), vode i organizme u jednu cjelinu
dobivamo terestricne ekosisteme ili biome. Solarna energija vezana u or-
ganskoj tvari oslobada se i ponovno veze u »svjezoj« fitomasi i tako je
osigurano »teenje« (flux) energije u tlu.

Cim neko tlo dode pod poljoprivredno koriStenje mnogo se od toga
mijenja. Najprije se uklanjaju spontane Zivotne zajednice (fito- i zooceno-
ze), a umjesto njih ukljuéuju kulturne biljke i domace Zivotinje. A kulturne
biljke imaju vece zahtjeve na koli¢inu i odredene odnose vegetacijskih fa-
ktora. 1 dok tlo slobodne prirode §titi njegov prirodni biljni pokrivac, to
prelazom na poljoprivredno koriStenje, ostaje tlo krade ili duZe vrijeme
»golo« i time izravno izvrgnuto $tetnom utjecaju atmosferilija. Konacno,
antropogeno tlo je nuZno gaZeno po ¢ovjeku, domacim Zivotinjama i stroje-
vima odnosno transportnim sredstvima. Tako na koncu, od terestri¢nih
ekosistema slobodne prirode (bioma) nastaje odredeni agroekosistem.

Kljuéni parametar u funkcioniranju tla kao supstrata za poljoprivredne
(ratarske) kuiture je struktura i vezano s njom poroznost tla. To je stara
znanstvena spoznaja, ali bi o njoj trebalo voditi racuna.

Zahvaljujuéi prisutnosti strukturnih agregata i pora osiguran je gla-
vni uvjet rasta korijenja. Zivot u tlu i »promet« uginule organske tvari ga-
rant su »teCenja« energije u mediju tla, jer kako je netko duhovito rekao
kada u tlu ne bi bilo biokomponente, tlo ne bi spadalo u pedologiju ve¢ u
geologiju . . .

Teoretski re¢eno, ako tlo nme bi bilo izvrgnuto nepovoljnim fizikalnim
promjenama (kvarenje strukture, smanjenje poroznosti ispod kritiCne gra-
nice itd.) onda ne bi uopée bio potreban mehani¢ki zahvat u pedosferu tj.
obrada tla. Drugo je pitanje, kako bi se supstrat opskrbljivao hranivima
(gnojivima) i kako bi ostvarivao »promet« organskih tvari kroz tlo.

Zadrizimo se na ¢as na vaznim pedofizikalnim vrijednostima: sadrZaju
pora u kisiku u tlu. Ranije je NITZSCH (1937) smatrao da tlo koje ima
manje od 45% volumena pora pokazuje Stetno zbijanje, dok se danas uzi-
ma kao grani¢no 42% volumena pora.

Za plodnost tla odnosno na »mehanizam« primanja hraniva i aktivnost
aerobnih organizama se javljaju Stetni utjecaji ako sadrzaj kisika padne is-
pod 10%, a sadrzaj ugljicnog dioksida poraste iznad 3 — 5%. Grani¢na vri-
jednost kapaciteta tla za zrak uzima se od 8 do 10% (CZERATZKI, 1977).

0Od neobi¢ne je vaznosti istaknuti da nepovoljni utjecaj oborina na ne-
za&tiéeno (»golo«) tlo i podloZnost zbijanja raste sa sadrzajem cestica pra-
ha*, a moguénost povoljnog utjecaja mraza, pak, porastom sadrzaja Kestica

line.*!

% Zbijanje tla ili pad poroznosti ima nekoliko nepovoljnih aspekata: po-
remedenu aeraciju ili izmjenu plinova iz tla u atmosferu i obrnuto, ote-
jano ili prekinuto prodiranje oborina u tlo, reducirani procesi disanja sve-
ukupnog edafona, otpor $to ga pruZa tlo rastu korijenja u dubinu fi late-
ralno. Zbijanju su najviSe podloZne pore > 10 mikrona, a u te pore pro-
diru korijenove vlasi.

* Cestice praha su kruta kategorija tla veliCine od 0,05 — 0,00 mm, a Zestice gline 0,01 ‘mm do

0,1 mikrona.
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Aktiviranjem biokomponente tla smanjuje se opasnost od $tetncg zbi-
janja tla, pa stalna briga ratara treba biti podrzavanje aktivnosti biofaze po-
ljoprivrednog tla.

II. ULOGA OBRADE U KORISTENJU TLA KAO SUPSTRATA ZA
UZGOJ RATARSKIH KULTURA

1z izloZenog lako je zakljuciti gdje je mjesto obradi u tehnologiji ratar-
skih kultura kao mehanicki zahvat u pedosferu. Podvucimo ono bitno.,

Na prvom mjestu je reguliranje vodozra¢nih odnosa do dubine kori-
Stenja scluma po korijenovom sistemu kultura, ali preventivno u sjetve-
nom sloju u kojem zapocinje aktivni Zivot biljaka (klijanje i nicanje).
A reguliranje vodozra¢nih cdnosa se postize popravkom strukture tla.

Ranije miSljenje da se obradom znacajnije utje¢e ma vododrinost tla
i dosljedno tome na rezim vlaZenja tla treba korigirati. MoZe se samo govo-
riti o prolaznom ucinku. Veliki broj mjerenja izvr§enih u drugim zemljama
i kod nas to je potvrdio.

Kako i nadalje ostaje potreba unos$enja u tlu gnojiva (organskih i mi-
neralnih), a jednako i unoSenje fitomase radi odrzavanja plodnosti tla s
impliciranim »te¢enjem« energije u tlu potreban je za izvrSenje mehanidki
zahvat obradom.

Prakti¢ki do danas nije mogué¢ proces antropogenizacije bez obrade tla
kao mehani¢kog zahvata u perosferu, a u agromelioracijama obrada ima
kljufnu poziciju. Nije nam namjera da se zadrzavamo na meliorativnoj ob-
radi, koja predvida duboke, radikalne operacije u tlu s dugorcénim dje-
lovanjem. Meliorativna obrada izlazi iz okvira redovitog KkoriStenja tla i
ne moZze se tretirati na isti nacin, ve¢ spada u investicije.

Zbog suvremenog nacina koriStenja oranica, kao i zbog ¢injenice da je
vecina njih tezeg teksturnog sastava (prah i glinal), sve se viSe javljaju tzv.
antropogena zbijanja tla u mekoti, na granici oranja i u zdravici. Dodajmo
rome 1 stvaranje Stetne pokorice na povrSini. Oboje stavlja na dnevni red
potrebu povremenog rahljenja soluma u smislu dopunske meliorativne ob-
rade tla (MIHALIC i KOMUNJER, 1976). Postoje razli¢ita prihvatljiva rjese-
nja, a bitno je da se razrahljivanje u vertikalnom pravcu vr$i u stanju po-
voljne konzistencije, a to zna¢i kada je ono neosjetljivo na mehanicki pri-
tisak iz bilo kojeg izvora., Povoljno stanje konzistencije postizu naSe ora-
nice u vrijeme ljeta.

III. MOGUCNOSTI POJEDNOSTAVLJENJA I POJEFTINJENJA
OBRADE TLA U REDOVITOM KORISTENJU ORANICA DANAS

1) Redovitom primjenom herbicida smanjuje se ili potpuno eliminira
potreba obrade tla radi uniStenja korova. U pretherbicidnoj epohi agrikul-
ture, obrada tla — pored ostalog — imala je trajnu i vaznu mamjenu unis-
tavanja korova. Nasi, klasi¢ni sistemi obrade tla u proljetnoj i ljetnoj fazi
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imali su naglaseni zadatak uniStavanja koreva. U svijetu (SAD, ' Kanada,
8SSR, Australija i druge zemlje) bili-su prakticirani posebni sistemi obrade
tla pod nazivom »predvegetacijska uniStavanja korovas, u kojima: se predvi-
dalo 4—35 sukcesivnih zahvata obrade tla, od malih do srednjih dubina.

Pored navedenog, visefazni sistemi obrade tla u toplom periodu godi-
ne poticali: su razgradnju. organske tvari i prinos stvaranja nitrata, kao iz-
vora dusi¢ne hrane za biljke. Danas ova namjena potpuno-opada, jer glav-
ni izvor dusika za poljoprivredne kulture su duSicna (mineralna) gnojiva.
Stovise, potencijalna opasnost prevelikog nakupljanja - nitrata -zbog ispira-
nja i luksuznog tro$enja.dusika se. Zeli sprije¢iti sporodjelujuc¢im  ablicima
dusiénih gnojiva ili aktivnim tvarima inhibitorima nitrifikacije.

2) Daljnja mogucnest u. pojednostavljenju obrade tla sastoji: se: u:sma-
njenju broja radnih operacija obrade. tla, $to'se u prvom redu ;odnosirna
zahvate dopunske obrade tla ili preciznije na povrsinsku, predsjetvenu o-
bradu tla. U primjeni su danas vrlo efikasna-kembinirana Sirokozahvatna o-
ruda (sistemi Rau-kombi i ‘dr.).” Ova oruda se mogu kombinirati s istovre-
menom primjenom herbicida.

Poito smo dotaknuli povr$insku pripremu sjetvenog sloja: zadrzat ¢emo
se nesto. na tome. Sjetveni sloj tla.se s pravom smatra »kriticnim slojemc,
jer je on grani¢ni sloj tla s atmosferom i donjih slojeva profila.. Preko. mje-
ga se zbiva aeracija tla, ulaz oborina u tlo i evaporacija. U sjetvenom. sloju
pocinje aktivni zivot kulturnih biljaka: klijanje i nicanje.

Odrzavanje sjetvenog sloja tla u dobroj funkciji od esencijalne je vaz-
nosti u uspjesnom uzgoju poljoprivrednih kultura. A to znadi odrzavanje po-
‘voljne strukture i vlaznosti, prvenstveno u periodima od sjetve. do nicanja
ratarskih kultura. Opasnost dolazi od zamuljivanja i stvaranja pokorice.
A sklonost. zamuljivanju raste s uce$¢em Cestica praha i velike mehanicke
snage cborina (kise!). Dalje, s prisutno$éu &estica praha raste kapilarnost
i obrnuto porastom cestica gline opada. U skladu s re¢enim, tla bogata pra-
hom' se obraduju grublje, a ona s malo kapilara finije. Prahulje trebaju i-
mati u sjetvenom sloju 40—30 %, a glinuse 70—80 % strukturnih. agregata
veli¢ine mrvice (CZERATZKI, ibidem).

Medutim, to ¢esto u na$im tlima nece biti doveljno, pa radi ocuvanja
7eljene strukture i vlaZnosti sjetvenog sloja tla potrebna su »kemijska« tre-
tiranja tla-u pravcu jacanja hidrofobnosti ili hidrofilnosti tla primjenom
kondicionera - strukture, vapnjenja ili organskih gnojiva. Dolazi u obzir i
uncsenje tzv. pasivnih materija u tlo radi reguliranja vodozraénih odnosa
u- solumu.

Odrzavanjem mrvi¢aste strukture sjetvenog i gornjih - slojeva 'tla 0si-
guravamo biljkama da troSe vodu na razini optimalne gvapotranspiracije,
a tada je transpiracioni koeficijent najnizi i stvaranje suhe tvari najvece.

3) Pojednostavljenje i pojeftinjenje obrade tla nalazi se dalje u sistemu
minimalne obrade tla (originalno: minimum tillage). Stalna primjena her-
bicida i pogodna tehnicka odnosno konstrukciona rjeSenja omogudila su
radikalnu redukciju obrade tla: kako po broju operacija, tako i po .volu-
menu obradenog tla. §to viSe reducirana obrada se povezuje s.aplikacijom
pesticida, gnojidbom i sjetvom u jedan agrotehni¢ki zahvat.
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Kroz posljednjih nekoliko decenija nagomilao se u svjetskom mje-
rilu znatan pckusni materijal, ali je ¢injenica da jo§ uvijek postoji veliki
nesrazmjer: izmedu eksperimentalnih radova i primjene sistema minimalne
obrade u praksi. Ovo trazi objasenjenje.

Iz 'sume rezultata s minimalnom obradom izlazi da je ona uspje$na ili
bolja od klasi¢ne obrade na lakim (lak$im) tlima, na tlima stabilne struk-
tuve; izraZener aktualne plodnosti, u klimi poveljnih' hidrotermi¢kih odnosa
i za odredene kulture (soja, strne zitarice, kukuruz i dr.).

Naprotiv, na tezim (te$kim) tlima, nepovoljne strukture, niske aktual-
ne-plodnosti, u ekstremnijoj klimi nepovoljnih hidrotermi¢kih odnosa, $to-
viSe u nepovoljnim godinama i za neke kulture ($eéerna repa, djetelina i
dr.) minimalna obrada je inferiornija od klasi¢ne. Za nas su - interesantna
negativna - iskustva. s minimalnom obradom mna d&ernozemnim tlima u sus-
jednoj Madarskoj (KAPOSZTA, 1973, SIPOS, 1972 i 1973).

U nastavku navest ¢emo opce nedostatke -minimalne obrade orani¢nih
tala. Najprije, minimalna obrada znaajno zanemaruje stvaranje i odrza-
vanje stoukture sjetvencg sloja tla i zatim minimalna obrada ne ispunjuje
zahtjev unoSenja gnojiva (organskih i mineralnih) na razini potreba jedne
ili nekoliko vegetacija. Minimalnom obradom se ne moze izvr$iti unosenje
siderata i Zetvenih iostataka w tlo. Iskljucena je mogucénost neizravne korek:
cije klime putem osnovne obrade u ljetnc-jesenskom periodu u cilju akumu-
lacije tzv. zimske klime.Na koncu, sistem minimalne obrade nije u stanju
da se eliminira antropogeno zbijanje tla na nasim oranicama.

Naprijed navedeni nedostaci minimalne obrade ne znace da ga treba 2
limine odbaciti, veé ga povremeno: interpolirati u koriStenju granica, a u
prvom redu na. lak$im, plodnim tlima:¢istim :od korova i u aridnijoj klimi.
Ta interpolacija zna¢i nadogradivanje na izvrSenu. osnovnu obradu, najpo-
godnije u proljetnoj agrotehni¢koj fazi obrade. tla, ali u.povoljnim uvje-
tima tla i u jesenskoj sjetvi. Povremenost ukljud¢ivanja minimalne cbrade
ogleda se i u biranju momenta kada obrada nema  agrotehnic¢ki zadatak
korekcije klime, aktiviranje dubljih slojeva tla, unoSenje zelene gnojidbe
{ Zetvenih ostataka, gnojidbe na zalihu i sl. Zanemarivanje odnosno nepo$-
tivanje ovih postulata vedi sigurno .u  pad  produktivnosti (prinosa) ratar-
skih kultura (ENGEL, 1974).

4) Korak .dalje od. minimalne stoji izostavljanje obrade tla uopce, naz
vano jo$ i nula — obrada, zero tillage ili sod seeding. Temelj odnosno ak-
siom .ovog, sistema — koji je zapravo negacija obrade tla — jer primjena
totalnih herbicida desikanata (paraquat i diquat) bez produznog djelovanja,
take.da se ide na.izravnu sjetvu u neobradeno. tlo. Sjetva:se: vr$i sa speci-
jalnim kombiniranim sijadicama za sjetvu sa startnom - gnojidbom. Tim
postupkom je znatno -pojeftinjen uzgoj ratarskih kultura s gledi$ta S$tednje
energije.za obradu tla, ali s druge strane totalni herbicidi nisu [jeftini.

S ‘izostavljenom obradom odnosno izravnom sjetvem u neebradeno tlo
ima mnogo manje iskustva nego sa sistemom minimalne obrade tla. Rezu-
Itati ispitivanja (su:razlic¢iti, ali pretezu oni negativni. Vrlo obimni pokusi
vrSeni su u romanskoj Svicarskcj na raznim tipovima tla s glavnim orani-
¢nim kulturama (VEZ, 1972), pa zato navodimo podatke, koji su i za nas
od interesa. Evo glavnih rezultata:
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— neorane parcele su imale manji perozitet od oranih, a narocito ma-
nje makropora (zrak!),

— neorane parcele su se u preljece sporije zagrijavale od onih u jesen
oranih,

— mehani¢ki otpor prodiranju korijenja u dubinu bio je znatno veci na
neoranim parcelama, a bilo je zastoja u rastu korijenja,

— djelovanje herbicida paraquata nije uvijek dovoljno da se eliminira-
ju svi korovi, pa zato katkada petrebna naknadna primjena drugih herbi
cida,

— neorane parcele su bile jace napadnute od raznih $tetnika (puzevi,
poljski misevi i dr.),

— napadaj Ophiobolusa na strnim Zitaricama je bio manji na neora-
nom tlu, ali je ovdje bio i manji broj klasova na m?2, pa dosljedno tome i
nizi prinos.

Sto se ti¢e svojstava tla, najveéi pad prinosa bio je na tlima bogatim
lesticama praha. Od kultura najbolje su se pokazale u izravnoj sjetvi strne
itarice, zatim kukuruz i na tre¢em mjestu repice. Ekstremno nepovoljno
reagirali su krumpir i Secerna repa.

Kombinacija sijadice za direktnu sjetvu s malom frezom za posve plit-
ku obradu (semavator) dala je znatno bolje rezultate od potpunog izostav-
ljanja obrade tla.

Iz izlozenog vidi se da negacija tj. izostavljanje obrade tla ima mnogo
u?i manevarski prostor od sistema minimalne obrade. Ono se ipak moize
povremeno uklju¢iti na laksim, humoznim tlima dobre strukture i dobre op-
skrbljenosti hranivima, a u prvom redu za strne zitarice, a eventualno za
kukuruz. Prikladan je momenat nakon koriStenja travnjaka i djeteliSta.

S direktnom sjetvom se mora prekinuti, te ukljuciti klasi¢énu obradu
radi uno¥enja gnojiva, zelene gnojidbe i Zetvenih ostataka, korekcije klime
radi sakupljanja zimske vlage i konac¢no stvaranja »&iste« sjetvene povrSine
za kulture vecih (velikih) uzgojnih zahtjeva.

IV. NEKA AKTUALNA PITANJA OSNOVNE OBRADE TLA U
REDOVITOM KORISTENJU ORANICA
(dubina zahvata, okretanje mase tla ili dubinsko rahljenje ili oboje)

Meliorativna obrada oraniénih tala ima glavnu namjenu popraviti tip
tla odnosno osposobiti ga za visoku proizvodnju. Nas ovdje, pak interesira
osnovna obrada u okviru redovitog uzgoja ratarskih kultura. Od koristi je
da bacimo kratak pogled u povijest agrikulture, u 19. stoljeée. Poznati Wol-
Inyjevi pokusi u vegetacijskim posudama s povecanjem debljine plodnog tla
i paralelno povidenje prinosa testiranih kultura naveli su na krivi zakljucak
da se povecanjem dubine obrade (oranja) u polju moraju rasti i prinosi.

Primjena parnog stroja i kasnije eksplozivnog motora u obradi s odgo-
varajuéim plugovima velikih dimenzija omoguéili su znatno dublju obradu
od dotadanje isklju¢ive spreine. To se je poklopilo s uvodenjem Sederne
repe na inace dobrim tlima, pa je time bio prividno potvrden Wollnyjev
eksperiment s tendencijom na generalizaciju.
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Medutim, prelazenjem s dubljom i dubokom obradom (oranjem) na
losija tla, teze teksture, nepovoljne stratigrafije, u nepovoljnijoj klimi, na-
stale su teSkode, pa su dobiveni nepoveljni rezultati. Za rjeSenje nastalih
problema preporucilo se je podrivanje uz oranje do »sjetvene dubine«. Pod-
rivanje je trebalo biti uvod za produbljenje mekote, jer je duboka mekota
garant vede produktivnosti — visih prinosa. U tom smislu je pred drugi
svjetski rat izvrSen veliki broj poljskih pokusa u svim dijelovima Njemac-
ke (NITZSCH, 1937).

Kako su se i dalje javljali problemi u obradi orani¢nih tala stavljena
u fokus rjeSavanja bioloSku aktivnost tla, pa odatle dolazi do Skole »bio-
leskog ratarenja« (GORBING, 1947, SEKERA, 1951).

Pojava vrlo jakih traktora i komstrukcija sve masivnijih oruda za ob-
radu tla ukljucujucéi i onih s autonomno pokretnim radnim organima (plu-
govi, rigoleri, dubinski rahljaci, teske freze i dr.) otvorili su put radikal-
nom »tretiranju« tla po dubini 1 masi zahvacdenog tla, do jucer mezamislivih
dimenzija. TehniCke mogucnosti u obradi tla postaju veée od agrotehnickih
zahtjeva u tehnologiji ratarskih kultura!

Danas se rjeSenje ne nalazi u stvaranju sve dublje mekote, veé u os-
novnoj obradi do optimalne dubine ovisno o tipu tla, klimi i bioloskog zah-
tjeva kultura. Stvaranje i odrzavanje vrlo dubokih mekota je teSko ostvar-
ljivo iz prirodoznanstvenih, agrotehnickih i ekonomskih razloga.

Nasim ispitivanjima na podrucju isto¢ne Slavonije (MIHALIC, BUTO-
RAC i BISOF, 1967) i Baranje (MIHALIC, BUTORAC i FOLIVARSKI, 1977,
BUTORAC, MIHALIC i FOLIVARSKI, 1977) utvrdili smo da za vodede rata-
rske kulture zadovoljavaju oranja cd 30 do 40 cm uz srednje doze mineral-
nih gnojiva. Za ‘strne Zitarice dovoljna je niza vrijednost dubine oranja. Za
zapadnu Evropu se kao optimalna dubina oranja navodi od 30 do 35 cm,
sto je svakako vezano s tamo$njom klimoem.

Stoji nadalje, da je dobro mijenjati dubinu cranja kroz sistem biljne
proizvodnje (plodored), kao i da se veci volumen pora postize leme$nim, a
manje diskosnim plugovima.

Sto se tice dubinskog rahljenja (50 — 70 cm) on se dobro kombinira s
oranjem i to ne svake godine. Njegova primjena se postavlja pred usjeve
dubokog korjenja i jarine, a ono danas odli¢no dolazi radi eliminiranja an-
iropogenog zbijanja tla na liniji oranja i u zdravici. Dubinski rahlja¢i dije-
iom unose organsku masu u dubinu. Nisu se dobrim pokazali dubinski rah-
ljaci koji rade na principu vibracije (vibratilleri). Najbolji rezultati s njima
se postizu na glinastim tlima. Operacija dubinskog rahljenja se izvodi ka-
da je tlo do dubine prolaza instrumenta suho, a to je u vrijeme ljeta.

Na koncu jo$ jedan detalj. Radi se o eventualnom ravnanju ljetno-je-
senskih cranja za jarine. CZERATZKI (ibidem) navodi da ravnati treba gli-
nasta tla u prvom redu, a kao donja granica ravnanja je sadrZzaj glinastih
Cestica 15 %. Na tako poravnatim tlima moZe u proljece slijediti i direktna
sjetva.
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I u suvremenoj tehnologiji ratarskih kultura s akcentom na racional-
nost obrada tla ostaje nezamjenjiva karika u postizavanju i odrzavanju vi-
sokih prinosa.

Mehani¢kim zahvatom u pedosferu (solum) utjeCe se na pode$avanje
povoljnih vodozraénih odnosa, koji su ki¢éma normalnog funkcioniranja ko
rijenovog sistema poljoprivrednih kultura u tlu.

Djelovanjem atmosferilija i gaZenjem tla u toku uzgoja kultura dolazi
do zbijanja: pocev od pokorice na povrsini, pa dalje do zbijanja u mekoti,
na liniji oranja (»taban« pluga), i u zdravici. Uklanjanje tih Stetnih pojava
vréi se najveéim dijelom putem obrade tla izravno, ali i indirektno tj. una-
$anjem u tlo organskih tvari (gnojiva, siderata, setvenih ostataka), materi-
jala za vapnjenje { kondicionera strukture. Unasanje organskih tvari je ne-
obi¢no vazno zbog osiguranja energije za biofazu tla. Kona¢no obrada tre-
ba povremeno i za neke kulture velikih agrotehnickih zahtjeva stvoriti »€is-
tuc sjetvenu povrsinu.

Sklonost zamuljivanju, stvaranju pokorice na povrsini i gbijanju u so-
lumu pokazuju tla bogata Zesticama praha, a takvih u nas postoji najvise.

Na trasi racionalizacije obrade tla danas postoje slijedece moguénosti:

4) reduciranje broja radnih zahvata obrade tala — uglavnom dopunskih
— zbog stalne primjene herbicida,

b) povezivanje operacija obrade u jednu cjelinu primjenom kombini-
ranih oruda s akcentom na finalnu obradu za sjetvu. Primjenom kombinira-
nih oruda se smanjuje broj prohoda i time ¢uvanje tla od suvidnog gaze-
nja,

c) primjena sistema minimalne obrade, kao i izostavljanje obrade tla
uopée. To su po jednoj strani najveée moguénosti pojednostavljenja i poje-
ftinjenja obrade tla, ali se oba sistema ne mogu svugdje i trajno primjenji-
vati, pa prema tome nisu potpuna zamjena klasi¢noj obradi tla. Kao po
viemenu interpolaciju sistemu minimalne obrade i direktne sjetve u neob-
radeno tlo treba orijentirati na lakga tla, dobrog kulturnog stanja, gista od
korova i u klimi povoljnih hidrotermi¢kih odnosa, te za neke kulture (pri-
mjerice strne Zitarice i kukuruz).

d) u klasiénoj osnovnoj obradi ne forsira se viSe stvaranje i odrzavanje
predubokih mekota, ve¢ se osnovna obrada orijentira na optimalnu dubi-
nu, ovisno o tipu tla, klimi i zahtjevima kultura.

Na tlima sa mineralnim, zbitim zdravicama i radi eliminiranja antro-

pogenih zbijanja preporuca se primjena dubokih rahljac¢a raznih konstruk-
cija s dobrim izgledima rahljata s autonomno pokretanim radnim organima.
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