RE1T Iy

uvoD

MOGUGNOST  ISKORISTAVANJA KSENIWWA ZA POBOLJSANJE
KONVERZIJE HRANE | KAKVOCE SVINJA NA LINIJI KLANJA U
OBITELJSKIM GOSPODARSTVIMA

POSSIBILITY OF USING XENIAS FOR IMPROVING OF FEED
CONVERSION AND QUALITY PIGS AT SLAUGHTER LINE ON
HUSBANDRY FARMS

Marija Biki¢, |. Juri¢*

|zvorni znanstveni &lanak - Original scientific paper
UDK: 636.4:636.522.6.
Primljeno - Received: 28. listopad - october 1995.

SAZETAK

Istrazivanje je obavljeno na dvije skupine tovljenika potomcima pas-
mine $vedskog landrasa (n=64) i krizancima krmaca $vedskog landrasa i
nerastova AB roditeljske linije hypor (n=64). Othrana, tov i klanje tovljenika
obavljeno je pri istim tehnolo8kim prilikama. Nakon hladenja obavljeno je
vaganje desne polovice i disekcija na misiéno, masno i kostano tkivo.
Temeljem udjela misiénog i masnog tkiva u polovicama obracunata je
energetska vrijednost polovica u MJ metabolicke energije (ME) prema ARC
1081., a energetska vrijednost kilograma krmne smjese u MJME po
normativima hypor-Euribrid (1982).

Izmedu skupina tovljenika utvrdene su razlike udjela misi¢nog i masnog
tkiva u polovicama, a bile su 202,08 MEMJ za energetsku vrijednost
polovica, te energetska vrijednost tkiva u ekvivalentu krmne smjese od
15,52 kg, Gija je vrijednost 7,76 DEM. Temeljem utvrdenih razlika za
vrijednosti tkiva i krmne smjese, ukupna razlika po tovljeniku iznosila je
47 46 DEM, obracunato u polovicama.

Iskoristavanjem efekata ksenija u F, generaciji, ali uz vrlo dobru
organizaciju upotrebe terminalnih nerastova mogude je vrlo brzo poboljsati
utro$ak hrane u tovu i kakvoéu polovica na liniji klanja.

ekonomski znacéajnih svojstava (Falconer 1981.,
Martinié-Jer&i¢ 1987). Jedan od nacina koristenja
genskih efekata u nasljedivanju svojstava su i efekti

Pobolj$anje kakvoce svinjskih polovica bilo za
potrodnju u svjezem stanju ili dalinju preradu
postize se prije svega selekcijom raspoloZivih
genotipova u populacijama ili njihovim medusobnim
krizanjem i stvaranjem poZeljnih genetickih
kombinacija. Geneti¢ki fenomeni, koji su osnova
pobolj$anja svojstava su razliciti, ali je krajnji cilj
praktiéno isti: povecanje fenotipske ekspresije

ksenija. Pojam ksenija ve¢ pomalo zaboravijen u
sto&arskoj praksi, a u novijoj stranoj literaturi pod
tim imenom se ne pojavijuje, iako prema definiciji
ksenija, njihovi se efekti uvelike koriste u
pobolj$anju svojstava mesnatosti i utro$ka hrane u
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tovu, a time i za efikasniju proizvodnju svinjskog
mesa.

Po TavcCaru (1952) “ksenije su pojave koje
dolaze do izrazaja samo na direktnim produktima
oplodnje”. S. i Katarina Borojevi¢ (1976) daju dvije
definicije za ovu pojavu: 1. “ksenije su pojave u
nasljedivanju u kojima se zapaZaju promjene vecé u
godini oplodnje, S§to se moZe uoditi samo u
svojstvima neposrednih produkata oplodnje, kao
Sto su sjemenke, plodovi i jaja”; i 2. “ksenijama se
mogu nazvati i one pojave u godini oplodnje koje
nastaju kao rezultat zajednickog djelovanja oca i
matere”.

Prema TavCaru (1952) prvi puta imenom
ksenijja Focke je nazvao uocljiivu promjenu
endosperma izazvanu polenom ve¢ nakon
oplodnje. U nastojanju razjasnjenja efekata ksenija
TavCar u 1945, 1946, 1947. godini providi pokuse
na kukuruzu analizirajuéi nakon oplodnje promjene
na perikarpu, aleuronu endospermu, te embriju
zrna (krizanje majka - cinkvantin, otac - zuban).
Uzimajuc¢i u obzir objasnjenje ruskog citologa
Navasina o dvostrukoj oplodnji kod kukuruza
Tavcar je rastumacio svoje pokuse zakljucujudi da

su promjene na endospermu, aleuronskom sloju i
embriju zrna bile uocljive odmah nakon oplodnje u
istoj godini, tj. na zrnu za F, generaciju, a kada su
zasijane bilike F, generacije doslo je do cijepanja na
zrnu za F, generaciju u omjeru 3:1. Medutim, pri
oplodnji kukuruza razlicite boje perikarpa promjena
se nije o€itovala na zrnu oplodenih biljaka, nego tek
na zrnu biljaka F, generacije, $to Tavcar objasnjava
da se perikarp razvija iz stijenke ovarija dakle
stanica majke. Pored efekata ksenija na kukuruzu
Tav€ar ovu pojavu objasnjava i kod zivotinja
navodeci primjer krizanja kokoSi koje su nosile jaja
svjetlozutog Zumanjka (bile su iz uzgoja kokosi
svjetlo Zutog Zumanjka) s pijetlovima koji su bili iz
uzgoja kokosi naran€astog Zumanjka, a nakon
oplodnje kokoS$i su nosile jaja narancastog
Zumanjka. Zenke i muZjaci koji su izleZeni iz ovako
oplodenih jaja medusobno su krizani, nakon cega
su kokoSi nosile jaja narancastog i svjetloZzutog
zumanjka. Ako se prihvati objaSnjenje efekata
ksenija prema navedenim pokusima Tavcara, onda
ih je vrlo jednostavno razumjeti i izraCunati za
svojstvo mesnatosti polovica, koje se pojavijuje na
tovljenicima kao produktu oplodnje, a C&iji prikaz
daje shema po Webbu (1989).

Shema 1. Principi selekcije u specijaliziranim ocinskim i majcinskim linijama (Webb, 1989.)

Majcinska linija
10 prasadi u leglu

50% mesnatost

10 godisnja selekcija na index

veli¢ine legla i % mesnatosti

12 prasadi u leglu

60% mesnatost

Tovljenici:

-X- 10 prasadi u leglu

Oceva linija
10 prasadi u leglu

50% mesnatost

10 godisnja selekcija samo %
mesnatosti

70% mesnatost

12 prasadi u leglu

65% mesnatosti

U ovoj shemi, a po definiciji ksenija tovljenici su
produkt oplodnje, na kojima se ocituju efekti ksenija
od 65% mesnatosti polovica, dok na broj prasadi u
leglu ne djeluje utjecaj nerasta nego ¢e se on kao

negativni utjecaj oditovati tek kod prasenja F,
generacije. Objasnjavajuéi efekte ksenija sa
stajaliSta djelovanja gena S. i Katarina Borojevi¢
(1976) navode da u razlicitim fazama
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ontogenetskog razvica isti geni mogu imati razliCite
efekte, tj. u jednoj fazi pojedini geni se nalaze u
akciji, a u drugoj fazi ti geni miruju. Pojasnjenju
efekata ksenija svakako doprinose i Car i Stana
Bari¢ (1972) koji takoder na temelju ontogenetskog
razvica jedinke, svojstva diele na konstitutivna i
induktivna definirajuéi fenotip kao kapacitet.

Prakticna primjena iskoriStavanja efekata kse-
nija u svinjogojstvu ogleda se u upotrebi “termi-
nalnih nerastova” éime se vrlo brzo mogu poboljSati
svojstva, mesnatost, dnevni prirast i utrosak hrane
u tovu, a 3to pokazuju radovi Young i sur. (1975).
Smith i sur. (1990), Brandscheid i sur. (1990),
Marija Diki¢ (1993) i Fu i sur. (1994).

IstraZivanja Marije Diki¢ (1994.) i Marije Dikic i
Juri¢ (1995.), pokazuju zaostajanje kakvoce polovi-
ca (mesnatosti) nasih tovijenika na liniji klanja u
odnosu na razvijene zemlje Europe. To potvrduju i
podaci izvied¢a HSSC (1993) za svinjogojstvo, pre-
ma kojima je mesnatost polovica 40,3%, a utroSak
hrane za kilogram prirasta u tovu 3,77 kg kod tov-
lienika koji se proizvode u nasim velikim farmama,
pa je za o&ekivati da su ovi pokazatelji jo$ nizi u
proizvodnji tovljenika u obiteljskim gospodarstvima.
Medutim, kako su ova gospodarstva znacajni proiz-
vodadi tovljenika, jer ih 115.652 drzi krmace i su-
prasne nazimice, a proizvode oko 80% od ukupno
priplodenih svinja u nasoj zemlji te se prema na-
vodu Nikoli¢ (1994) 52% od ukupno proizvedenih
tovljenika kolie na ovim imanjima, nuzno je pobolj-
anje svojstava mesnatosti i utroSka hrane u tovu.

Stoga je cilj ovoga rada utvrditi efekte ksenija
za svojstva mesnatosti polovica i utroSka hrane u
tovu, te tvrtkama koje imaju interes u organiziranju
proizvodnje tovljenika na obiteljskim gospodarstvi-
ma ukazati na moguénost brzog pobolj$anja ovih
svojstava kroz iskoristavanje efekata ksenija.

MATERIJAL | METODA RADA

Istrazivanje je obavlieno na dvije skupine
tovljenika potomcima pasmine Svedskog landrasa
(n=64) i krizancima (n=64) krmaca Svedskog
landrasa i nerastova AB roditeljske linije Hypor.
Othrana prasadi i tov obje skupine provedeni su u
istim tehnologkim uvjetima (Farma Dubravica).
Nakon klanja i hladenja 24 sata na +4°C obavljeno

je vaganje polovica, a metodom disekcije po Weni-
geru i sur. (1963) utvrdeni su udjeli mii¢nog i ma-
snog tkiva u polovicama. Temeljem udjela misi¢nog
i masnog tkiva, obradunata je energetska vrijednost
polovica u metaboliénoj energiji MJ (MEMJ), te su
analizirane razlike energetske vrijednosti tkiva kako
unutar tako i izmedu skupina. Vrijednosti tkiva u MJ
metabolicke energije obradunate su: za misicno
9,73 MJME/kg, masno 53,2 MJME/kg (ARC, 1981),
dok je energetska vrijednost krmne smjese u tovu
obradunana s 13,02 MJME/kg (normativ za tov
Hypor - Euribrid, 1992, a po kojem “Klas” N.
Gradigka proizvodi krmnu smjesu za tov “Hypor”.
Vrijednost polovica obracunana je s 4,32 DM/kg, a
migiénog s 8,92 DM/kg i masnog tkiva s 2,12
DM/kg, prema tecaju od 3,7 kn za 1 DM (Marija
Diki¢, 1994.) Vrijednost krmne smjese u tovu od
13,02 MJME/kg obracunana je s 0,5 DM/Kkg 3to je
ciiena PIK “Klas” N. Gradiska (sije¢anj, 1995) po
kojoj se vrsi obracun kooperantima u tovu svinja.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Na tablici 1 prikazana je kakvoca polovica kroz
udjele misiénog i masnog tkiva temeliem kojih je
obradunan energetski sastav u MJME, vrijednosti
tkiva u DM, te razlike izmedu tkiva kako unutar tako
i izmedu istrazivanih skupina tovljenika pasmine
$vedskog landrasa i krizanaca.

Klaoni¢ke mase i mase hladnih polovica (tablica
1) utvrdene na linijji klanja u tovijenika Svedskog
landrasa od 103,10 kg i 80,14 kg bile su gotovo
identiéne. Udjeli midiénog i masnog tkiva bili su u
polovicama tovljenika $vedskog landrasa 38,89 kg i
26,20 kg, a u krizanaca 42,60 i 23,08 pa su razlike
od 3,71 kg vise misicnog, a manje masnog za 3,12
kg bile u korist krizanaca.

Temelijem udjela miSi¢nog i masnog tkiva u
polovicama (tablica 1) obracunan je energetski
sastav polovica u MUME, pa je iz energetske razlike
izmedu tkiva u polovicama tovlienika Svedskog
landrasa od 1015,44 MJME, a u krizanaca 813,36
MJME proizadla energetska razlika izmedu skupina
od 202,08 MJME, koja pokazuje da su krizanci
zbog vedeg udjela misinog, a manjeg udjela
masnog tkiva u polovicama imali manju energetsku
vrijednost polovica.
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Podaci tablice 2 pokazuju da je zbog energet-
ske razlike vrijednosti tkiva preracunano u ekviva-
lent smjese potrebno 77,99 kg krmne smjese po
tovljeniku $vedskog landrasa, a 62,47 kg po tovlje-
niku krizancu. Razlika izmedu skupina je 15,52 kg

krmne smjese po tovljeniku, a $to je vrijednost od
7,76 DM.

Efekti ksenija obracunati kao efikasnost vrijed-
nosti proizvodnje u polovicama prikazani su na tab-
lici 3 za obiteljsko toviliste od 400 kom. tovljenika u
turnusu.

Tablica 3. Efekti ksenija obradunati kao efikasnost vrijednosti proizvodnje svinjskih polovica u DM u

obiteljskom tovilistu

Table 3. Effects of xenias accounted as efficiency of value production in carcasses of pigs in private

farm
Pokazatelji - Characteristics Vrijednost po Farma - Farm
tovljeniku
Value per hog SLxSL ABXSL
n=400 n=400
Vrijednost u polovicama - Value in carcass DM 345.6 138.240 138.240
Vrijednost razlike tkiva - Value of differ. of tissues | DM 39.70 -15.880 15.880
Vrijed. razlike krmne smje. Differ. value nutriment | DM 7.76 -3.104 3.104
Ukupno razlika po tovljeniku
Total difference per hog DM 47 .46 -18.984 18.984
Prihod po turnusu - Output of 400 hogs DM - -119.256 157.224

Podaci tablice 3 pokazuju da je proizvodnja
svinjskih polovica kroz iskori$tavanje efekata kse-
nija na krizancima efikasnija u odnosu na Svedskog
landrasa za 47,46 DM po tovljeniku ili 18.984 DM
za 400 komada tovljenika u turnusu.

RASPRAVA O REZULTATIMA

Dobiveni rezultati vrijednosti proizvodnje polovi-
ca usporedbom mesnatosti polovica tovljenika pas-
mine $vedskog landrasa i krizanaca (SL x AB) po-
kazuju da se iskoridtavanjem efekata ksenija efi-
kasnost u proizvodnji povecava za 47,46 DM po
tovljeniku.

Veca vrijednost po tovijeniku proizlazi iz razlike
vrijednosti tkiva kao i energetskog sastava polovica
obra&unate kroz razliku vrijednosti ekvivalenta utro-
Ska krmne smjese u tovu, $to znaci da bi se na
obiteliskom gospodarstvu koje u turnusu tovi 400

tovljenika krizanaca ostvarila veca vrijednost proiz-
vodnje za 18.984 DM u odnosu na tov s tovije-
nicima Svedskog landrasa.

Imajuéi u vidu da je mesnatost nasih tovljenika
niska kako to pokazuju dosadasnja istraZivanja
Dikié i sur. (1994), a i izvjesce HSSC (1993), mislie-
nja smo da bi kroz upotrebu terminalnih nerastova,
a uz iskoristavanje efekata ksenija bilo moguce vrlo
brzo povedati mesnatost polovica na liniji klanja, ali
i smanjiti utro$ak krmne smjese po kilogramu prira-
sta u tovu na obiteljskim gospodarstvima. Da je ovo
praksa i u svijetu najbolie pokazuju podaci Cleve-
land i Bondari (1989), te Mc. Laren (1992) za USA
gdje se za proizvodnju komercijalnih svinja koristi
vide od 70% nazimica koje su uzgojene u viasnistvu
farmera, dok se 70% nerastova nabavlja sa strane.
Mc Laren (1992) navodi da je mesnatost polovica u
USA 45-48%, a prema Cross i Savell (1994) u
provedbi je program pobolj$avanja kakvoce svinj-
skih polovica. Mc Laren (1992) sa stajalista Pig
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Improvement Company (PIC)- analizira situaciju u
svinjogojstvu USA koje posjeduje 6,8 mil. krmaca u
nacionalnom stadu, te vidi veliko trZiste za rasplod-
ni materijal velikih kompanija koje su na USA trzistu
zastupliene sa svega 15,51% nerastova i 8,6%
nazimica. Kako je i nasa situacija na obiteljskim
gospodarstvima slicna onoj u USA tj. proizvodnja
Zenskog raspolodnog materijala odvija se na obitelj-
skim gospodarstvima, a nerastovi se nabavijaju sa
strane, miSlienja smo, da bi organiziranu proiz-
vodnju tovljenika visoke kakvoce polovica mogle
uspje$no organizirati tvrtke, kao tvornice stocne
hrane, mesna industrija, te nase velike farme, a to
veé neki primjeri u praksi i provode kao “Klas” Nova
Gradigka, “Bosut” klaonica Vinkovci, te Svinjogojski
rasplodni centar AndrijaSevci.

Pored toga ove tvrtke imale bi mogucnost po-
vezivanja s pojedinim tvrtkama u svijetu koje imaju
vrlo vrijedan genetski materijal.

ZAKLJUCCI

Iskoristavanjem efekata ksenija u F, generaciji
kroz upotrebu terminalnih nerastova moguce je vrlo
brzo pobolj$ati utrosak hrane u tovu i kakvocu
polovica na liniji klanja.

Upotreba terminalnih nerastova u iskoristavanju
efekata ksenija u F, generaciji zahtijeva vrlo dobru
organizaciju jednokratnog koristenja nerastova, jer
bi koristenje F, generacije za rasplod ili krizanaca u
F, generaciji donijelo velike Stete.

LITERATURA

1. Borojevié, S., Katarina Borojevi¢, (1976): Genetika.
Novi Sad.

2. Brandscheid, W., D. Fewson, E. Sach, (1990):
Untersuchungen Uber den Fleischanteil der wer-
tvollen Teilstiicke und der Schlachtalfte bei markt-
gangigen Schweinehekunften. Sonderdruck aus
Fleischwirtschaft 70 Jahrgang. Marz 1-4.

3. Car, M., Stana Bari¢, (1972): Kapacitet kao fenotip.

Medunarodni simpozij iz govedarstva. Zagreb.
Poljoprivredna znanstvena smotra 69, 209-215.

4. Cleveland, E.R., K. Bondari, (1989): Crossbreeding
and selection practices used in comercial pork pro-
duction in Georgia, USA. Pig News and Information,
10, 2, 161-165.

10.

11.

12.

13.

14.

13.

16.

17.

18.

10.

Bikié, Marija, (1993): Nasljedivanje odnosa tkiva u
svinja. Disertacija, Zagreb.

Diki¢, Marija, (1994): Odnos tkiva u polovicama svi-
nja kao problem proizvodnje mesa u Hrvatskoj. Me-
dunarodno savjetovanje Stocarski znanstveni dani -
Rovinj. Znanost i praksa u poljoprivredi i prehram-
benoj tehnologiji. 24 (1), 59-66, Osijek, rujna, 1994.
Pikié, Marija, |. Juri¢, (1995): Svojstvo mesnatosti
kao uzgojni cilj u selekciji svinja. Agronomsko
savjetovanje. Pula, 20-24. veljade 1995. (sazetak,
rad u tisku).

FU. Y., P. Horst, A. Valle-Zarate, P.K. Mothur
(1994): Significance of a modified rotation at
crossing to utilise complenintary combination and
heterozis effects in pigs. Proceeding of the 5
WCGALP in Guelph Ont. 17, 417-420.

Laren, Mc, D.G., (1992): Biotechnology transfer: A
pig breeding Company perspective. Animal bio-
technology 3(1), 37-54.

Martini¢ - Jergié, Z., (1987): Heterozis i povecanje
priroda biljaka. Jugoslavenska nauéna tribina. Hrana
i razvoj. Jugoslavija u razvoju, 195-203.

Nikolié, A., (1994): Trziste svinjskog mesa u Hrvat-
skoj. Zagreb; Diplomski rad, Agronomski fakultet,
Zagreb

Pursel, V.G., C.A. Pinkert, K.F. Miller, D. Bolt, R.G.
Campbell, R.D. Palmiter, R.L. Brinster, R.E.
Hammer, (1989): Genetic Engineering of Livestock.
Science, 244, 1281-1288.

Smith, W.C., G. Pearson, R.W. Purchos, (1990): A.
Comparison of the Duroc, Hampshire, Landrace
Large White as terminal sire breeds of crossbred
pigs. 1. Performance and carcass characteristics.
New Zealand Journal of Agricultural Research. 33,
89-96.

Tavéar, A., (1952): Genetika. Zagreb, Graficki Za-
vod Hrvatske.

Webb, J.J., (1989): Trends in breeding high quality
pigs. Pigs Misset international, and international
magazine on pig keeping 5, 6, Nov/Dec, 20-21.
Weniger, A.J., D. Steinfanf, G. Pahal, (1963): Mus-
culature topographi of carcasses. BL. V.
Verslagesgsellsthaft Minchen.

Young, L.D., RK. Johnson, [T. Omtvedt, b
Walters, (1975): Feedlot Performance and Carcass
Merit of Purebred and Two-Breed Cross Pigs
Oklahoma Agricultural Experimental Station, 90-95.
_ARC The Nutrient Requierements of Pigs, 1981.
CAB, London pp 307.

... Eubrid-Hypor product brochure (datetes of 1982-
1992. year), 1992.

138

Krmiva 38 (1996), Zagreb, 3; 133-139



Marija Diki¢, |. Juri¢: MOGUGNOST ISKORISTAVANJA KSENIJA ZA POBOLJSANJE KONVERZIJE HRANE | KAKVOCE SVINJA NA LINIJI KLANJA U OBITELJSKIM

GOSPODARSTVIMA

SUMMARY

Two groups of fattened pigs, the offspring of the Swedish Landrace
pigs (n=64) and the crossbreds of the Swedish Landrase sows and the AB
Hypor boars (n=64), were studied. The pigs were raised, fattened and
slaughtered on the same technological conditions. Following slaughter the
cold right-hand half carcass has been weighed, and then the muscular,
fatty and bony tissues were isolated from it. On the strength of the
muscular and fatty tissues content in-half carcass the energetical value of it
is estimated and expressed in MUME after ARC 1981, the energetical value
of a kilogram of fodder mix in MUME after the Hypor-Euribrid norms (1982).

The difference between the groups of fattened pigs ascertained on
grounds of the differences of the muscular and fatty tissues content in half
carcass was 202.08 MJME for the energetical value of a half, whereas the
energetical value of tissues in the fodder mix equivalent amounted to 15:52
kg and theirs economic value to 7.76 DM. The ascertained difference
between the value of tissues and the value of fodder mix served to reckon
up the total difference per fattened pig, that calculated in halves of carcass
amounts to 47.46 DM.

By taking advantage of the xenias in the F, generation and supposing a
very well organized use of terminal sires, it is possible to improve very soon
the feed counsumption in the fattening period as well as the half carcass
quality on the slaughter line.
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