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PROVJERA EFIKASNOSTI BROJACA RAZNIM
UZORCIMA PRI ISTOVETNOJ KALIBRACIJI*

V.Poroviéd i KaTarina Ban

Institut za medicinska istrafivanja i medicinu rada, Zagreb
(Primljeno 15. XII 1963)

_ Da bi se mogli iskoristiti svi brojadi za razne vrste uzoraka, provjerena.
je efikasnost GM brojada raznih konstrukcija pri istovetnoj kalibraciji.

Cilj ovog rada bio je da se provjere efikasnosti GM brojaca raznih
konstrukcija, ali istovetne kalibracije pri mjerenju uzoraka razli¢itih
aktivnosti i energija. Mjerenja su vriena na ovim brojatima: brojacki
antikoincidentni sistem sa dva kanala konstrukcije »R. Boskovi¢«, GM
brojatima — brojalki sistem kombiniran od Tracer-Lab broja¢a TGC-2
s prozorom i brojilom konstrukcije IEV-Ljubljana, te dva brojatka
antikoincidentna sistema konstrukcije »Philips« sa GM broja¢ima. Svi
oni kalibrirani su standardom K-40, a odredene ukupne efikasnosti,
dakle efikasnosti s obzirom na geometriju mjerenja i osjetljivost bro-
jackog instrumenta jesu:

Ph-1 - 25 Y%
Ph-II - 26,5 %0

R-I -18,59%
R=I1I = 1519%
ik — 30,9 %0

Kako se u Institutu za medicinska istrazivania i medicinu rada Jugo-
slavenske akademije znanosti i umjetnosti u Zagrebu vr3i kontrola
ukupne beta aktivnosti nekih uzoraka zraka, vode, te odredivanje Sr-90
u mlijeku, prehrambenim proizvodima, silazi, kostima i zemljistu, a
raspola¥emo naprijed spomenutim brojatkim uredajima, vaZno je bilo
ispitati da 1i je efikasnost brojata ta¢éno odredena, da bismo zbog broj-
nosti uzoraka sa sigurno$éu mogli upotrijebiti sve brojatke instrumente.

Hipoteza koju Zelimo testirati je ova: nema razlike izmedu mjerenja
istog uzorka na svim spomenutim broja¢ima, odnosno te razlike ne pre-
laze okvire standardne pogreske i greske brojanja.

* Saoptenje na 1. jugoslavenskom simpozijumu o radioloSkoj zadtiti, PortoroZ, 1963. .
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Uzorke razne aktivnosti (5-800 dezintegracija/min) i energija (K—40
-1.32 MeV, Sr-90-0.60 MeV, te uzorci kisnice, rije¢nih voda i zraka)
mjereni su sa 5 % greSkom brojanja. Za to saopéenje interpretirani su
samo uzorci prikazani na tablici 1, iako je mjereno mnogo vife uzo-

ﬁ

Tablica 1
Phl | PhII RI RII | T

Uzorak dez/min J dez/min dez/min dez/min dez/min
Zd-19. X1 183,6 I 137,6 121,0 128,7 144,2
133,5 132,5 115,9 182,6 162,5

182,10 | 1255 114,3 122,2 114,3

115,0 118,4 109,3 110,3 113,1

05-30. XI 4752 472,1 4849 440.8 482,0
4353 430,0 4920 450,0 4980

4491 | 4485 3850 436,5 385,5

4279 ‘ 4168 361.0 383.6 365.2

KS-II 70,1 ? 71,7 63,8 68,1 71,5
67.5 ‘ 73,9 61,6 65,0 87,2

68,3 69,2 73,3 73.8 518

70,6 69,5 68,5 72,0 52,9

Sr-1 28292 | 92734 267,8 277,6 229,0
307.5 } 288,0 2550 272.5 9927,0

Tablica 2
|

Uzorak Ph I " Ph II R I R II i
Zd-19. XII 1,000 1,029 0,906 0,963 1,079
1,000 0,993 0,868 0,993 1,217

1,000 0,950 0,865 0,925 0,865

1,000 0,986 0,950 0,959 0,983

0s-80. XI 1,000 0,993 0,915 0,928 0,909
1,000 0,988 0,969 1,084 1,144

1,000 0,999 0,857 0,972 0,858

1,000 0,976 0,845 0,898 0,855

KS-1I 1,000 1,028 0,910 0,971 1,019
1,000 1,095 0,913 0,963 1,293

1,000 1,018 1,078 1,080 0,759

1,000 0,984 0,970 1,020 0,749

Sr-1 1,000 0,968 0,949 0,984 0,811
1,000 0,987 0,829 0,386 0,718
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raka koji su pokazali iste efekte. Za testiranje prije navedene hipoteze
posluzili smo se jednom od statistitkih metoda — metodom analize vari-
jance. Zbog lakse obrade izmjerenih aktivnosti, koje su korigirane na
osnovno brojanje i efikasnost, aktivnosti svakog pojedinog uzorka na
navedenim brojadima izrazili smo relativnim odnosom prema aktivnosti
dotinog uzorka na brojatkom sistemu konstrukcije »Philips« (s ozna-
kom I) (tablica 2). Iz razlike relativnih odnosa na pojedinim broja¢ima
i Ph-I izvs$ili smo analizu varijance (tablica 8). Kao §to se iz tablice
vidi, F-omjer za date stupnjeve slobode i vjerojatnost manji je u svim
slutajevima od grani¢ne vrijednosti, pa éemo prihvatiti nul-hipotezu,
odnosno: nema statistitki znacajne razlike izmedu mjerenja istog uzorka
na pojedinim broja¢ima, pa zakljulujemo da su efikasnosti dobro odre-
dene. Na dijagramu se vidi da sve vrijednosti padaju unutar granica
standardne pogreske i greske brojanja.

Summary

TESTING IN VARIOUS SAMPLES OF THE EFFICACY
OF COUNTERS WITH THE SAME CALIBRATION

The samples of various activities and various degrees of energy were tested with
a 5% counting error by the counters of various construction whose efficacy was
determined by means of the K-40 standard. The activities of the samples, corrected
to the back ground and efficacy, were tested by the method of variance. The O-hypo-
thesis is accepted, which means that the differences in the activities registered by all
the counters were not statistically significant.

Institute for Medical Research. Received for publication
incorporating the Institute of December 15, 1963
Industrial Hygiene, Zagreb
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